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3dj  übergebe  am  fpäten  2(6enb  eineä  üielbewegten  Seben§ 
bem  beutfc^en  ^uBlifum  ein  2ßer!,  bejfen  ^ilb  in  iinBe[timm= 
ten  Itmriffeu  mir  faft  ein  fjalBeö  S^ifjrfjunbert  lana,  Dor  ber 
©eele  fc^mebte.  Qu  mand)en  ©timmimgeu  Ijabe  \d)  biefeS  3Ser! 
für  unauöfürjrbar  gerjatten  unb  bin,  menn  id^  eS  aufgegeben, 
mieber,  t)ielleid)t  unDorfidjtig,  gu  bemfelben  ^urüdfgeMjrt.  3^^ 
mibme  eS  meinen  3^^itgenofjen  mit  ber  ©rfjüdjtern^eit,  bie  ein 
gerecf;te§  9Jti^trauen  in  'oa^  Tla'^  meiner  Gräfte  mir  einflößen 
mu^.  ^d)  fudje  3U  üergejjen,  ))a^  lange  erraartete  6djriften 
geroöijnlid;  fid;  minberer  9ladjfic^t  3U  erfreuen  Ijaben. 

Söenn  burdj  äußere  SebenSuerfjältniffe  unb  burd)  einen 
unmiberfteljlid;en  3)rang  nadj  nerfc^iebenartigem  Söiffen  id; 
üeranla^t  morben  bin,  mid)  meljrere  ^aljxc  unb  fd^einbar  axi^- 
fdjUe^lid;  mit  ein3etnen  ©iS3iplinen:  mit  befdjreibenber  SBo= 
tanif,  mit  ©eognofie,  ßfjemie,  aftronomifci^en  DrtSbeftimmungen 
unb  ©rbmagneti^3mu§  al§  ^Vorbereitung  gu  einer  grof^en  Steife- 
ej:pebition  3U  befc^äftigen,  fo  mar  bodj  immer  ber  eigentlid;e 
3med  beö  ©riernenö  ein  fjoljerer.  SßaS  mir  ben  Hauptantrieb 
gemährte,  mar  ba§  Seftreben,  bic  ©rfdjeinungen  ber  förper- 
lidjen  2)inge  in  iljrent  allgemeinen  3ufammenl)ange,  bie  9Iatur 
al§  ein  burd;  innere  Gräfte  bemcgteö  unb  belebtes  ©an^eS 
auf^ufaffen.  3^^  ^^<^^  ^"^'c^  '^^^^  Umgang  mit  Ijod^begabten 
3Jtännern  frül;  3U  ber  ©infidjt  gelangt,  ba^  oljne  ben  ernften 
§ang  nac^  ber  S\enntniS  beS  (Iin3elnen  alle  grof^e  unb  all= 
gemeine  9Seltanfd;auung  nur  ein  Suftgebilbe  fein  tonne.  @ö 
finb  aber  bie  ßin3ell}citen  im  DIaturmiffcn  iljrem  inneren  2öefen 
nadj  fäljig,  mie  burdj  eine  aneignenbe  ^raft  fid)  gegenfcitig  gu 
befrudjten.  ®ie  befd;reibenbe  ^otanü,  nid;t  ntcljr  in  ben  engen 
^rei§  ber  ^eftimmung  t?on  @efdjled;tern  unb  5(rten  feftgebannt. 


-     VIII     - 

füfjvt  bcn  33eobad^ter,  lueldjcr  ferne  Sauber  unb  i)oi)t  ©ebirge 
burdjiüanbert,  311  ber  Seigre  üon  ber  geograpfji]cf;en  S^erteihinc^ 
ber  $f(an3en  über  ben  Grbboben  itad;  ^Juaj^gabe  ber  Entfernung 
üom  3(ei]uator  nnb  ber  fenfred^ten  ßrfjöfjung  be§  StauborteS. 
Uut  nun  inicberum  bie  ü er roidf eilen  Urfadjen  biefer  ^^erteilung 
aufjuKären,  muffen  bie  ©efe^e  ber  ^emperaturüerfdjiebenl^eit 
ber  ^limate  rate  ber  meteorologifdjen  ^ro^effe  im  SuftfreiS 
erfpäfjt  merben.  So  fü^rt  ben  mij^Segierigen  ^eobadjter  jebe 
klaffe  üon  ©rfdjeinungen  3U  einer  anberen,  burc^  meiere  fte 
begrünbet  mirb  ober  bie  t)on  if)r  abfjängt. 

GS  ift  mir  ein  ßlüd  gemorben,  ha^  raenige  roiffenfc^aft; 
(id^e  3fleifenbe  in  gleid^em  5)ZaJ5  mit  mir  geteilt  ^ahn:  ba§ 
©lüdf,  nidjt  blo^  ^üftenlänber,  mie  auf  ben  ©rbumfegelungen, 
fonbern  'oa^  Qnnere  ^raeier  kontinente  in  röeiten  S^täumen  unb 
gmar  ba  gu  fefjen,  100  biefe  9iäume  bie  auffallenbften  ^on; 
trafte  ber  alpinifi^en  ^ropenIanbfd;aft  von  (Sübamerifa  mit 
ber  oben  (Steppennatur  be§  nörblidjen  5(fien§  barbieten.  (Solche 
Unterneljmungen  mußten,  bei  ber  eben  gefd)ilberten  Sf^ic^tung 
meiner  ^eftrebungen,  gu  allgemeinen  3(nfi(^ten  aufmuntern, 
fie  mußten  bcn  ?Jtut  beleben,  unferc  bermalige  Kenntnis  ber 
fiberijdjen  unb  tellurifdjen  (Jrfdjeinungcn  bcö  5^oömo§  in  ifjrem 
empirifd;en  3i^fömmenljange  in  einem  ein3igen  3Ser!e  ab3uf)an= 
beln.  Xcx  biöfier  unbeftimmt  aufgefaf^te  33egriff  einer  p^r)= 
ftfd;en  ©rbbefdjreibung  ging  fo  burd^  ermeiterte  33e= 
traditung,  ja,  nad;  einem  Dielfeidjt  alf3u  !üf)nen  ^slane,  burd) 
ha§>  Umfaffen  aUeö  ©efdjaffenen  im  ©rb=  unb  §immel5raume 
tu  ben  ^Begriff  einer  pI^pfifdjenSBeltbefd^reibung  über. 

Sei  ber  reid^en  %ülk  beS  ?Diateria(ö,  welches  ber  orbnenbe 
©eift  beljerrfdjen  folf,  ift  bie  gorm  eiueö  foldjen  2Öer!e§,  loenn 
e§  fid;  irgenb  eine§  litterarif djen  33or3ug§  erfreuen  foK,  t)on 
groj^er  (Sd;mierig!cit.  ^cn  9^aturfd)i(berungcn  barf  nid^t  ber 
^aud)  be§  SebenS  cnt3ogen  merben,  unb  boc^  er3cugt  ba§ 
3(neinanberrei^en  blo^  allgemeiner  9^efultate  einen  ebenfo  er; 
mübcnben  (^inbrudf  alö  bie  ^luljäufung  3U  nieler  ©in^elfjeiten 
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ber  33eoBacJtung.  3^^  ^^^^f  "^i^  "i^^  fc^meic^eln,  fo  öerfd^iebem 
artigen  Sebürfniflen  ber  .^ompofition  genützt ,  flippen  t)er= 
mieben  311  ^ahm,  bie  ic^  nur  511  6c5eidjnen  Derfte^e.  Q'me 
f^roac^e  Hoffnung  grünbet  fic^  auf  bie  bcjonbere  Diad^fic^t, 
roeldje  ba§  beutfdie  $uBIifum  einer  treiuen  3djrift,  bie  id) 
unter  bem  2itcl  2f  n  f  i  d;  t  e  n  ber  'Ti  a  t  u  r  gicid)  nad;  meiner 
iRüdfunft  au5  33ierifo  ceröffentlidjt,  lange  ^e'it  gefd^enft  l^at. 
^iefe  3d;rift  6ef)anbclte  ein5e[ne  ^ei(e  beö  Grbenlebenö  (-$flan; 
jengeftattung ,  ©raöfhiren  unb  SÖüften)  unter  gencreKen  33e= 
3ie]^ungen.  Sie  Ijat  meljr  burd;  'oa^  gcinirft,  wa^  fie  in  em^ 
pfänglic^en,  mit  '^Nf;anta]ie  begabten  jungen  ©emütem  enredt 
l^at,  als  burc^  bay,  raas  fie  geben  fonnte.  ^i\  bem  ^oömos, 
an  tüeldjem  id^  je^t  arbeite,  iDie  in  ben  2(nfid)ten  ber 
D^atur  I^abe  ic^  ^u  geigen  gefudjt,  ba^  eine  gerciffe  ©rünb; 
lid^feit  in  ber  33er)anbfung  ber  ein5ernen  ^batfac^en  nii^t  un^ 
bebingt  garbenlofigfeit  in  ber  ^arfteüung  evljcifi^t. 

2^a  öffentlid;e  33orrräge  ein  leichtes  unb  entfdieibenbeö 
3JtitteI  barbieten,  um  bie  gute  ot>cr  fdjledjte  35erfettung  ein= 
gelner  ^cile  einer  £-ebre  3U  prüfen,  fo  Iiabe  i^  üiele  DJJonate 
lang  erft  3U  '$ari^3  in  fran5Öfifd;er  Spradie  unb  fpäter  3U 
SSerlin  in  unferer  oaterlänbifd^en  (Sprache  faft  gleic^geitig  in 
ber  großen  ^aU^  ber  Singafabemie  unb  in  einein  ber  ^öv- 
fäle  ber  Hniuerfität  3}ürlefungen  über  bie  pljijfifcbe  2ßelt; 
befd^reibung,  mie  id;  bie  Siffenfc^aft  aufgefaßt,  geljalten. 
Sei  freier  Diebe  Ijabe  id;  in  granfreid^  unb  2^eutfd;(anb  nidjtö 
über  meine  2?orträge  fc^riftlidj  aufge3eid;net.  2(uc^  bie  ^Öefte, 
welche  burc^  ben  gtei^  aufmerffamer  3"^örer  entftanben  finb, 
blieben  mir  unbefannt,  unb  mürben  baljer  bei  bem  je^t  er= 
fdjeinenben  'Sudje  auf  feine  35eife  benu^t.  2)ie  erften  rier3ig 
(Seiten  beö  erften  53anbe5  abgered^net,  ift  aUeS  tion  mir  in 
hax  ^al)xm  1843  unb  18-i4  3um  erftenmat  niebergefdjrieben. 
23o  ber  je^ige  3#^"^  '^^^  Seobacbteten  unb  ber  3}ieinungen 
(bie  juneFimenbe  g-ütfe  beö  erfteren  ruft  unmieberbringlidi  33er: 
änberungcn  in  ben  (enteren  I;eriior)  gefc^itbert  merben  foll,  ges 
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luinnt,  glaube  id;,  biefe  (Bd^ilbei'uug  au  Giufjeit,  au  gvifclje  uub 
iuuerem  SeBeu,  lyeuu  fte  an  eiue  beftinnutc  ©porf;c  gefuüpft  ift. 
^ie  33  0  r  l  e  ]  u  u  g  c  u  uub  bcr  ^^  o  S  m  o  §  IjaBeu  alfo  uidjtS  mit 
eiuauber  gemeiu  aU  etwa  bie  ^^eifjeufolge  ber  ©egeuftänbe,  bie 
fic  befjaubelt.  9tur  beu  „ciuteitcubeu  33etra(f;tuugeu"  Ijahc  i^  bie 
gonu  eiuer  Siebe  gelaffeu,  iu  bie  fie  teiliüeife  ciugef(od)teu  inareu. 

^eu  ^afjlreic^cn  ä'^^fj^^'^^^*"/  roeld^e  mit  fo  üielem  ^oljh 
molleu  uxeiuen  SSorträgeu  iu  beiu  XIuinerfitätSgeBtiube  gefolgt 
jiub,  ift  e§  t)ie((eid;t  augeueljm,  lueuu  id}  aU  eiue  ßriuueruug 
an  jene  läugft  üerfloffeue  3^'^^^  aiiö^e^d;  aber  anä)  al§  ein 
fc^tt)ad;e§  ®eu!mal  meiuer  ®aufgefüf}Ie  Tjier  bie  33erteilung 
ber  eiu^elu  abgeljaubelteu  93iaterieu  uuter  bie  ©efamtgaf)!  ber 
^sorlefuugeu  (com  3.  SRoüember  1827  bi§  26.  3(prit  1828, 
iu  61  35orträgeu)  eiufd;a(te:  3Sefeu  uub  53egreu3uug  ber  pl)i;= 
fifdjeu  Söeltbefdjreibuug,  allgemciueS  91aturgemälbe  5  S]or; 
träge;  @efd;ic§te  ber  9Se(taufd;auuug  3,  3(nreguugeu  jum 
9taturftubium  2,  §immelöräume  16;  ©eftalt,  5)ic^te,  innere 
2öärme,  SJlaguetiöuniS  ber  ©rbe  uub  ^^olarlidjt  5 ;  5^atur  ber 
ftarreu  ßrbriube,  Ijei^e  Duellen,  ©rbbeben,  S>u(faui5muö  4; 
(SebirgSarten ,  ^ijpen  ber  gormationen  2;  ßjeftalt  ber  ©rb= 
oberfläd^e,  ©lieberung  ber  kontinente,  §ebung  auf  ©palten  2 ; 
tropf bar^ftüfftge  XXuiIjünung:  SJieer  3,  elaftifdj^^flüffige  llm= 
Ijürtung,  Sttmofpljärc,  SBärmeuerteitung  10 ;  geograpI)ifd;e  S>er= 
teilung  ber  Drganiömen  im  aKgemeiucu  1;  ©eograpF^ie  ber 
^sf[au3cn  3,  @eograpI)ie  ber  Siere  3,  3)icufdjcuraffen  2. 

5^er  erfte  33anb  meiueö  2i>erfcö  cutljölt:  ßinteiteube 
Betrachtungen  über  bie  2]  erfd;i  eben  artigfeit  bes 
9'Jaturgenuffeä  uub  bie  ßrgrüubuug  ber  3SeItgefe^e, 
Begrenzung  uub  miffeu]d;aftlid;e  Beljanbhing  ber 
p^ijfifdjen  SBeltbefd^reibung;  ein  aügemeincg  Tia- 
turgemölbe  al§  Ucbcrfidjt  ber  ©rfd^einungen  im 
^o§mo§.  S"»^em  baö  allgemeine  9laturgemälbe  uon  hm 
feruften  5Rebclf(edeu  uub  freifeubcn  S^oppelft erneu  beS  2B:It= 
raumS  gu  bcn  telfurifdjcn  (rvjd^eiuuugcu  bcr  Q3cograpI}ie  bcr 
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Crganiömen  ('$ flanken,  ^iere  uub  Ü1Zenjdienraj|en)  TjeraBfteigt, 
enthält  eä  frf;on  W^,  maö  id)  a(g  baö  2Did)tit3fte  iinb  2B-:fcnt= 
lic^fte  meinem  5^15011  Unternel^menö  Betrachte:  bie  innere  3]er= 
fettung  beö  3(tft3emeinen  mit  bem  Se jonberen ;  ben  ©eift  ber  33e= 
fianbluuö  in  3[ii5iüaf)I  bor  (rrfafjvungöjä^e,  in  govnx  imb  Stil 
t»er  ^ompojition.  ^ie  SciDcn  nadjfolgenticn  tßänbe  follcn  bie 
3(nregungömittel  5unt  5iaturftubium  (burd^  SeleBung 
uon  ÜuituridnlDeriuujen ,  burc^  2anbfd)aftina(erei  unb  burd} 
©ruppierunö  erotifdicv  '^^flan^cngeualtcn  in  ^2vcib[;äufern) ;  bie 
©ejc^ic^te  ber  ©eltanfc^auung,  b.  l).  ber  at(mäf)(ic^en 
'i}(uffainino[  beö  'Segrip  ron  bem  3iiiii^»^"^t'"^^^i"^tnx  b:r  ^Iräfte 
in  einem  9iaturganv:n,  unb  baö  SpCjielle  ber  einzelnen 
^^iöjiplinen  enthalten,  bereu  getjenjeitige  S^erbinbung  in  bem 
-Statur gemälbe  beö  erfteu  Sanbeö  angebeutet  lüorben  ift. 
UeSeraU  finb  bie  5i6liograpf}ifdjen  Cuelfen*  g(eid)fam  bie  3eug= 
uijie  ron  ber  3Sirflid)feit  unb  bem  22erte  ber  'Beobachtungen, 
1)a  wo  e§  mir  nötig  fc^ieu,  fte  in  Erinnerung  ju  Bringen,  i^on 
bem  2^erte  getrennt  unb  mit  5(ngaBe  ber  Seitenjaf)!  in  5(n; 
mei-fungen  an  'i)a^  Gnbe  eines  jeben  StSfdnitteö  üeriöiefen. 
aBou  meinen  eigenen  Schriften,  in  bcnen  i[}rer  3u:tur  nad;  bie 
2;r)atfac^en  mannigfaltig  jerftreut  fmb,  ^aBe  ic^  immer  üorjugö; 
toeife  nur  bie  CriginalauögaBen  angefülirt,  ha  e§  Bier  auf 
groJ5e  ßenauigfeit  numerijc^cr  3}er[)ä(tnijje  anfam  unb  idj  in 
33e3ier)uttg  auf  bie  Sorgfalt  ber  XleBerfe^er  oon  großem  Ttip 
trauen  erfütft  Bin.  5i>o  ic^  in  feltenen  ?väUen  furje  Sä^e 
aus  ben  3djriften  meiner  g-reunbe  entlehnt  IiaBe,  ift  bie  ßnt; 
le^nung  burc^  ben  2^rud  felBft  5U  crfennen.  gd)  5ie^e  nad; 
ber  2lrt  ber  2(Iten  bie  SDieber^otung  bcrfel'Ben  ä'\>oi*te  jeber 
imllfürlid}en  3uBftituierung  uneigentlid;er  ober  umfc^reiBenber 
3fuöbrüde  t5or.  3>on  ber  in  einem  frieb[id)en  SBerfe  fo  gefaljr; 
roll  3u  Bcijanb:Inben  ©efdiicBte  b:r  eriteu  (rutbedungeu  luic  von 


*  ^n  ber  DorIies;e:ibeii  SQiögaSe  finb  bie  bio'scn  blbl\Qqvavl)i' 
idjen  ^ieferen^en  toeggelm'fen  i\\\b  nur  folc^e  2iniuerfungen  beibehalten 
TOOvten,  welcfje  ein  in^altlicfies  ^lUeveffe  Bieten.     [Z.  öeraiiög.] 
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üielSeftrittcnen  $rioritäiöred)ten  ift  in  hm  5(ninerfmu3en  feiten 
bie  9Rebe.  3Benn  \d)  hmvcikn  be§  Kajfifdjen  3((tertnmS  unb 
ber  glüc!(id}en  UeBevLjangöpenobc  beö  burd)  gro^e  geogmpfjifd^e 
ßntberfnngen  mic^tig  geiuorbenen  fünf3eljnten  unb  fe(^3ef)nten 
Saljrrjunbevtö  enriäfjnt  ijabc,  fo  ift  es  nur  gefdieljen,  meil  in 
beut  '^ereidj  allgemeiner  2(nfid)ten  t)cr  3uatur  eö  bem  3)ienfd;en 
ein  '^ebürfniS  ift,  ft^  oon  ^tit  gu  ^e\t  bem  Greife  ftreng  bog= 
matifierenber  moberner  ^Jieinungen  ju  ent3ier)en  unb  fid;  in  bao 
freie,   pfjantafiereidje  ßebiet  älterer  ^Ujnungen  5U  rierfenfen. 

Tian  r;at  eö  oft  eine  nidjt  erfreulidje  ^Betrachtung  genannt, 
ba^,  inbem  rein  litterarifdje  ©eifteSprobufte  gtmur5elt  finb  in 
ben  2:iefen  ber  6efü§(e  unb  ber  fd;öpferifd;en  (?inBi(t»ungöfraft, 
adeg,  raaö  mit  ber  ©mpirie,  mit  ©rgrünbung  von  ^f^atur; 
erfd^einungen  unb  pf)i)fifd;er  ©efe^e  gufammenfjängt,  in  raenigen 
3ar)r5ef)nten ,  Bei  3unef;menber  3d;ärfe  ber  Si^^'"»^^»iß  ^^'^ 
allmä^Iidjer  Griüeiterung  be§  §ori3onteS  ber  33eobad)tung,  eine 
anbere  ©eftaltung  annimmt,  ja  'oa^,  mie  man  fii^  au'o3ubrüc!en 
pflegt,  veraltete  natuninffenfdjaftlidie  (Sdjriften  al§>  unleöbar 
ber  2]ergeffenljeit  üBergeBen  finb.  33er  uon  einer  c^ten  SieBe 
3um  9taturftubium  unb  üon  ber  er^aBenen  SBürbe  besfelBen 
Befeelt  ift,  !ann  burd;  nid}t5  entmutigt  merben,  roaS  an  eine 
fünftige  SSercoIIfcimmnung  beS  menfc^lic^en  SBiffeuö  erinnert. 
3]ie(e  unb  wichtige  ^2ei(e  biefes  SÖiffenö,  in  ':)m  Grfc^einungen 
ber  c^immelsräume  mie  in  ben  tellurifd^cn  33erl}ä(tniffen,  l^aBen 
Bereits  eine  fefte,  fd;rcer  3U  erfdjütternbe  ©runblage  erlangt. 
Su  auberen  teilen  merben  allgemeine  öefe^e  an  bie  Stelle  ber 
partifulären  treten,  neue  Gräfte  ergrünbet,  für  einfadj  gel)altene 
(Stoffe  üermel^rt  ober  3ergliebert  merben.  Qin  33erfuc^,  bie 
^latnx  leBenbig  unb  in  if;rer  erljaBenen  ©rö^e  3U  fdjilbern,  in 
bem  meKenartig  mieberfe^renben  33ec^fel  pl)i;fifd;er  2Seränber= 
lic^feit  'oa^  33e^arrlicf;e  auf3ufpüren,  mirb  baljer  aud}  in  fpäteren 
Seiten  nidjt  gan3  unBeadjtet  BlciBen. 

^ßotsbaiu  im  3iOüem6er  1844. 


^  0  s  nt  xj  s. 


^-  ö.  .«gumbotbt,  üc 


ü6er 
bie  SBerfti^tebenarttgfcit  be§  Sflaturgcnuffc^ 

imb  eine 

uji|[enfd)aftltd)e  (Ergrünbung  bcr  tl^cltgefe^e. 


dragen  am  Sage  bcr  (yvüffuung  ber  5Sovteiuiigen  in  ber  großen  ^aüe  bev  Siug= 
atabemie  äu  SBevIin.  —  5Öte(jvcre  (Sinid)altuugen  gefjören  cinov  späteren  ^i'ü  an.) 

Söenn  td^  e§  unterneljine,  nad)  langer  2I6raefenI)eit  an^ 
bem  beutfdjen  Sßatcrtanbe,  in  freien  Hnterfjaltungen  über  bie 
9tatur  bie  allgemeinen  pf}i)ji]d}en  ßrfdjeinungen  anf  nnferent 
(Srbförper  unb  baö  3i^)^"^"^ß"i^^^*^^i^  ber  Svräfte  im  SöeltaU 
^u  entroideln,  fo  finbe  icf)  mirf)  mit  einer  gmiejac^en  'Seforgniö 
erfüllt,  ©ineötcitö  ift  ber  ©egenftanb,  ben  id)  gn  Bcljanbeln 
l^abe,  fo  unermej5lid)  imb  bie  mir  üorgefd}riebcne  3^^^  l^  be= 
fd)ränft,  'oa^  xd)  fürd)ten  mu^,  in  eine  enci)flopäbifd)e  Ober; 
fläc^lidjfeit  ^u  uerfatlen  ober,  nadj  SlUgemeinfjeit  ftrebenb, 
burc^  apI)oriftifd)e  ^ür^e  gu  ermüben.  SlnberenteilS  l)at  eine 
üielbemegte  Sebenoroeife  midj  menig  an  öffentlid)e  Vorträge 
geroöl^nt;  unb  in  ber  ^efangenljeit  meines  ©emütö  mirb  eö 
mir  nid)t  immer  gelingen,  mid^  mit  ber  33eftimmtl)eit  unb 
^larl)eit  aug^ubrüden,  rcel^e  bie  ©rö^e  unt)  iDie  4ltannig; 
faltigfeit  be§  ©egenftanbeö  erljei]d)en.  2)ie  9latur  ift  baö 
dicid)  ber  greiljeit;  unb  um  lebenbig  bie  3(nf(^auungcn  unb 
©efüljle  gu  fdjilbern,  meld;e  ein  reiner  9taturfinn  geraäf)rt, 
foEte  and)  bie  3fiebe  ftetg  fid;  mit  ber  35>iirbe  unb  greiljeit 
beroegen,  meld;e  nur  l^olje  9J^'ifterfd)aft  iljr  gu  geben  uermag. 

2Ber  bie  Sftefultate  ber  9tatur|orid)ung  nidjt  in  iljrent 
SSerl^ättniö  ^u  einzelnen  Stufen  ber  ^ilbung  ober  gu  ben 
inbiüibuellen  '^ebürfniffen  beä  gefelligen  Seben§,  fonbern  in 
i^rer  großen  SSegieljung  auf  bie  gefamte  9}tenfd;()eit  betrachtet; 


bem  bietet  ftc^,  al?  bie  erfreulid^fte  %xüd)t  biefer  gorfcfjung, 
ber  ©eroinn  bar,  bur^  (Iinfid)t  in  ben  3iiü"i^tt^ßtifjang  ber 
©rf^einungen  ben  ©enn^  ber  3Ratur  oermefjrt  unb  oerebelt 
gu  fe^en.  ßine  fold^e  23erebelung  ift  aber  haQ  2ßer!  ber  Seob= 
adjtung,  ber  S^^s^^Ö^^S  i^^b  ber  3^^^,  in  raelc^er  alle  3fiid^= 
tungen  ber  ©eiftesfräfte  fid)  refleftieren.  2Öie  feit  ^afjrtau]en= 
ben  bas  SJtenf^engefiledt  baj)in  gearbeitet  l)at,  in  bem  eroig 
raieberfef)renben  2ßed)fel  ber  SSeltgeftaltungen  'üaQ  S3ef)arrlidje 
be§  ©efe^eS  auf^itfinben  unb  jo  affmäljlid)  burd)  bie  9J?ad;t 
ber  intelligent  ben  weiten  ß;rb!rei§  gu  erobern,  leljrt  bie  ©e= 
fd)id)te  ben,  roeldier  ben  uralten  Stamm  unfereö  SBifleng 
burc^  bie  tiefen  Sc^iditen  ber  SSor^eit  bi§  gu  feinen  Sßurgeln 
gu  »erfolgen  roei^.  2)iefe  SSorgeit  befragen,  ^ei^t  bem  ge= 
|eimni§por(en  ©ange  ber  Qbeen  nadifpüren,  auf  toel^em  ba§= 
felbe  S3i(b,  bas  frü^  bem  inneren  Sinne  aU  ein  ^armonifc^ 
georbneteS  ©an^eg,  ^o§mo§,  oorfd^toebte,  fic^  gule^t  roie  "üa^ 
©rgebnig  langer,  mü!)eooII  gefammelter  (?rfal}rungen  barftellt. 
3n  biefen  beiben  @pod;en  ber  Sßeltanfii^t,  bem  erften 
©rroacben  be§  SBemu^tfcins  ber  3]öl!er  unt)  bem  enblictien, 
gleidj^citigen  Slnbau  aÜer  3^^^ÖS  '^^^  Kultur,  fpiegeln  fid^ 
groei  SIrten  be§  ©enufieg  ah.  S)en  einen  erregt,  in  bem  offenen 
!inbli(^en  Sinne  be§  Wi^n]ä)m,  ber  Eintritt  in  bie  freie  5^atur 
unb  baö  bunf(e  ©efüt^l  be§  ©inüangö,  meldier  in  bem  eroigen 
SBedifel  il^reg  ftilfen  Treibens  fienfd^t.  ^er  anbere  ©enu^ 
gefjort  ber  üollenbeteren  Silbung  beg  ©efc^Iec^ts  unb  bem 
3?eflej  biefer  S3ilbung  auf  ha§>  Snbiüibuum  an:  er  entfpringt 
au§  ber  (Jinfic^t  in  bie  Crbnung  bee  SBeltaUs  unb  in  bas 
3ufammenrcir!en  ber  p^pfifc^en  Sräfte.  So  roie  ber  ?[Renfc^ 
fic^  nun  Organe  fc^afft,  um  bie  5Ratur  gu  befragen  unb  ben 
engen  9f^aum  feines  flüd)tigen  ^afein§  ^u  überfc^reiten;  roie 
er  nid)t  me^r  blo^  htohadjUt,  fonbem  ßrfd)einungen  unter 
beftimmten  Öebingungen  ^eroor^urufen  roei^;  roie  enbUd;  bie 
$l}ilofop^ie  ber  ^atur,  i^rem  alten  biditerifcfien  ©eroanbe 
entzogen,  ben  emften  6f}ara!ter  einer  benfenben  Setrad)tung 
De§  beobachteten  annimmt:  treten  flare  (Srfenntniä  unb  Se= 
grenjung  an  bie  Stette  bumpfer  Sl^nungen  unb  unüoIIftän= 
öiger  Qnbuftionen.  ®ie  bogmatifc^en  2{nfid)ten  ber  corigen 
3a^rbunberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  SSorurteiren  bes 
Solfs  unb  in  geroiffen  S^i^^iplinen,  bie,  in  bem  S3erou^tfein 
i^rer  Si^roäc^e,  ftd)  gern  in  S^unfcl^eit  !)ütren.  Sie  erl)alten 
fic^  an6)  als  ein  läftiges  (Erbteil  in  ben  Spradien,  bie  fic^ 
burd)  fiimbolifierenbe  ^unftroörter  unb  geiftlofe  gönnen  cer^ 
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iinftalten.  5^ur  eine  fletne  S^iijl  finniger  33ilber  ber  ^Ijantafte, 
meiere,  wie  üom  Sufte  ber  Urzeit  umfloffen,  auf  un§  (je= 
fommen  finb,  gewinnen  Beftintmtere  Umrifje  unb  eine  erneuerte 
©eftalt. 

®ie  9^atur  tft  für  bie  benfenbe  SBetrai^tung  ©in^eit  in 
ber  ^ielfjeit,  SSerbinbung  be§  9}tannigf altigen  in  gorm  unb 
9Jiifc^ung,  Inbegriff  ber  9taturbinge  unb  S^aturfräfte,  al§ 
ein  leBenbigeS  ©anjes.  ^a§  raicijtigfte  9^efu(tat  be§  finnigen 
pl)i)fifd)en  gorfi^eng  ift  bal}er  biefeö:  in  ber  SKannigfaltigfeit 
bie  (Sinljeit  gu  erfennen;  üon  bem  gnbiüibuetlen  alleö  gu  um= 
faffen,  wag  bie  ©ntbedungen  ber  le^teren  S^i^f^lt*^^  unä  bar= 
bieten;  bie  ©ingel^eitcn  prüfenb  ^u  fonbern  unb  bod)  nid;t 
it)rer  ?3Iaffe  ^u  unterliegen:  ber  erhabenen  ^eftimnumg  be§ 
9J?enfd)en  eingeben!,  ben  ©eift  ber  9tatur  ju  ergreifen,  lüeldjcr 
unter  ber  S)ed'e  ber  ©rfdjeinungen  Derljüut  liegt.  Sluf  biefem 
2Öege  reicht  unfer  SBeftreben  über  bie  enge  ©ren^e  ber  Sinnen^ 
roelt  ^inaug;  unb  e§  fann  unö  gelingen,  bie  9^atur  begreif enb, 
ben  rol)en  Stoff  empirifi^er  2(nfd;auung  gleid;fam  bur^  ^hccn 
3u  bel)errfc^en. 

Söenn  wir  guüörberft  über  bie  rerfc^iebenen  Stufen  beö 
©enuffeS  nadjbenfcn,  n)el(^en  ber  2lnblid  ber  9latur  gewährt; 
fo  finben  wir,  "oa^  bie  erfte  unabljängig  oon  ber  ©infic^t  in 
^a^  Sßirfen  ber  Gräfte,  ja  faft  unabl)ängig  von  bem  eigen= 
tümlic^en  ß^aral'ter  ber  ©egenb  ift,  bie  un§  umgibt.  3öo  in 
ber  ©bene,  einförmig,  gef ellige  ^n flauten  ben  33üben  bebeden 
unb  auf  gren^enlüfer  gerne  ba§  ätuge  rul}t;  roo  beö  ^JJteereg 
SföeHen  ba§  Ufer  fanft  befpülen  unb  burd)  Ulfen  unb  grünen= 
ben  (Seetang  iljren  Söeg  be5eid)nen:  überall  burdjbringt  un§ 
ba§  ©efüljl  ber  freien  9^atur,  ein  bumpfeS  2ll)nen  iljreg 
„33cfteljen§  nadj  inneren  emigen  ©efeijen".  gn  fold;en  3ln= 
regungen  rul)t  eine  gel)etnmiöi)olle  ^raft;  fie  finb  erljeiternb 
unb  linbernb,  ftär!en  unb  erfrifc^en  ben  crmübeten  ©eift,  be= 
fänftigen  oft  "oa^  ©emüt,  roenn  eg  fd;mer^lic^  in  feinen  i^iefen 
erfd;üttert  ober  nom  milben  5Drange  ber  Seibenfdjaften  bemegt 
ift.  2Ba§  i^nen  ©rnfteö  unb  geierlid;e§  beimoljnt,  entfpringt 
ttug  bem  faft  berau^tlofen  ©cfüljle  Ijöljerer  Drbnung  unb 
innerer  ©efel^mä^igfeit  ber  9iatur;  an^  bem  ©inbrud  eraig 
rcieber!el)renber  ©ebilbe,  mo  in  bem  Sefonberften  be§  Drganiö; 
mug  baS  Slllgemeine  fid^  fpiegelt;  auä  bem  Äontrafte  groifc^en 
bem  fittlic§  Unenblid^en  unb  ber  eigenen  33efd;ränft^eit,  ber 
tüir  gu  entfliegen  ftreben.  3"  jß'^^^i^  ©rbftridje,  überall  roo 
bie  medjfelnben  ©eftalten  be§  ^ier^  unb  ^flanjenlebeng  fid; 


barbieten,  auf  jeber  (Stufe  inteffeftueHer  93tlbung  finb  bem 
3}leufd)en  biefe  Sßo^lt^aten  qeraäljrt. 

©in  aubercr  9^aturgenu|,  eBeufaltä  nur  baä  ®efü§l  an= 
fprerfjenb,  ift  ber,  roelc^en  rotr,  nic^t  bem  bloßen  (Eintritt  in 
^a§>  greie  (wie  rair  tief  bebeutfam  in  unferer  ©prarfje  jagen), 
fonbern  bem  inbtDtbueKen  ß^arafter  einer  ©egenb,  gleidjfam 
ber  p^rifioguomifc^en  ©eftaltung  ber  Oberfläche  unfereS  ^$Ia= 
neten  cerbanfen.  ©inbrüde  folc^er  2(rt  finb  lebenbiger,  be^ 
ftimmter  unb  beS^alb  für  befonöere  ©emütäguftänbe  geeignet, 
^alb  ergreift  un§  bie  @rö|e  ber  9^aturmaffen  im  raitben 
Kampfe  ber  entjmeiten  ßfemente  ober,  ein  33i(b  be§  llnbe= 
n)egli(^=!Starren,  bie  Dc'iic  ber  unerme^lid^en  ©rasfluren  unb 
Steppen,  mc  in  bem  geftaltlofen  g(ad)(anbe  ber  9teuen  SÖelt 
unb  beö  nörbli'ijcn  SlfienS;  balb  fefiett  un§,  freunblic^eren 
Silbern  I}ingcgeben,  ber  Slnblid  ber  bebauten  gUir,  bie  erfte 
2(nfiebe(ung  be§  ?Dum|d)en,  t)on  fc^roffen  gelöfd;ic§ten  umringt, 
am  ^Hanh^  be§  f^iiumenben  ©ie^bai^ö.  2)enn  e§  ift  ni(^t 
fomof}(  bie  Stärle  ber  2{nregung,  meiere  bie  Stufen  beä  inbi^ 
üibucUen  ^iaturgcnuffeg  begeid^net,  aU  ber  beflimmte  Äreiä 
t)on  ^"ocm  unb  ©cfü^Ien,  bie  fie  er5eugen  unb  meldien  fie 
2)auer  ücrlciljen. 

®arf  id)  mic^  l^ier  ber  eigenen  Erinnerung  großer  3^atur; 
fgenen  überlaffen:  fo  gebenfe  ic^  be§  D^eanö,  röenn  in  ber 
?Jti(be  tropif d)er  9Iäd;te  baö  ^immelögcmölbe  fein  planetarifd^eS, 
nid)t  funfeInbeS  Sternenlidjt  über  bie  fanftmogenbe  2ßtIIen= 
fläi^e  ergießt;  ober  ber  31>a(btl)ä(er  ber  Morbideren,  mo  mit 
fräftigem  triebe  F)0^e  $a(menftömme  ba§  büftere  £'au6bad^ 
burd)brec^en ,  unb  alö  Säulengänge  hervorragen,  „ein  Söalt) 
über  bem  3ßalbe";  ober  beö  '^\t§>  oon  ^enerifa,  menn  l^ori= 
^ontale  2öotfenfd)id)ten  ben  2(jd;enfege(  non  ber  unteren  @rb; 
f(äd;e  trennen,  unb  plöt3li<^  buvd)  eine  Dcftnung,  bie  ber  auf= 
fteigenbe  Suftftrom  bilbet,  ber  Slid  üon  bem  3^anbe  be§ 
Kraters  fid)  auf  bie  mcinbefrän^tcn  §ügel  oon  Crotaua  unb 
bie  §efpcribengärten  ber  Müfte  Ijinabfenft.  Qu  biefen  Svenen 
ift  eö  nid}t  meljr  'oa^^  ftilte,  fdjaffenbe  2^htn  ber  Statur,  ifjr 
ru^igeg  treiben  unb  2."l>ir!en,  bie  un§  anfpred)en:  eä  ift  ber 
inbioibueKe  (5^ara!tcr  ber  Sanbfdjaft,  ein  äiif^^^^^^^^^fli^feeit 
ber  Umriffe  üon  Sl^olfen,  9Jleer  unb  lüften  im  5D^orgenbufte 
ber  Snfeln;  e§  ift  bie  Sdjönl)eit  ber  ^sflan^enformen  unb 
i^rer  (Gruppierung.  2)enn  baö  Hngemeffene,  ja  felbft  'oa^) 
Sc^redlidje  in  ber  9latur,  alleö,  wag  unfere  gaffungöfraft 
überfteigt,  mirb  in  einer  romantifd;en  ©egenb  gur  Quelle  beö 


®emiffe§.  £)ie  ^^antafie  übt  bann  ba§  freie  6piel  tl^rer 
«Schöpfungen  an  bem,  wa§>  üon  ben  ©innen  nic^t  Dottftänbig 
erreidjt  werben  fann;  \i)x  Sßirfen  nimmt  eine  anbere  3flid)tung 
bei  jebem  2ßed)fel  in  ber  ß)emüt§ftimmung  be§  ^eobad)ter§. 
©etäufdfit,  glauben  mir  von  ber  2lu^enmelt  gu  empfangen, 
maä  mir  felbft  in  biefe  gelegt  l^aben. 

2ßenn  nac^  langer  Seefahrt,  fern  non  ber  §eimat,  mir 
gum  erftenmal  ein  Xropenlanb  betreten,  erfreut  un§,  an 
fdjroffen  gelSmänben,  ber  Slnblid  berjelben  ©ebirgSarten  (bc§ 
^§onfd}ieferg  ober  bes  bafaltartigen  9Jtanbelfteinö),  bie  mir 
auf  europäifc^em  ^oben  »erliefen  unb  beren  SlUüerbreitung 
gu  bemeifen  fc^eint,  e§  Ijabe  bie  alte  ©rbrinbe  fic^  unabl)ängig 
t)on  bem  äuf^eren  ©influ^  ber  jetzigen  Sllimate  gebilbet;  aber 
biefe  rpo^lbei'annte  ©rbrinbe  ift  mit  ben  ©eftalten  einer  fremb= 
artigen  g^ora  gefd^müdt.  2)a  offenbart  fid)  unö,  ben  ^e= 
mo^nern  ber  norbifd;en  3^^^^^  ^^n  ungemol)nten  ^sflangen= 
formen,  oon  ber  übermältigenben  ©rö^e  beS  tropifd;>en  Dr= 
gauiSmuS  unb  einer  ejotifdjen  '^atux  umgeben,  bie  munber= 
bare  aneignenbe  ^raft  beS  menfdjlidjen  ©emüteS.  2Bir  füllen 
un§  fo  mit  allem  Drganifc^en  uermanbt,  ba|,  roenn  eg  an= 
fangg  aud^  fd^eint,  als  muffe  bie  l)eimifd}e  Sanbfc^aft,  raie^ 
ein  ^eimifdjer  SSollöbialeft,  un§  gutraulidjer,  unb  burd)  ben' 
dici^  einer  eigentümlid;en  5fiatürlid)!eit  ung  inniger  anregen 
alg  jene  frembe  üppige  ^flan^enfüHe,  mir  ung  bod)  balb  in 
bem  ^almenflima  ber  l)eif3en  ^om  eingebürgert  glauben. 
®urc§  ben  gel)eimni§ooEen  3iiftimmenl)ang  aller  organifd^en 
©eftaltung  (unb  unbemuj^t  liegt  in  un§  bag  ©efüljl  ber  9Zot= 
menbigleit  biefe§  ä^if^^^^^^'^'^^^^iiÖ^)  erfdjeinen  unferer  ^^antafie 
jene  e^otifd^en  gormen  mie  erl)öl)t  unb  t)erebelt  au§  benen, 
bie  unfere  ^inb^eit  umgaben.  So  leiten  hnnik  ©efüljle  unb 
bie  SSerlettung  finnlidjer  2lnfd)auungen,  mie  fpiiter  bie  ^l)ätig= 
feit  ber  !ombinierenben  S^ernunft,  ^u  ber  ©rfenntniS,  meldje 
aEe  33ilbungSftufen  ber  5)tenfd;ljeit  burd^bringt,  ba^  ein  ge= 
meinfameg,  gefe^lidjeS  unb  barunt  emigeg  ^anb  bie  gan^e 
lebenbige  9^atur  umfdjlinge. 

(^g  ift  ein  geroagteg  llnternel^men ,  ben  Rauhet  ber 
(^mnenmelt  einer  ^^^Ö^^ß^ß^wng  feiner  Elemente  ^u  unter= 
merfen.  ®enn  ber  großartige  (El)ara!ter  einer  ©egcnb  ift 
oor^üglid)  baburd)  beftimmt,  baß  bie  einbrudgreid)ftcn  9latur= 
erfd;eimmgen  gleidj^eitig  oor  bie  Seele  treten,  baß  eine  gütle 
t)on  S^een  unb  ©efüljlen  gleidjgeitig  erregt  merbe.  2)ie  Äraft 
einer  fold)en  über  baä  ©emüt  errungenen  §errfd)aft  ift  red)t 
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etgentltd^  an  bie  (Stnf)eit  be§  ©mpfunbenen,  be§  ^^id^tentfal; 
toten  gefnüpft.  2ßill  man  aber  auä  ber  objeftiüen  SSerfc^ieben; 
I)eit  ber  ©rfrfieinungen  bie  6tär!e  be§  2^otalgefü()(ä  er!(ären, 
fo  mu^  man  jonbernb  in  ba§  9^eic^  beftimmter  9kturgefta(ten 
unb  mivfcnber  Gräfte  fjinabftcigen.  2)en  nxannigfaltigften  unb 
reicf)ftcn  ©toff  für  bieje  Slrt^ber  93etrad')tnngen  gemäljrt  bie 
Ianbnnrtfdjaftiid;e  5Ratur  im  füb(id)en  3(fien  ober  im  neuen 
kontinent:  ba,  wo  §oIje  (S)ebirg§maj|en  ben  ^oben  be§  2uft= 
mcerä  bilben,  unb  mo  biefelben  t)ulfanifd)en  9}tädjte,  meldte  einft 
bie  lange  3(nbe§mauer  auS  tiefen  ßrbfpalten  emporgehoben, 
je^t  nod;  if)r  2Ber!  gum  @d)reden  ber  Slnmo^ner  oft  crfdjüttern. 
5^aturgemälbe,  nac^  leitenben  ^h^cn  ancinanber  gereif)et, 
finb  nid)t  allein  bagu  beftinimt,  unferen  ©eift  angenel)na  gu 
befdjäftigen;  il)re  Speisenfolge  fann  aucb  bie  ©rabuation  ber 
S^atureinbrüd'e  be^eidmen,  bereu  allmäl)lidj  gefteigerten  Snten= 
fität  roir  au§  ber  einförmigen  Seere  pflan^enlofer  ©benen  biß 
gu  ber  üppigen  Slütenfülte  ber  Ijeif^en  S^n^  Ö^fo^öt  finb. 
2öenn  man  al§  ein  (Spiel  ber  ^^antafie  ben  $ilatu§  auf  "oa^) 
©djredljorn/  ober  unfere  fubetifd)e  ©djueefoppe  auf  ben 
5!Jiontblanc  auftürmt,  fo  l^at  man  noc^  nic|t  eine  ber  größten 
§öl)en  ber  SlnbeSfette,  ben  ßl)imborago,  bie  boppelte  §i)l)e  be§ 
Setna  erreidjt ;  menn  man  auf  'iim  ßljimbora^o  ben  3^igi  ober 
ben  Slt^oS  türmt,  fo  fdiaffen  roir  un§  ein  '^ilb  oon  bem 
l)öd)ften  ©ipfel  beS  §iii^fil«V(^9ebirge§ ,  bem  ®l)amalagiri.- 
Dbgleidj  ba§  inbifdje  Gx'birge  in  ber  ©rö^e  feiner  !oloffaleu, 
je^t  burd)  mieberljolte  9Jleffung  moljl  beftimmten  9J^affen  bie 
S(nbe§!ette  meit  übertrifft,  fo  gemalert  il)r  5lublid  bod)  nid^t 
bie  5!}tannigfaltig!eit  ber  @rfd)einungcn,  meldje  bie  ^orbilleren 
t)on  ©übamerüa  d)ara!terificren.  §i)l)e  aßein  beftimmt  nid^t 
ben  ©inbrud  ber  5tatur.  ^ie  §imalapa!ette  liegt  fdjon  meit 
au^crljalb  ber  (Sjrenje  tropifd)er  ^limate.  ^aum  oerirrt  ftd^ 
eine  ^salme  ^  bi§  in  bie  fdjonen  ^Ijäler  ber  3]orgebirge  oon 
9iepaul  unb  ^umaon.  Unter  bem  28.  unb  34.  ©rabe  ber 
33reite,  anx  3lbl)ange  be§  alten  ^aropamifug,  entfaltet  bie 
oegetabilijdie  ^3iatur  nic^t  meljr  bie  gülle  baumartiger  garn= 
fräuter  unb  ©räfer,  grof^blütiger  Drd)ibcen  unb  Bananen; 
gemäd^fe,  meldte  unter  ben  Söenbef'reifen  biö  gu  ben  ^oc^ebenen 
^inauffteigeu.  Unter  bem  ©d)atten  ber  geberartigen  2)eot)mara= 
fid)te  unb  groplätteriger  ©idjen  bebcden  ba§  granitartige 
©eftein  europäifd}e  unb  norbafiatifd)e  ^flangenformen.  ©ä 
finb  nid)t  biefelben  Slrten,  aber  äl)nlid)e  ©ebilbe:  Söac^ljolber, 
Sllpenbirlen,  ©entianen,  ^arnaffien  unb  ftad)lige  9flibeö=2trten.^ 


^em  ^imalapa  fe!f)len  bie  raec^felnben  ©rfd^einungen  tl^ätiger 
S]ul!ane,  tüelc^e  in  ber  inbifdjen  Q^^f^'^^*-'^^  brol)eub  an  ba§ 
innere  SeBen  ber  ßrbe  mahnen.  Stuc^  fängt,  lücnigftenä  an 
feinem  füblicfjen  2(bf)ange,  n)o  bie  feud)terc  Snft  ^inboftanö 
i()ren  2Baffergef)a(t  aü(e^t,  ber  eraige  ©dniec  meift  fdjon  in 
ber  §öl)e  üon  elf;  biö  giüölftaufenb  gn^  (8570 — 3900  m)  an, 
unb  fe^t  fo  ber  ©ntroid'einng  be§  organifc^en  SebenS  eine 
friKjere  ©ren^e  al§  in  ben  Slequinot'tialgegenben  üon  ©üb= 
amerüa,  tüo  ber  Drganißmuä  faft  ^raeitaufenb  fed)5(}unbert 
gu^  (844  m)  ^öf)er  üerbreitet  ift.^ 

Sie  bem  Slequator  nal)e  ©ebirgSgegenb  l)at  einen  anberen, 
ni(^t  genugfam  bead;teten  ^Xun-^ug:  eä  ift  ber  ^eil  ber  D6er= 
fläd)e  unfereS  Planeten,  wo  im  engften  9iaume  bie  'DJtannig; 
faltigfeit  ber  9^atureinbriid'e  il)r  3)iaEimum  errcid)t.  Qn  ber 
tiefgefurdjten  2lnbeö!ette  t)on  ^3len;©ranaba  unb  Ouito  ift  e§ 
bem  5)ienfc^en  gegeben,  alte  ©eftaltcn  ber  ^flanjen  unb  alle 
©eflirne  beö  §immelä  gleidj^eitig  gu  fdjauen.  (Sin  93lidt  um= 
fa^t  §elifonien,  Ipdjgeficberte  ^^salmen,  33amBuffe,  unb  über 
biefen  gormen  ber  2:ropenroelt:  ©id^enmälber,  9JieSpilug=2Irten 
unb  2)olbengen)äd)fe,  roie  in  unferer  beutfd)en  §eimat;  ein 
33lid'  umfaf^t  'i)a§i  füblic^e  Streng,  bie  9Jiagel[)aenSifd;en  Söolt'en 
unb  bie  leitenben  ©terne  beö  Sären,  bie  um  ben  ^^lorbpol 
freifen.  Sort  offnen  ber  ßrbe  ©djo^  unb  beibe  §emifpl)ären 
be§  §immel§  ben  gangen  3Reidjtum  il)rer  (2rfdj einungen  unb 
üerfdjiebenartigen  ©ebilbe;  bort  finb  bie  ^limate,  roie  bie 
burd^  fie  beftimmten  ^flangengonen  fdjic^tenroeife  übereinanber 
gelagert;  bort  bie  ©efe^e  abnel)menber  3Särme,  bem  aufmer!= 
famen  Seobad)ter  nerftänblid),  mit  eroigen  S^io^en  in  bie  gelfen= 
roäube  ber  5(nbc§!ette,  am  2lbl)ange  beö  ©ebirgeS,  eingegraben. 
Um  biefe  S^erfammlung  nid;t  mit  Qbeen  gu  ermübcn,  bie  id) 
t)erfud)t  l}abe,  in  einem  eigenen  2ßer!e  über  bie  ©eograpljie 
ber  ^$f langen  bilblid;  barguftellen ,  l)ebe  id)  ^ier  nur  einige 
roenige  Erinnerungen  auä  bem  „9^aturgemälbe  ber  Tropen; 
gegenb"  lieroor.  3Sa§  in  bem  ©efüljle  umriJ3lo§  unb  buftig 
roie  Sergluft,  üerfd^milgt,  fann  üon  ber,  nad)  bem  ^aufal; 
gufammenljang  ber  (Srfdjeinungen  grübelnben  'Vernunft  nur  in 
ein^lne  Elemente  gerlegt,  ak  SluSbruc!  eineä  inbiüibuellen 
5^atur(^ara!terS,  begriffen  roerben.  2lber  in  bem  roijjenfd)aft= 
Iid)en  Pvreife,  roie  in  ben  Ijeiteren  Greifen  ber  Sanbfdjaftbicbtung 
unb  Sanbfdjaftmalerei,  geroinnt  bie  2)arftellung  um  fo  mel^r  an 
^larljeit  unb  objettiüer  Sebenbigfeit,  aU  bag  Gingeine  beftimmt 
aufgefaf^t  unb  begreugt  ift. 
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©inb  bte  tropifc^en  £änber  einbrudäretd^er  für  bas  ©e= 
müt  burrf)  güKe  unb  Ueppigfeit  ber  9^atur,  fo  finb  fie  gu; 
g(eid;  aud)  (unb  biejer  ©efidjtspunft  tft  ber  tütc^tigj'te  in  bem 
Qtieentjango,  ben  \d)  ^ier  üerfolge)  üor3ugön)eife  bagu  geeignet, 
burd)  einförmige  Siegelmä^igfeit  in  ben  meteoroIogijd}en  $ro= 
^efjen  beä  Suftireifeö  unb  in  ber  periobijd;en  Gntroidetung  beä 
Organismus,-  buri^  fc^arfe  Sdjeiöung  ber  ©eftalten  bei  ienf= 
rechter  @rf)ebung  be§  33oben5,  bem  ©eifte  bie  gefe^mägige 
Drbnung  ber  ^immelßräume,  roie  abgefpiegelt  in  bem  Grben; 
leben,  gu  geigen.  ^Otogen  mir  einige  Stugenblide  bei  biefem 
Silbe  ber  S^egelmä^igfeit,  bie  felbft  an  S'i^j^ß^J^ßr^ä^ii^^iJ^  0^= 
fnüpft  ift,  üerra eilen. 

Qn  ben  f)ei^en  (Ebenen,  bie  fic§  menig  über  bie  ^J^eereä- 
f(ä(^e  ber  ®üb]ee  erf)eben,  !)errfc§t  bie  %u.ü^  ber  ^^ifang; 
gemiidjfe,  ber  (Ei;!abeen  unb  $a{men;  i(;r  folgen,  von  l)o(jen 
2:§a(mänben  hzii)atttt,  baumartige  garnfräuter  unb,  in  üppi= 
•ger  5tatur!raft,  üon  füfjlem  Sßoltennebel  unaufljörlid^  getriinft 
unb  erfnjd)t,  bie  ßindionen,  meiere  bie  lange  üerfannte,  roo{)I= 
t()ätige  gieberrinbe  geben.  SBo  ber  l)o^e  33aumraud)§  aufljbrt, 
b(ü(}en,  gef ellig  aneinanber  gebrängt,  Slralien,  2:l)ibaut)ien 
unb  mprtenblättrige  3(nbromeben.  (Einen  purpurroten  (Gürtel 
bilbet  bie  Sdpenrofe  ber  ^orbilleren,  bie  l)ar3reid)e  33efaria. 
S^ann  oerfd^minben  aEmä§lid),  in  ber  ftürmifd)en  3Rcgion  ber 
^aramoä,^  bie  l)öl)eren  ©efträuc^e  unb  bie  gro^blütigen 
Kräuter,  ^^ifpentragenbe  'Dtonofotplebonen  bebeden  einförmig 
ben  23oben:  eine  unabfcl)bare  ©raöflur,  gelb  leuc^tenb  in  ber 
gerne;  l)ier  roeiben  einfam  ba§  ^amelfc^af  unb  bie  üon  ben 
(Europäern  eingefüljrten  9^inber.  2öo  bie  nadten  gelsflippen 
trac§i)tartigen  (^efteinö  fid}  aug  ber  3iafenbede  emporl)eben, 
ba  entroideln  fid),  bei  mangelnber  ^ammerbe,  nur  nod)  ^flan^en 
nieberer  Drganifation:  bie  Sc^ar  ber  glec^ten,  meldte  ber 
bünne,  fol)lcnfto|farme  Suftfreiö  bürftig  ernäl)rt;  _  ^armelien, 
Seciöeen  unb  ber  vielfarbige  ^eimftaub  öer  Seprarien.  Qnfeln 
frifd}  gefallenen  Sdjneeä  t)erl)üllen  ^ier  bie  legten  9^egungen 
beS  ^flanjenlebenS,  bi§,  fi^arf  begrenzt,  bie  gone  beö  emigen 
(Eifeä  beginnt.  S^urd)  bie  meinen,  maljrjdjeinlid)  ^o^len, 
glodenförmigen  ©ipfel  ftreben,  bod)  meift  üergebens,  bie 
unteriroifc^en  iUJäc^te  auö^ubrec^en.  2öo  es  il)nen  gelungen 
ift,  burd)  runbe,  feffelförmige  geuerfdjlünbe  ober  langgebel)nte 
Spalten  mit  bem  Suftfreife  in  bleibenben  2>erfel)r  gu  treten, 
ba  fto^en  fie,  faft  nie  £aoen,  aber  Sloljlenfäure,  @d)n)efel= 
^pbrate  unb  Ijei^e  Söafjerbämpfe  aus. 
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d'in  fo  er^abetieö  vHdmuipicI  foniite  bei  ben  Sen)of)nem 
ber  -Xropenroelt,  in  bem  erften  ^^(nDranote  ro^er  'D^aturgefüf^Ie, 
nur  ^^eiruuDerung  unt>  Dumpfes  (rrftaunen  erregen,  ^cx 
innere  ^"i^"^"^^"?^"^'  großer,  periobijc^  roieDerfef)renber  (?r= 
fd;einungeu,  Die  einfachen  ©eje^e,  nac^  Denen  Diefe  (rrfcbei' 
nungen  ficf)  joneniüeiie  arupnieren,  bieten  fidi  Don  allerDingö 
Dem  -Ilicnjdien  in  gri?B<^rer  ^Uarheit  Dar;  aber  bei  Den  Urfadien, 
melcbe  in  inelen  ^2eilen  Diejeö  gilücflicben  dTDnridjö  Dem  lofalen 
(>"nriteben  [}ol)er  ©efitrung  entijäjentrcren,  fiuD  Die  ^^orteile 
eines  leiditeren  (2'rfennenö  jener  feeie^e  {io  weil  gefdüdnlidie 
ÄunDe  reid)t)  unbenu^t  geblieben.  ©rünDiidie  Unrenudnnigen 
Der  neueücn  3^^^  baben  eö  mcbr  alo  jnieifelbaft  gcmad)i,  DaB 
Der  eigentlidie  UruB  inDiidicr  .v^ultur,  einer  Der  ^errlid)i"ten 
Blüten  Deö  ?Jienfd)eniTtejd)Iedirö,  Deren  jüDöftlidjue  '^Verbreitung 
©ilbelm  üon  .^^^umbüibt  in  jeinem  großen  ©erfe  ,,über  Die  .^aun= 
Surac^e"  entnndelt  ijot,  innerbalb  Der  33}enDefreije  geroejen  fei. 
:}lirnana  tBaeDiö,  Das  alte  ß^"^^'''^"'^'  ^^^  ^"^  ^lorDiücften  Des 
oberen  ^nDuö;  unD  nadi  Dem  religiöfen  ^'^i^^fi-^^^lt.  ^^ni  2(bfaÜ' 
Der  Ji^ii^it'i"  i''Dm  brabuTauifc^en  {^nfritute  unD  ilirer  ^^rennung 
oon  Den  Jnbern,  I;at  bei  Diefen  Die  urfprünglid)  gemeinfdiaft: 
lid)e  5prad)e  ibre  eigentümlid)e  ©eftaltung,  mie  Daö  bürgerlicbe 
';löefen  feine  2(uöbilDung  im  !)3iagaDba  *  oDer  'D3iaDf;i)a  S^efa, 
3tt)ifd)en  Der  fleinen  '^^inDbnafette  unD  Dem  c^Mmalai)a,  erlangt. 

^Xiefere  (2"infid)t  in  Das  ©irfen  Der  p[)i)fifd)en  .Gräfte  l}at 
ftd)  (tro§  Der  c^inDerniffe,  meldie,  unter  f)öi;eren  'breiten,  ner= 
midelte  ortlici)e  Störungen  in  Den  ^laturprOjefien  Deö  -Xunft= 
freifeö  oDer  in  Der  tlimatifdien  -Verbreitung  organiidier  ©es 
bilDe  Dem  3(uffinDen  ailgemeiner  ©efe^e  enigegenneüen)  boc^ 
nur,  menngleidi  fpät,  bei  Den  'i^oltönämmen  gefunDen,  melcbe 
Die  gemäßigte  S^iu  unjerer  .^emijpl}äre  bemohnen.  'Von  Daber 
iü  Diefe  (iinfidii  in  Die  ^rorenregion  unb  in  Die  ibr  naben 
C'änDer  burdj  Völferjüge  unD  fvemDe  ^InfieDler  gebradit  uiorDen: 
eine  'Verpfiangung  nnjienjdiaftlidier  5\ultur,  Die  auf  Das  inteü 
leftuelle  i'eben  uuD  Den  inDunrieUen  üBoblftanb  Der  c^olonieen, 
mie  Der  -I^iutterftaaten,  gleidi  n^oljltbatig  eingeunrft  f;at.  ©ir 
berühren  bier  Den  -^^unft,  loo,  in  Dem  Äontaft  mit  Der  3innen= 
melt,  5U  Den  3lnregungen  beö  ©emiiies  fidi  nod;  ein  anDerer 
©eiruB  gefeilt,  ein  'DiaturgenuB,  Der  am  ,;3been  entfpringt: 
Da,  njo  in  bem  .^ampf  Der  ftreitenDen  6'IementeDaö -CrDnungs; 
mäßige,  ©efe^lidie  nidu  bloB  geabnet,  fonDern  oeniunftmälig 
erjtannt  unrD;  roo  Der  'D3ienfd),  wk  Der  unfterblid)e  ^Xiditer  fagt: 

„fu(^t  ben  ruf;enben  '^ol  in  ber  (Erfdjeinungen  ^jvluc^t". 
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Um  biefen  ^latur^enu^,  ber  au§  Sbeen  entfpringt,  5i§ 
3u  feinem  er[ten  ^eime  ju  üerfolgen,  bebarf  eä  nur  eineö 
|Iüd;tigen  33Ucfeö  auf  bie  ©ntroidetungsgefc^ic^te  ber  ^$f)iIo= 
fopljie  ber  9^atur  ober  alten  Se^re  t)om  ^osmog. 

©in  bumpfcö,  fd)auerüotIe§  ©efüljl  t)on  ber  ©in^eit  ber 
3^aturgen)alten,  üon  bem  gefjeimniöüoUen  33anbe,  rcelc^eö  ba§ 
(Sinnliche  unb  Ueberfinnlidje  t)er!nüpft,  ift  allerbingö  (unb 
meine  eigenen  Steifen  Ijaben  eg  beftätigt)  felbft  rauben  'Golfern 
eigen.  2)te  JÖelt,  bie  fid;  hem  9Jcenfd;en  burdj  Ue  ©inne 
offenbart,  fdjmilgt,  i(}m  felbft  faft  unbeiou^t,  gufammen  mit 
ber  2Se(t,  meiere  er,  inneren  2(nt'Iängen  folgenb,  alö  ein  gro^eg 
SSunberlanb,  in  feinem  ^ufen  aufbaut.  2)iefe  aber  ift  nic^t 
ber  reine  Slbglang  oon  jener;  benn  fo  raenig  auc^  nod;  bag 
2(cu|ere  oon  bem  3""^!^^^  M  log^ureifeen  nermag,  fo  rairft 
bod)  fcbon  unauf^altfam,  bei  ben  rofjeften  )ßölfern,  bie  fd^affenbe 
^^Ijantafie  unb  bie  frimbolifierenbe  2(§nung  beö  ^ebeutfamen 
in  ben  (rrfcbeiuungen.  äßaö  bei  einzelnen  mel;r  begabten 
Qnbiüibuen  fid;  als  3ftubiment  einer  9Zaturp[}i(ofop^ie,  gleid^^ 
fam  a(g  eine  '^ernunftanfd;auung  barfteEt,  ift  bei  ganzen 
Stämmen  'oa^)  -^srobutt  inftinftiuer  ©mpfänglic^ieit.  Stuf  bie= 
fem  Söege,  in  ber  2^iefe  unb  Sebenbigfeit  bumpfer  ©efü§Ie, 
liegt  ^ugleid)  ber  erfte  eintrieb  gum  ilultuö,  bie  Heiligung 
Der  erljaltenben  raie  ber  gerftörenben  3^aturfräfte.  SBenn 
nun  ber  9Jtenfd^,  inbem  er  bie  üerfd)iebenen  ßntroidelungs; 
ftufen  feiner  33ilt)ung  burc^täuft,  minber  an  ben  33oben 
gefeffelt,  fic^  allmäljlidj  ^u  geiftiger  grei^eit  ergebt,  genügt 
iijm  nid)t  mel^r  ein  buntleö  ©efül)l,  bie  ftiUe  31§nung  t)on 
ber  ©inljeit  aller  9laturgeraalten.  2)a§  jergliebernbe  unb 
orbnenbe  S^enfoermögen  tritt  in  feine  9fte(|te  ein;  unb  raie 
bie  Silbung  be§  9Jienfd}engefc^led)t§,  fo  raäd)ft  gleichmäßig 
mit  i§r,  bei  bem  2lnblid  ber  Sebensfülle,  meiere  burc^ 
bie  gange  Sdjöpfung  fließt,  ber  unaufl)altfame  ^^rieb,  tiefer 
in  ben  urfadjlidjen  3wf^^i^^ß"§^"9  ^^^  (Srfd) einungen  ein; 
anbringen. 

«Schmer  ift  eö,  einem  fold^en  triebe  fd|nelle  unb  boc^ 
fiebere  Sefriebigung  gu  geraä^ren.  2lu§  unoollftänbigen  33eob; 
ad;tungen  unb  nod)  unoollftänbigeren  Qnbultionen  entfte^en 
irrige  2(nfid)ten  oon  bem  Söefen  ber  9laturfräfte:  2lnfic§ten, 
bie,  burd)  bebeutfame  Spradjformen  gleidjfam  oerförpert  unb 
erftarrt,  fid^,  raie  ein  G)enteingut  ber  ^^^antafie,  burc^  alle 
iHaffen  einer  Dlation  verbreiten.  9^eben  ber  raiffenfc^aftlic^en 
'^Uu^it  bilbet  fid)  bann  eine  anbere,  ein  <St)ftem  ungeprüfter, 
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^um  ^etl  gänjlid^  miBüerftanbener  (rrfai^rungöfenntni jfe.  2[l>enige 
ßin3e(f)eiten  umfajjenb,  ift  biefe  §(rt  ber  ©mpiri!  um  fo  an- 
tnaBenber,  al§  fie  feine  ber  ^f)atfarf)en  fennt,  von  benen  fte 
erjdjüttert  rairb.  öie  ift  in  jid;  abgefd^Ioflen,  unücränberlid^ 
in  tf)ren  Sljiomen,  anma^enb  roie  aile§  33efrf)ränfte:  loä^renb 
bie  raifjen]djaftlid)e  ^uaturfunbe ,  unterfudienb  unb  öarum 
jraeifelnb,  ha^  fejt  ßrgrünbete  üon  Dem  blo^  2Ba()rid)einIid)en 
trennt,  unb  fii^  täglid)  burd)  (Srröeiterung  unb  '^eridjtigung 
if)rer  2(nfid)ten  üerüoüfommnet. 

(^ine  foldie  rof)e  SInf)nufung  pl)iififd)er  Dogmen,  roeld^e 
ein  3öljr()unbert  bem  anbercn  überliefert  uni)  aufbringt,  rcirb 
aber  nidjt  6Io^  fc^äblid),  ineil  fie  einzelne  Irrtümer  nä^rt, 
töeil  fie  ^artniidig  roie  baS  3^'^^^^^^'^^  fdi(ed)t  beobachteter  %i)aU 
\ad)m  ift;  nein,  fie  f)inbert  audi  jebe  großartige  'Betradjtung 
beö  SSeltbauö.  Biatt  hen  mittleren  3^^^^'^^^  3^^  erforfd^en, 
um  roeld)en,  bei  ber  fd)cin6aren  Ungebunben^eit  ber  9latur, 
alle  ^^(jänomene  innerljalb  enger  ©renken  oö3ilIieren,  erfennt 
fie  nur  bie  SluSna^men  üon  ben  ©efe^en;  fie  fud)t  anbere 
Söunber  in  ben  Grfdjeinungen  unb  gönnen  aU  bie  ber  ge= 
regelten  unb  fortfd)reitenben  ßntmidetung.  Qmmer  ift  fie 
geneigt,  bie  ^ette  ber  ?^aturbegebenf)eiten  ^erriffen  ju  mäfjnen, 
in  ber  ©egenroart  bie  Slnalocjie  mit  ber  S>ergangen[)eit  gu 
oerfennen;  unb  fpielenb,  balb  in  ben  fernen  §imme(5räumen, 
balt)  im  ^iineren  be§  GrbförperS,  bie  Urfadie  jener  erbid)teten 
Störungen  ber  93eftorbnung  auf3ufinben.  3ie  füf)rt  ah  t)on 
ben  Slnfid^ten  ber  üergleidienben  ©rbfunbe,  bie,  roie  ^arl 
S^itterg  großes  unb  geiftreidjeS  äöcrf  beroiefen  Ijat,  nur  bann 
@rünblid)!eit  erlangt,  menn  bie  gan^e  3)iaffe  r>on  2:f)atfadien, 
bie  unter  nerfdji ebenen  §immelöftrid)en  gefammclt  loorben 
finb,  mit  einem  Slicfe  umfaßt,  bem  fombinierenben  ^^'crftanbe 
gu  ©ebote  fteljt. 

@§  ift  ein  Befonberer  3^^^^"^  biefer  Xlnterf}altun(v::i  über 
bie  5Ratur,  einen  ^ei(  ber  Qmümer,  bie  au§>  rofjer  vnb  um 
üoßftänbiger  ©mpirie  entfprungen  finb  unb  corjugäroeife  in 
ben  f)ö[)eren  23oI!öfIaffen  (oft  neben  einer  auSge^eidjneten 
litterarifd;en  Si(bung)  fortleben,  gu  beriditigen  unb  fo  ben 
©enuß  ber  'Dlatur  burc^  tiefere  (E'infid)t  in  \l)x  innere^  SSefen 
§u-  t)ermef)ren.  5^a§  Sebürfnis  eineö  fold^en  Derebelten  @e= 
nuffeß  roirb  aUgemein  gefüfjlt;  benn  ein  eigener  ßbarafter 
unfereg  3ciio'^if^^5  fprid^t  fid)  in  bem  33eftreben  atfer  gebil^eten 
Stäube  au^ ,  ba§  Seben  burc^  einen  größeren  S^eiditum  non 
Qbeen  gu  r»erfd)önern.     2)er  e^renoode  Slnteil,  meldier  meinen 


—     14     — 

SSorträgen  in  ^trei  §örfä(en  biejer  §auptftabt  gefd^eit!t  rcirb, 
geugt  für  bie  Sebenbtgfeit  eine§  folgen  ^eftrebenS. 

3c^  !ann  ba^er  bei*  93eforgm§  nid^t  3ftaum  geben,  gu 
lüeldier  93ef(^rän!ung  ober  eine  geraiffe  fentimentale  ^rüb^eit 
be§  ©emüte§  ^u  leiten  fdjeinen:  ber  33ejorgni§,  ba^,  hei  jebem 
gorfd)en  in  ha^  innere  Sßefen  ber  Gräfte,  bie  ?Ratur  non 
i^rem  ^anhex,  t)on  bem  9^ei^e  be§  ©eljcitnniSüoHen  nnb  ©r= 
Ijabenen  üerliere.  S(tterbing§  roirfen  Gräfte,  im  eigentlid^en 
«Sinne  be§  2öorte§,  nur  bann  magifd),  wie  im  ®un!el  einer 
ge!^eimni§t)oKen  Wia^t,  roenn  i()r  2öir!en  au^erl^alb  be§  ©e= 
bietet  allgemein  erfannter  5Raturbebingungen  liegt.  3)er  33eob= 
achter,  ber  burd^  ein  §e(iometer  ober  einen  pri§matifd}en 
^oppelfpat  ben  ^urc^mefjer  ber  Planeten  beftimmt,  jal^re= 
lang  bie  5Reribian^ö^e  begfelben  ©terneS  mi^t,  gmifdjen  bi(^t= 
gebrängten  9^ebelflec!en  teleffopifc^e  Kometen  erfennt;  fü|lt 
(unb  e§  ift  ein  &lüd  für  ben  fieberen  (Erfolg  biefer  2(rbeit) 
feine  ^^antafie  nid)t  me^r  angeregt  al§  ber  befd^reibenbe 
S3otani!er,  folange  er  bie  ^eld)einfd)nitte  unb  bie  ©taubfäben 
einer  33Iume  gäf)(t,  unb  in  ber  ©truftur  eine§  Saubmoofeä 
bie  einfadjen  ober  boppelten,  bie  freien  ober  ringförmig  ner; 
mad;f enen  3i"^t)ne  ber  ©amenlapfel  unterfuc^t;  aber  ba§  Neffen 
unb  Sluffinben  numerifd)er  33er^ältniffe,  bie  forgfältigfte  33eob= 
adjtung  be§  ©in^elnen  bereitet  gu  ber  lEiöl^eren  Kenntnis  be§ 
^fJaturgangen  unb  ber  2öeltgefe^e  üor.  ^em  $l)i)fi!er,  melc^er 
(mie  ^^oma§  3)oung,  Slrago  unb  greSncl)  bie  ungleich  langen 
©tröme  ber  burc^  gnterfereng  fid^  oernid^tenben  ober  oerftär^ 
!enben  Sidjtmeüen  mi|t;  bem  2Iftronomen,  ber  mittele  ber 
raumburd^bringenbcn  Äraft  ber  gernröljre  nad^  ben  9Jionben 
be§  Xlranu§  am  äu^erften  9?anbe  unfereS  ©onnenfpftem§ 
forfd^t,  ober  (mie  §erfc^el,  ©outl^  unb  ©truoe)  aufglimmenbe 
2id)tpun!te  in  farbige  i)oppelfterne  gerlegt;  bem  eingemeiljten 
^^lid^  be§  33otani!er§,  meld^er  bie  djaraartig  !reifenbe  Se= 
megung  ber  ©aftfügeld^en  in  faft  allen  oegetabilifdjen  ^^f^ctt; 
bie  @inl)eit  ber  ©eftaltung,  baö  ift  bie  3Ser!ettung  ber  gormen 
in  ©efdjledjtern  unb  natürlid^en  gamilien,  erfennt:  ge= 
loäljren  bie  §immel§räume,  mie  bie  blütenreic^e  ^flangenbecfe 
ber  @rbc,  gciin^  einen  großartigeren  Slnblid  alö  bem  Seob= 
ad^ter,  beffen  9f?aturfinn  noc^  nid)t  burd^  bie  ©infidjt  in  ben 
3ufammenl)ang  ber  ßrfd^einungen  gefd)ärft  ift.  Söir  fönnen 
bal)erbemgeiftreic^en33ur!c  nid)t  beipflid}ten,  menn  er  bel)auptet, 
ba^  „an§>  ber  IXnmifienljeit  oon  ben  S)ingen  ber  5f^atur  allein 
bie  93en)unberung  unb  baö  ©efül)l  beS  ©r^abenen  entfte^e". 
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2öäF)renb  bie  gemeine  '3tnn(icf)feit  bte  Teud^tenben  G)eftirne 
an  ein  friftadeneä  §immelögeiüälbe  Ijeftet,  erraeitcrt  ber 
Slftronom  bie  räumliche  gerne;  er  begrenzt  unfere  33e(ten= 
gruppe,  nur  um  jenfeitS  anbere  unb  anbere  unge3äf)lte  ©ruppen 
(eine  aufglimmenbe  gttfetflur)  gu  geigen.  Sag  ©efü§l  be§ 
fer^aSenen,  infofern  eö  auö  ber  einfachen  9^aturanfd)auung 
ber  5(uöbe^nung  ^u  entfpringen  fc^eint,  ift  ber  feierlid^en  (3tim= 
mung  beö  (Bemüteä  üerraanbt,  roeldje  bem  2(u5bruc!  be3  Xln- 
enblid)en  unb  greien  in  ben  ®pl)ären  ibeeHer  (SuBjeftiüität, 
in  bem  ^^ereicf)  be§  ©eiftigen  angcfjort.  ^Tuf  biefcr  3]erraanbt= 
frf)aft,  biefer  '^e^üglic^feit  ber  finnlidjen  ©inbrüde  beruht  ber 
3au6er  be§  Unbegrenzten:  fei  e§  auf  bem  D'^can  nnb  im 
Suftmeere,  rao  biefeS  eine  ifoliertc  Sergfpi^e  umgibt;  fei  e§ 
im  Söeltraume,  in  ben  bie  nebetauflöfenbe  ^raft  großer  gern; 
rö(}re  unfere  ©inbilbungöfraft  tief  unb  a^nungöooß  Derfenft. 

©infeitige  3BcI)anbIung  ber  p^yfüaUfc^en  2I^iffenfc^aften, 
enblofeö  2ln[)äufen  ro^er  9JZaterialien  fonnten  freiließ  ^u  bem, 
nun  faft  üerjä^rten  SSorurteile  beitragen,  al§  mü^te  notroenbig 
n)iffenfdiaftUd)e  (SrfenntniS  't)a^  ©efüf)(  erfälten,  bie  fd)affenbe 
SBilbfraft  ber  $E)antafie  ertöten  unb  fo  ben  5^aturgenu^  ftören. 
2öer  in  ber  bemegten  3*^^^  ^^  ^^^  ^^^^  leben,  no(^  biefe§ 
SSorurteil  nä^rt,  ber  oerfennt,  bei  bem  allgemeinen  gortfd)reiten 
menf(^Iid)er  33ilbung,  bie  greuben  einer  ^ö^eren  Jintetügen^ : 
einer  ©eifteäric^tung,  melcbe  9}ZannigfaItig!eit  in  (I"inl)eit  auf= 
löft  unb  oorgugeraeife  bei  bem  Slffgemeinen  unb  §ö^eren  t)er= 
meilt.  Um  bieg  §öl)ere  ju  genießen,  muffen  in  bem  mü^fam 
burc^forfdlten  gelbe  fpejiefler  9Zaturformen  unb  ^'^aturerfcbei; 
nungen  bie  (Sin^elj^eiten  jurüdgebrängt  unb  non  bem  felbft, 
ber  if)re  SSid^tigfeit  ertannt  I)at  unb  ben  fie  gu  größeren  3In; 
fid^ten  geleitet,  forgfättig  üerljüKt  raerben. 

3u  ben  33eforgniffen  über  ben  SSerluft  eineS  freien  9?atur= 
genuffeS  unter  bem  ©influ^  ben!enber  Setradjtung  ober  miffen: 
fd)aft(id)er  @r!enntni§  gefeflen  fid)  anä)  bie,  rceldje  an§>  bem, 
nid)t  allen  erreichbaren  50ia^e  biefer  ©r!enntni§  ober  bem 
Umfange  berfelben  gefd^öpft  merben.  Qn  bem  rounberoollen 
©emebe  be§  DrganiemuS,  in  bem  emigen  treiben  unb  2ßir!en 
ber  lebenbigen  Gräfte  fül}rt  allerbing§  jebe§  tiefere  gorfdjen 
an  ben  ©ingang  neuer  Sabt)rintl)e.  Stber  gerabe  biefe  93iannig= 
falti^feit  unbetretener,  Dielüerfdilungener  Sßege  erregt  auf 
allen  ©tufen  be§  3Siffeng  freubigcö  (frftaunen.  J^ebes  9Zatur= 
gefel^,  ba§  fid^  bem  ^eoBadtjter  offenbart,  lägt  auf  ein  ()öl)ereä, 
noc§  unerfannteä  fdf)(ie^en;  benn  bie  5^atur  ift,  mie  Saru§ 
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trefffid)  fagt,  unb  rate  ba§  Sßort  felBft  bem  Olömer  unb  bem 
©ricd^en  anbeutete,  „ba§  emig  2ßad)fenbe,  eratg  im  Silben 
unb  Entfalten  33egnftene".  ©er  Sreig  ber  organifdjen  %viyen 
crroeitcrt  fid),  je  mef)r  bie  Grbräume  auf  Sanb=  unb  ©eereifen 
burd}fu(^t,  bie  lebeubigen  Organismen  mit  ben  aSgeftorbenen 
t)erglid)en,  bie  9}lif'roj!ope  üernofifommnet  unb  oerbreitet 
it)erben.  ^n  ber  5RannigfaItig!eit  unb  im  periobifd)en  2öed)fel 
ber  SebenSgebilbe  erneuert  fic^  unabläffig  ba§  Urgef)eimni§ 
alter  ß)cftaltung,  id^  fottte  fagen:  '!)a^  t)on  ©oet^e  fo  glüdlid) 
bet)anbelte  Problem  ber  ?[RctamorpI)ofe ;  eine  £ö]ung,  bie  bem 
33ebürfni§  nac^  einem  ibcalen  ä^^^üdfüfjren  ber  gormen  auf 
gemijje  ©runbtppcn  entfprid)t.  9Jlit  madjfenber  ©infic^t  üer^ 
met)rt  ftd^  ba§  @efü()l  von  ber  Unerme^üdjfeit  be§  3f^atur= 
leben§;  man  erf'ennt,  'oa^  auf  ber  gefte,  in  ber  Suftf^ütle, 
meld)e  bie  gefte  umgibt,  in  ben  liefen  beä  D^eang,  roie  in 
ben  liefen  be§  §immel§,  bem  fü^nen  miffenfd^aftlid^en  (Er- 
oberer, aud)  nacl)  S^^^i^wf^^^^s^r  ^^^^  M^  Sßeltraunt  fehlen 
mirb". 

2IEgcmeine  2(nfid;ten  be§  ©efc^affenen  (fei  eg  ber  DJlaterie, 
gu  fernen  ^immelöförpern  gebadt;  fei  eS  ber  un§  naijen 
te(Iurifd)en  ©rfd^einungen)  finb  nid)t  attein  an5ie{)enber  unb 
er!)ebenber  al§>  bie  fpe^ieKen  ©tubien,  meldte  abgefonberte 
Seile  bes  5flaturmiffenö  umfaffen;  fie  entpfeljlen  fii^  aud)  üor= 
jugSroeife  benen,  bie  menig  5Jiu^e  auf  33efd}äftigungen  biefer 
3(rt  rerroenbcn  fönnen.  ^ie  naturbefc^reibenben  S)iögiplinen 
finb  meift  nur  für  gemifje  Sagen  geeignet;  fie  gemäljren  nic^t 
biefelbe  greube  gu  jeber  galjreS^eit,  in  jebem  £anbe,  ba§  mir 
bemoljuen.  ®er  immittelbaren  3Infd)auung  ber  5f^atur!örper, 
bie  fie  erl^eifc^en,  muffen  mir  in  unferer  nörblid)en  Qom  oft 
lange  entbel)ren;  unb  ift  unfer  S^^ß^^^f^  ^i^f  eine  beftimmte 
S^laffe  üon  ©egcnftänben  befc^ränlt,  fo  gemäl)ren  un§  felbft 
bie  trefflid}ften  'Serid)te  reifenber  5^aturforfd)er  feinen  ©enu^, 
menn  barin  gerabe  fold^e  ©egenftänbe  unberüljrt  bleiben,  auf 
meldte  unfere  (Stubien  gerid)tet  finb. 

2ßie  bie  2iieltgefd)id)te,  mo  eö  i^r  gelingt,  ben  maleren 
urfad)li(^en  ^^l'^tt^^^'-'i^^^^^Ö  'öer  SSegebenljeiten  bar^uftellen, 
oiele  9lätfel  in  ben  (Bdjidfalen  ber  äjöll'er  unb  iljrem  intel= 
leftueEen,  balb  gel)emmten,  balb  befd)leunigten  g-ortfd)reiten 
löft;  fo  mürbe  and)  eine  pljijfifdje  2öeltbe(d)reibung, 
geiftrcic^  unb  mit  grünbtic^er  .Kenntnis  beö  bereits  ©ntbedten 
aufgefafit,  einen  Seil  ber  Söibtrtprüd^e  lieben,  meld)e  bie 
ftreitenben  5flatur!räfte  in  il)rer  gufammengefe^ten  9ßirfung 
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bem  erften  STnfd^auen  borbieten.  ©enercHe  2(nfid)ten  cr^ö^en 
tten  ^eijrifi  üon  bcr  ©ürbe  unb  ber  föröße  ber  Kultur;  fie 
roirfen  läutemt»  unb  beiiil^igenb  auf  bcn  öcift,  wcii  ]k  gtcid;= 
jam  ben  3^^^'-'H''ii^t  ^»-'r  (Elemente  burd)  Sluffinbiing  üou  ©es 
fe^en  311  id}lid}ten  ftreben:  üon  G)efe^en,  bie  tu  r-cm  garten 
©eitiebe  iröifc^er  Stoffe,  roie  in  bem  "3(rd)iptl  biditgcbräiu^ter 
Diebclflede  unb  in  bcr  fdiauöerfjaften  Seere  ireltenanner  "Ji^üften 
lualten.  ©enereüe  2Infid)tcn  geiüöljnen  uns,  jcbcn  Crganiomus 
alö  ^dl  Des  ©an5en  ju  betraditen:  in  ber  -^^flanje  unD  im 
2;ier  minDer  X)Ci^  ^"biinöuum  ot)cr  bie  abgefd)loficne  i}(rt  alä 
bie  mit  ber  Gcjamtljcit  ber  ^^iltiungen  üerfcttcte  'Diaturfonn 
3U  erfennen;  fie  ermeiteni  unfere  geiftige  (Triftcnj  unb  fe^en 
uns,  aud)  lüenn  mir  in  länt)Iid)cr  ^IbijefdjieDenfjcit  leben,  in 
Q3erüf)rung  mit  bem  öan3en  (rrt)f reife,  ^uxd)  fie  erhält  bie 
Aunöe  uon  bem,  maö  Durd)  Seefahrten  nad)  Dem  fernen  ^ok 
ober  auf  ben  neuerlid)ft  faft  unter  aflen  -freiten  enndteten 
Stationen  über  baö  gleidijeitige  (eintreten  magnetifcber 
Ungeroitter  erforfd}t  tr>irD,  einen  lunoiDei-fteljlidien  Sieig; 
ja  mir  erlangen  ein  "DDiittel,  fc^neE  ben  3"1iiJ"i"t-nd)ang  3U 
enaten,  in  Dem  bie  iRefultate  neuer  'Seobadjtungen  mit  ben 
früljer  erfannten  (i'rfd)einuna,en  fte()en. 

3Ber  !ann,  um  eineö  ©egenftanbes  im  Sßeltraume  gu 
ermäf)nen,  bcr  in  Den  le^tocrfloffcnen  Q^t^ren  bie  allgemeinfte 
Hufmerffamfeit  auf  ftc^"30i3,  oljue  generelle  Aenntniö  üon 
bem  gciDöf)n liefen  ^ometenlaufe  einfefjen,  mie  folgenreich 
ß'ncfeo  (2'ntDeching  fei,  nac^  ber  ein  ^omet,  roeld}er  in  feiner 
eüiptifc^en  '^a[}n  nie  am  unfercm  -^^lanetenfiifteme  fjerauötritt, 
bie  G"riften3  eincö  feine  '^Burffraft  IjcmmenDen  JrluiDumö  offen; 
bart?  'Q3ei  einer  fid)  fdjneü  oerbreitenben  §albfultur,  meiere 
tniffenfc^aftlic^e  D^^:fu[tate  in  'öa^:)  ©ebiet  ber  gefctiigcn  Unter; 
Haltung,  aber  entftellt,  f)inüber;ief)t,  nimmt  bie  alte  'öeforgnio 
über  ein  gefaI}rDro(jenDeö  3"i^^"^'"t'"irt"ff^^^  ^on  23-jltförpcni 
ober  über  fo5mifd;e  Urfad^en  in  Der  oenneinten  ^erfd)led)te= 
nmg  bcr  ^limate  eine  iicränbcrte  unb  barum  nocf)  trügerifcbere 
©cnalt  an.  .^lare  5(nfidjt  ber  Diatur,  mcnn  auc^  nur  eine 
{}iftünfd)e,  beiüoljrt  r>or  ben  3(nma§ungen  einer  bogmatifieren; 
Den  $l}antafie.  Sie  le^rt,  ha^  ber  (rnrfefc^e  Äomet,  ber 
fciion  in  1200  ^agen  feinen  Sauf  iioüenbet,  rcegen  ber  ©eftalt 
unD  iDer  Sage  feiner  53af)n,  fjarmloo  für  bie  (TrDbemofiner, 
f)arm(oö  roie  Der  gro^e  fcc^^ounDficb5igjäi)rige  §afler)fd)e  ^omet 
»on  1759  unb  1835  ift;  Da^  ein  auDerer  .^omet  ron  fur3cr 
(fec^5jäf)riger)  XIm(aufö3eit,  ber  Sielafc^e,  aEerDingö  bie  (I"rb= 
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ba'^n  f(f)netbet,  bod^  nur  bann  unS  naj^e  fommen  fann,  roenn 
feine  Sonnennähe  in  t)ie  3^^^  ^^^  äöinterfolftitiumS  fällt. 

Sie  Ouantität  Sßärme,  roeld^e  ein  äl^eltförper  empfängt 
unb  beren  S^erteilung  bie  großen  meteorologifdjcn  ^^iro^effe  beö 
Suftfreifcö  beftimntt,  tüirb  gugleid;  burcfj  bie  liAtentbinbcnbe 
5lraft  ber  Sonne  (bie  33efd^Qffen()eit  xijxcx  Dberf(ädie)  unb  bie 
relatiüe  Sage  ber  Sonne  unb  beä  Planeten  mobifi3iert;  aber 
bie  periobifd;en  3]eränberungen,  raeldje,  nac^  ben  allgemeinen 
(5)efel3en  ber  ©rauitation,  bie  ©eftalt  ber  (^rbbaljn  unb  bie 
Sdjiefe  ber  (Efüpti!  (bie  9^eigung  ber  ßrbad}fe  gegen  bie  ßbene 
ber  ßrbbaljn)  erleiben,  finb  fo  langfam  unb  in  fo  enge  ©renken 
eingefc^Ioffen,  ha^  bie  Si^irfungen  faum  nad)  meljreren  taufenb 
3al)ren  unferen  je^igen  rcärmemeffenben  ^nftrumenten  er!enn= 
bar  fein  lüürben.  Sloömifd;e  llrfad)en  ber  äemperaturabnaljme, 
ber  SSafferoerminberung  unb  ber  (^pibemieen,  beren  in  neueren 
Seiten,  roie  einft  inx  93iitte(alter,  ßrroä^nung  gefc^ieljt,  liegen 
baljer  gan3  au^er()alb  beö  '^ereic^ö  unferer  n)irflid)en  ©rfaljrung. 

Sod  id)  anbere  Seifpiele  ber  pl}i;fifd)en  2(ftronomie  ent= 
leljnen,  roeldje  o^ne  generelle  Kenntnis  beö  biäljer  33eobad)teten 
fein  Qntereffe  erregen  fönnen,  fo  enr)äl)ne  ic^  ber  elliptifc^en 
33eroegung  mel)rerer  ^aufenbe  üon  unglcid)farbigen  2)oppet= 
fternen  umeinanber  ober  üielme^r  um  itjren  gemeinfdjaftlic^en 
Sdjroerpunft;  ber  periobifdjen  Seltenheit  ber  Sonnenfleden; 
beö  feit  fo  üielen  Saljren  regelmäßigen  Grfdjeinenä  ^aljüofer 
Sternfc^nuppen:  bie  Tüal;rfd;einlid}  planetenartig  f reifen  unb 
in  iljren  33al)nen  am  12.  ober  13.  9boember,  ja,  raie  man 
fpäter  ermahnt  l)at,  auc^  gegen  baö  geft  beä  l)eiligen  Sauren= 
tiuö,  am  10.  ober  11.  5luguft,  unfere  ßrbbaljn  fd)neiben. 

2luf  ä^nlid}e  9Seife  werben  nur  generelle  änfidjten  beä 
^o§mog  ben  3i^f^i""itntl}ang  aljnen  laffen  gtuifd^en  ber  burd) 
S3effelö  Sc^arfblid  üoEenbeten  ^l)eorie  ber  ^^ienbeljü^roingung 
im  luftüollen  9iaume  unb  ber  inneren  2)i(^tig!eit,  id;  tonnte 
fagen  ber  ©rftarrungöftuf e ,  unfereg  Planeten;  gmifdjen  ber 
(Sr3eugung  iörniger  ©ebirgöarten  in  banbartigen  Sayaftrömen, 
am  Slbljange  noS)  je^t  tl)ätiger  S]ulfane,  unb  ben  enbogenen 
granit=,  porpl)pr=  unb  ferpentinfteinartigen  9Jtaffen,  meldje, 
au§  bem  inneren  ber  (Erbe  l)erüorgefd)oben,  einft  hie  %lö^' 
gebirge  burc^brod;en  unb  mannigfaltig  (erljärtenb,  uerfiefelnb, 
bolomitifierenb,  friftallergeugenb)  auf  fie  eingerairft  l)aben; 
gmifdjen  ber  §ebung  Don  Snfeln  unb  ^egelbcrgen  burc^ 
elaftifc^e  Gräfte  unt)  Der  §ebung  gan3er  Sergfetten  unb  ^on= 
tinente:  ein  ^wfammen^ang,  ber  üon  bem  größten  ©eognoften 
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unferer  ^di,  Seopolb  t)on  ^iid),  erfannt  unb  burd^  eine  Stetige 
geiftretd^er  33coBac^tungen  bargctijan  roorben  ift.  ©oId;c§  @m= 
portreiben  üon  förnigen  ©ebirgömaffen  unb  glö^fdjidjten  (raie 
noc^  neuerlic^ft ,  am  2Reere§ufer  von  ßljile,  bei  einem  ^rb:: 
beben,  in  meiter  (Srftredung)  läfjt  bie  töZöglic^feit  einfefjen, 
ba^  ^etrefafte  von  ©cemufd^etn,  meldte  id)  mit  Sonplanb  in 
14000  %u^  (4547  m)  §öf}e,  auf  bem  9ftüden  ber  2(nbeg!ette 
gefammelt,  nid)t  burc^  eine  allgemeine  SBafjerbebedung,  fonbern 
burd)  üuli'anifd;e§ebung§!räfte  in  biefe  £age  gefommen  finb. 

S^ulf'aniämuö  nenne  id;  aber  im  aKgemein[ten  ©inne 
be§  Sßorteö,  fei  eS  auf  ber  ©rbe  ober  auf  ifjrem  Trabanten, 
bem  9Jtonbe,  bie  9lea!tion,  meiere  bag  Si^^ere  eine§  Planeten 
auf  feine  S^inbe  ausübt.  2öer  bie  SSerfuc^e  über  bie  mit  ber 
^iefe  gune^menbe  Söärme  nid)t  !ennt  (^^erfudje,  nac^  meldten 
berüfjmte  ^fs()i}fi!er  oermuten/  ba|  fünf  geograp(}ifd}e  9)^ei(en 
[37  km]  unter  ber  Dberflädje  eine  granitfdjmel^enbe  ©lüI); 
|i^e  I)errfd)e):  bem  muffen  oiele  neuere  S3eobad;tungen  über 
bie  ©leidj^eitigfeit  oul!anifd;er  2(u§brüd;e,  bie  eine  gro_^e 
Sänberftrede  trennt,  über  bie  ©renken  ber  @rfd)ütterung§!reife 
bei  ©rbbeben,  über  bie  33eftänbigt'eit  ber  2^emperatur  I^ei^er 
^Diineralqueden,  mie  über  bie  ^emperaturoerfdjiebenljeit  artefi= 
fd)er  Brunnen  üon  gteidjer  ^iefe,  unoerftänbtid;  bleiben.  Unb 
bod)  mirft  biefe  ^enntniö  ber  inneren  ©rbroärme  ein  bäm- 
mernbeS  Sic^t  auf  bie  Urgefd)idjte  unfereä  Planeten,  ©ie 
geigt  bie  9J^öglid)!eit  einftmaliger  aHüerbreiteter  tropifdjer 
^limate,  alä  golge  offener,  SÖärme  auöftrömenber  Klüfte  in 
ber  neu  erl)ärteten  o^pbierten  ©rbrinbe.  ©ie  erinnert  an  einen 
3uftanb,  in  bem  bie  Särme  beö  Suft!reife§  me^r  t)on  biefen 
Sugftrömungen,  «on  ber  S^eaftion  beä  Qnneren  gegen  'üa^:^ 
Sleu^ere,  alg  von  ber  ©teKung  beä  Planeten  gegen  einen 
ßentralförper  (bie  ©onne)  bebingt  raarb. 

?!Jlannigfaltige  ^robufte  in  ber  ^ropenroelt,  in  iljren 
©rabftätten  verborgen,  offenbart  bie  falte  ^one  bem  forfdjen; 
ben  ©eognoften:  Koniferen,  aufgerid)tete  ©tämme  oon  ^almen= 
^olg,  baumartige  garnMuter,  ©oniatiten  unb  gifc^e  mit 
r^omboibalen  ©c^melgfc^uppen  in  bem  alten  £of)lengebirge;  •' 
foloffale  (SJerippe  üon  S^rotobilen,  langl)alfigen  _$lefiofauren, 
©dualen  oon  ^lanuliten  unb  Spfabeenftämme  im  Quratal!^ 
ftein;  ^olpt^alamien  unb  Sryogoen  in  ber  Slreibe,  gum  ^eit 
ibentifd;  mit  noc^  lebenben  ©eetieren;  Slgglomerate  foffiler 
SnfufionStiere,  mie  fie  ß^renbergä  allbelebenbeä  ?[Ri!rotfop 
entbedt,  in  mächtigen  ©d}id;ten  üon  ^olierfd;iefer,    §albopal 
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unb  ^iefelgur;  .^noc^en  von  §i)ärten,  Söroen  unb  elefanten= 
artigen  $acf)pberinen  in  §öl)len  gerftreut  ober  üon  bem  neueften 
©d^uttlanbc  he'i)eät.  Sei  üollftänbiger  Sleuutuiö  anberer  9^atur= 
erf(^einungen  Bleiben  biefe  ^^robufte  nicf)t  ein  ©egenftanb  ber 
9^eugierbe  unb  be§  ©rftaunen§:  fie  werben,  roaS  unferer  Qm 
telligeng  raürbiger  ift,   eine  Quelle  üieljeitigen  9la(i}ben!en§. 

Sn  ber  ^Dtannigfaltitjfeit  ber  ©egenftänbe,  bie  ic^  ^icr 
gefliffent(i(^  gufammengebrängt  l^abe,  bietet  fid}  üon  felbft  bie 
g-rage  bar:  o5  generelle  2(nfi(f}ten  ber  9^atur  gu  einer  geraifjen 
ä)eutlid;!eit  gebracht  rö erben  fönnen  ebne  ein  tiefeS  unb  ernfteä 
(Stubium  einzelner  5DiS3i|.'>Iinen,  fei  eö  ber  befd;reibenben  9^atur= 
f'unbe  ober  ber  $1^9ftf  ober  ber  matljematifdjen  Slftronornie? 
^an  unterfdjeibe  forgfältig  graifdjen  bem  Seljrenben,  welcher 
bie  %mwal)i  unb  bie  ^arftelhing  ber  3RefuItate  übernimmt; 
unb  bem,  ber  \)a§>  ^argeftellte,  al§  ein  ©egebene§,  nic^t 
felbft  ©efuc^teS,  empfängt^  gür  jenen  ift  bie  genauefte  ^ennt; 
ni§  be§  (Spegieffen  unbcbingt  notroenbig;  er  foITte  lange 
"oa^  ©ebiet  ber  einzelnen  3Siffenfd;aften  burd^manbert  fein, 
felbft  gemeffen,  beobadjtet  unb  experimentiert  ^aben,  um  fid^ 
mit  ^lii^srfic^t  an  '^a^  33ilb  eine§  ^^aturgangen  gu  roagen. 
2)er  Umfang  t)on  Problemen,  beren  Unterfuc^ung  ber  pl}9fi= 
f(^en  Söeltbefdjreibung  ein  fo  l)ol)eg  Qntereffe  gemährt,  ift 
DieUeidjt  ni(^t  ganj  gu  üoEftänbiger  ^larljeit  gu  bringen  'oa, 
rao  fpe^ielle  2]or!enntnifje  fehlen;  aber  auc^  o^ne  3]orau§= 
fe^ung  biefer  fönnen  bie  meiften  gragen  befriebigt  erörtert 
merben.  (Sollte  fidj  nidjt  in  allen  einzelnen  i^eilen  ba§  gro^e 
9^aturgemälbe  mit  fc^arfen  Hmriffen  barftellen  laffen,  fo  roirb 
e§  bod)  roaljr  unb  an^ielienb  genug  fein,  um  ben  G5eift  mit 
Sbeen  gu  bereid)ern  unb  bie  @inbilbung§!raft  lebenbig  unb 
frud^tbar  anzuregen. 

50^an  l)at  Dielleidjt  mit  einigem  5Red^te  miffenfd)aftli(^en 
2öer!en  unferer  Silteratur  üorgemorfen,  "oa^»  Sllfgcmeine  nid^t 
genugfam  üon  bem  (Einzelnen,  bie  Ueberfid)t  beS  bereite  fe 
grünbeten  nid)t  üon  ber  ^ergäljlung  ber  'DJtittel  gu  trennen, 
inxä)  meldte  bie  S^efultate  erlangt -roorben  finb.  tiefer  33or; 
murf  i)at  fogar  ben  grof^ten  2)id)ter  unferer  ^t\i  gu  bem 
l^umoriftif d;en  SluSruf  tierleitet:  „®ie  ^eutfd^en  befi^en  bie 
(^ahe,  bie  2Siffenf^aften  unjugänglid)  gu  mad^en."  'bleibt 
ba§  (berufte  fteljen,  fo  mirb  unä  t)urd^  baöfelbe  ber  2lnblid 
be§  ©ebäubeS  entzogen.  2Ber  !ann  jraeifeln,  'oai  'oa^  P^pftfc^c 
©efe^  in^  ber_  S5erteilung  ber  .^ontinentalmaffen,  meldte  gegen 
©üben  l)in  eine  pijramibale  gorm  anneljnten,   inbem  fie  ftc^ 
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gegen  5Rorben  in  ber  ^^reite  auSbe^nen  (ein  ©efe:^,  ti)eld;e§ 
t)ie  33ertei(ung  ber  ^limate,  bie  üorfjerijdjcnbe  ä^ic^timg  ber 
Suftftröme,  ha^  weite  33orbringcn  tropifdjer  ^flan^enformen 
in  bie  gemäßigte  füblic^e  S^^^  l'o  rocfentlid)  bebingt),  _auf 
ba§  !(ar[te  erfannt  raerben  !aun,  oi)m  bie  geobätijdjen  3}tcflim= 
gen  unb  bie  aj'tronomifd)en  DvtSSeftimmungen  ber  lüften  gu 
erläutern,  biirc^  ix)eld)e  jene  ^ijramibalformen  in  ifjren  ©i- 
menfionen  beftiinmt  rcorben  finb?  ©beufo  Iel)rt  un§  bie 
pf)i)fifd)e  SBeltbejdjreibung,  um  roie  oiel  ^Jteilen  bie  2(equa= 
torialadjfe  unfereö  ^(aneten  größer  al§  bie  ^olaradjfe  ift; 
baj3  bie  füblid^e  §emilpf}äre  feine  größere  Stbplattung  als  bie 
nörblid^e  l)at:  ol)ne  ha^  e§  nötig  ift,  fpe5ietl  gu  ergä^len,  roie 
burc^  ÖJrabmefjungen  unb  ^enbelücrfudje  bie  raal^re  ©eftalt 
ber  (^rbe,  al§  eines  nic^t  regelmäßigen,  ettiptijdjen  9^polu= 
tion§fp[}äroibö ,  gefunben  ift;  unb  rcie  biefe  ©eftalt  in  ber 
33eroegung  be§  9Jionbe§,  eineg   ©rbfatelliten,   fid^   abfpiegelt. 

Ünjere  5^adjbaren  jenfeitS  be§  9\f)einS  befi^en  ein  un= 
fterblidjeg  Söerf,  Saplaceö  ©ntmidelung  beö  2BeU; 
|t)ftem§,  in  raeldjem  bie  9flefultate  ber  lieffinnigften  mat^e= 
matifd);aftronomifd)enUnteriud)ungent)erfloffener3Qf)rl)uuberte, 
abgefonbert  von  ben  (Sin5el()eiten  ber  Seraeife,  vorgetragen 
werben.  2)er  33au  be§  §immelä  erfd^eint  barin  al§  bie  ein; 
fac^e  Söfung  eineä  cjroßen  ^roblemä  ber  9Jledjanif.  Unb 
rooljl  nod;  nie  ift  bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde, 
i^rcr  §orm  megen,  ber  llngrünblic^feit  5efd)ulbigt  roorben. 
5Die  Trennung  ungleichartiger  2(nfid)ten,  be§  SlKgemeinen  oon 
bem  S3efonberen,  ift  ni^t  bloß  3ur  ^larl)eit  ber  @r!enntni§ 
nü^lid;:  fie  gibt  aud^  ber  Seljanblung  ber  5^aturn)iffenfd;aft 
einen  erljabenen  unb  ernften  ßljarafter.  2Sie  t»on  einem  l)öi)eren 
(Stanbpunfte  überfiel)t  man  auf  einmal  größere  ^Raffen.  2ßir 
ergoßen  un§,  geiftig  ^u  faffen,  loaS  htn  finnlidjen  Gräften 
5u  entgel)en  brol)t.  SÖenn  bie  glüdlic^e  2lu§bilbung  aller 
ämeige  beg  5^aturn)iff en§ ,  ber  fid;  bie  le'^ten  ©egennien  beg 
üerfloffenen  3al)rl)unbert§  erfreuten,  befonberS  ba^u  geeignet 
ift,  baä  «otubium  fpegieller  ^eile  (ber  d^emif^en,  pljpfüalifcfien 
unb  naturbefdjreibenben  ©iö^iplinen)  gu  erweitern,  fo  wirb 
buri^  iene  Slugbilbung  in  nod;  Ijöljerem  ©rabe  ber  2Sortrag 
allgemeiner  5{efultate  abgefürjt  unb  erleidjtert. 

,3e  tiefer  man  einbringt  in  baö  2Sefen  ber  ^f^aturfräfte, 
beftor  mel^r  erfenni  man  ben  3iO'o"^^^^id)ang  oon  ^l)änomenen, 
bie  lange,  oereingelt  unb  o6crfläd)tid)  bctraditct,  jeglicber  3(n; 
rei^ung  gu  miberftreben  fd)icnen;  befto  meljr  lueröcn  (^iufadj; 


^eit  unb  ©ebrängtl^eit  ber  $DarfteIIung  ntögltd^.  @§  ift  ein 
fid^ere§  Slriterium  ber  ?[Renge  unb  be§  2öerte§  ber  @ntDe(fun= 
gen,  bie  in  einer  2ßillenjd;aft  gu  erroarten  finb,  roenn  bie 
2:;l)atfa(i)en  nod)  unüerfettet,  faft  o^ne  Segie^ung  aufcinanber 
bafteljen;  ja  raenn  melirere  berfelBen,  unö  graar  mit  gteicfier 
Sorgfalt  Beobad)tete,  fid)  gu  n)iberfpred)en  fd)cinen.  5)iefe 
2(rt  ber  ©nuartungen  erregt  ber  3^1'^^"^  ^^^  'IReteoroIogie, 
ber  neueren  Dpti!  unb  befonber§,  feit  9JteIIoni§  unb  g-a"ra= 
bat)ö  I}errlid)en  2Irbeiten,  ber  Sefjre  oon  ber  2Öänneftra()[ung 
unb  t)om  ßleftromagnetiömuö.  2)er  ^rei§  glän^enber  Gnt; 
bedungen  ift  ^ier  nod)  nidjt  burd)(aufen,  ob  fic^  gleii^  in  ber 
l>oItaiic^en  Säule  fc^on  ein  berounbemsraürbiger  3ii1^'^i^^nißi^= 
f)ang  ber  ele!trifd)en,  magnetifc^en  unb  d^emifc^en  ßrf (Meinungen 
offenbart  {)at.  25^er  verbürgt  un§,  ba|  auc^  nur  hk  ^al)l  ber 
lebenbigen,  im  Söeltall  mirfenben  Gräfte  bereits  ergrünbet  fei? 
3n  meinen  Setraditungen  über  bie  miffenfc^aftlid^e  Se= 
^anblung  einer  allgemeinen  2BeItbefc^reibung  ift  nidjt  bie  3^ebe 
pon  (?in(}eit  burc^  51bleitung  aus  menigen,  üon  ber  SSemunft 
gegebenen  ©runbprin^ipien.  2Sa§  xd)  pljpfifdje  2ßeltbef(^rei; 
bung  nenne  {i)u  üergleid^enbe  ßrb=  unb  ^immelsfunbe),  mac^t 
bal)er  feine  2(nfprüd)e  auf  ben  Diang  einer  rationellen 
Siffenfc^aft  ber  3^atur;  eS  ift  bie  benfenbe  ^Betrachtung 
ber  burd^  (Smpirie  gegebenen  ßrfdjeinungen,  aU  eineö  D'^atur; 
ganzen.  Qn  biefer  'Sefc[)rän!d;eit  allein  fonnte  biefelbe,  bei 
ber  ganj  objeftiüen  9]id;tung  meiner  Sinnesart,  in  ben  '^ereidb 
ber  33eftrebungen  treten,  roeld^c  meine  lange  roiffenfc^aftlidje 
2aufbai)n  auefi^Iie^üd)  erfüllt  ^aben.  Qd^  mage  mic^  nid^t 
auf  ein  gelb,  ia^  mir  fremb  ift  unb  t)iellei(^t  von  anberen 
erfo(grei($er  hphant  rairb.  S)ie  (Einheit,  n)eld)e  ber  S^ortrag 
einer  pfjijfifd^en  SBeltbejc^reibung,  mie  ic^  mir  biefelbe  begrenze, 
erreidjen  fann,  ift  nur  bie,  roelc^er  fic^  gefd;id)tlid)e  Öarftel= 
hingen  gu  erfreuen  l)aben.  ©in^elljeiten  ber  2öir!lid)f eit :  fei 
eö  in  ber  ©eftaltung  ober  2Ineinanberreil)ung  ber  5Raturgebilbe, 
fei  e§  in  bem  Kampfe  be§  9JCenfc^en  gegen  bie  5^caturmäc^te, 
ober  ber  ^Bölfer  gegen  bie  SSolfer;  alleS,  raaS  bem  gelbe  ber 
SSeränberli^ieit  unb  realer  3ufällig!eit  angeljört:  fönnen  nic^t 
auö  'Gegriffen  abgeleitet  (fonftruiert)  raerben.  2Beltbefd)reibung 
unb  2Öcltgefd^i<:^te  ftel^en  ba^er  auf  berfelben  Stufe  ber  ßm= 
pirie;  aber  eine  benfenbe  Se^anblung  beiber,  eine  finnuoUc 
2(norbnung  üon  Sf^aturcrfd) einungen  unb  üon  l)iftorif(^en  Se= 
gebenljeiten  burc^bringen  tief  mit  bem  ©lauben  an  eine  alte 
innere  5^otn)enbigfeit,  bie  alleS  treiben  geiftiger  unb  materieller 


.Gräfte,  in  Txd)  eroig  emeuernben,  nur  periobifcfi  erroeiterten 
oöer  oerengten  Greifen,  be^errfc^t.  3ie  führen  (unD  biefe 
t)?otroenbig!eit  ift  M^  ©efen  bor  -DRotur,  fte  ift  Die  D^itur 
felbft  in  beiben  Brbärcn  ibres  Beine,  ber  tnaterieUen  unb 
ber  gcifrigen)  jur  Alarbeit  nnb  (rinfacbbeit  ber  lUuficbten,  gu 
5(uffint>ung  ron  ©efe^en,  bie  in  ber  (lrfaf)rungöroif  jen= 
f^aft  als  ba§  le^te'gi^^  menfdblicber  gorirf)ung  erfcbeinen. 
Sa§  Studium"  jeglicbcr  neiien  ©ifi'enfcbaft,  bejonöers 
einer  folcben,  roelcbe  t)ie  ungemejjenen  Sc^öpfungöfreife,  Den 
ganjen  3^eltraum  umfaßt,  gleidjt  einer  l^eife  in  ferne  ^'änber. 
Gf)e  man  fie  in  ß)cmeinid)aft  unternimmt,  fragt  man,  ob  fie 
auöfübrbar  fei;  m.an  mi^t  feine  eigenen  Gräfte,  man  blicft 
miBrrauifcf)  auf  bie  c^räfte  ber  -Btitreiicnben :  in  ber  cieUeidjt 
ungeredncn  '^eforgnis,  fie  möcbten  läftige  3i^^3ci^""9  erregen, 
^ie  3^^^'  i"  ^^r  roir  leben,  rerminbert  bie  3diiDierigfeit  t)e§ 
Untcntebmens.  ?Jieine  3i^i^^ri"irf)t  grünbet  fid)  auf  ben  glän= 
jenöen  3"^*^"^  ^^^  -Jiatunriffcnfd) arten  felbft,  beren  3xeict)tum 
nic^t  me[}r  bie  %üUc,  fonbcrn  bie  3>crfettung  be§  33ei?bad)teten 
ift.  ^ie  all  genieinen  cRefuItate,  bie  jebem  gj-bilDeten 
^r^crüanbe  ^"t^reffe  einflößen,  ^aben  fic^  feit  bem  (rnt)e  öeä 
IS.  5al)rbunbertö  rounberriott  t>ennel;rt.  ^ie  S^atfac^en 
ite^en  minder  nerein;e(t  ba;  bie  .Klüfte  $roifcben  ben  Sefen 
roerben  auegefüQt.  ©aö  in  einem  engeren  ©efidjtöfreije,  in 
unferer  9uil)e,  Dem  forfcbenben  ©cifte  lange  unerflärlid)  blieb, 
roirt)  oft  Durd)  Seobaditungen  aufgehellt,  t»ie  auf  einer  33an= 
Denmg  in  bie  entlegenften  D^egionen  aufgeftellt  roorben  finö. 
$flan$em  unb  ^icrgebilbe,  bie  lange  ifolicrt  erfd)ienen,  reiljen 
fxd)  öurd)  neu  entbedte  ?3^ittelglieber  ober  burd)  Uebergangä^ 
formen  aneinanber.  (Eine  allgemeine  9?er!ettung,  nic^t  in 
einfacher  linearer  3iid)tung,  fonbeni  in  neuartig  oerfd^lungenem 
©eroebe,  nadi  ^öljerer  5luöbiit)ung  ober  '^erfümmerung  gcraifjer 
Crgane,  nac^  oielieitigem  Sdiroanfen  in  ber  relatioen  lieber- 
mad)t  ber  Seile,  fteUt  fid)  allmäblid)  bem  forfd}ent)en  D^atur= 
nnn  bar.-^  Sd)icbtung5r>erbälinifie  ron  tradnnartigem  Bgenit; 
porpbnr.  oon  ©rünftein  unt»  Serpentin,  meiere  im  golb=  unb 
ftlberreic^en  llngam,  ober  im  -^flatinlanbe  be§  Urals,  ober 
tiefer  in  Slfien,  im  fübroeftlic^en  Slltai,  groeifelliaft  blieben, 
roerben  burcfi  geognoftifc^e  '^eobadjtungen  in  t)en  .t*od)ebenen 
oon  'D3ierifo  unb  3lntioouia.  in  ben  g-luBtl)älem  t)e§  dijoco 
unerioartet  aufgeflärt.  ^\c  i)}iaterialien,  roeldie  bie  allgemeine 
d'rDfijnbe  anroen^et,  finb  nidit  zufällig  aufgeljäuft.  Unfer 
3eitalter  erfennt,  nac^  ber  Senbeuj,  Die  i^m  feinen  inbioibuetlen 
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Sl^arafter  gibt,  ba^  X^atfat^en  nur  bann  fru^tbringenb  raer= 
ben,  wenn  ber  BU'ifenbe  bcn  bermaligen  Si^ft^^b  unb  bie  33e= 
bürfuijje  ber  25iiflcnjd}aft  fennt,  beren  ©ebiet  er  erweitern 
roill-  roenn  3been,  b.  I).  ©infidjt  in  ben  G)eift  ber  9iatur, 
baö  ^oobadjten  unb  Gammeln  üernunftmäjjig  leiten. 

2)urdj  biefe  3{id}tung  beä  5^Jatur[tubiumS ,  burc^  biefen 
glüdflidjen,  aber  oft  an^  aü^u  leidjt  befriebigten  ^^ana,  ^u 
allgemeinen  Stefultatcn  fann  ein  beträd)tlid}er  2;eil  beä  ?iatur= 
roijjenä  ba§  (Gemeingut  ber  gebilbeten  9JJenf(^^eit  werben, 
ein  grünblicl^eg  SBifjen  erzeugen:  nac^  3nl)alt  unb  gorm,  nad) 
©ruft  unb  ^Äürbe  beö  33ortrag§  gan^  von  bem  oerfdjieben, 
'üa^  man  biä  gum  ©nbc  be§  legten  Qaljrljunbertö  bem  popu; 
lären  Söiffen  genüg] am  gu  beftimmen  pflegte.  2öem  baljcr 
feine  Sage  eö  erlaubt,  fic^  bi^meilen  au§  ben  engen  Sd^ranfen 
beö  bürgerlidjen  Sebenä  l)eraug  ju  retten,  errötenb,  „ba^  er 
lange  fremb  geblieben  ber  ^atur  unb  ftumpf  über  fie  ^in= 
ge^e",  ber  rairb  in  ber  Slbfpiegelung  be§  groJ5en  unb  freien 
3iaturleben§  einen  ber  ebelften  ©enüffe  finben,  meldte  erl)öl)te 
3Sernunfttf)ätig!eit  bem  3J^enfc^en  gen)äl)ren  !ann.  4)aö  (Stu; 
bium  ber  allgemeinen  5^atur!unbe  roed't  gleidjfam  Organe  in 
unö,  bie  lange  gefdjlummert  l)aben.  Sßir  treten  in  einen 
innigeren  5^er!el^r  mit  ber  2(u|enn)elt;  bleiben  nid^t  unteil= 
neljmenb  an  bem,  ma§  gleidj^eitig  ba§  inbuftrielle  gortfdjreiten 
unb  bie  intelleftuelle  SSereblung  ber  9J^enfd}l)eit  begeid^net. 

Qe  flarer  bie  ©infic^t  ift,  meiere  wir  in  ben  3"fa"^^6«= 
^ang  ber  ^l)änomene  erlangen,  befto  leidster  mad}en  mir  uns 
anä)  oon  bem  grrtume  frei,  alg  mären  für  bie  Kultur  unb 
ben  2öül)lftanb  ber  3iöl!er  nic^t  alle  3^ß^Öß  '^^^  3^aturraiffen§ 
gleich  n)id)tig:  fei  e§  ber  meffenbe  unb  befd)reibenbe  2:^eil, 
ober  bie  Unterfud^ung  d^emifd)er  Seftanbteile,  ober  bie  fe 
grünbung  allgemein  verbreiteter  p^pfifd)er  Gräfte  ber  SRaterie. 
3n  ber  S3eobad)tung  einer  anfangt  ifoliert  ftel)enben  ßrfc^ei= 
nung  liegt  oft  ber  ^eim  einer  großen  ©ntbecfung.  Sllä  ©al= 
üani  bie  fenfible  ^^leroenfafer  burd)  33erül)rung  ungleidjartiger 
9Jtetalle  reifte,  fonnten  feine  näd)ften  3^il9e"offen  nii^t  Ijoffen, 
ba§  bie  Slontafteleftri^ität  ber  3^oltaifd)en  ©äule  unä  m  ben 
2ll!alien  filberglän^enbe,  auf  bem  Söaffer  fdjroimmenbe,  leicht 
ent^ünbliclje  9Jleta&e  offenbaren,  ba^  bie  Säule  felbft  bag 
.^  roidjtigfte  3"ftrument  für  bie  ^crlegenbe  Chemie,  ein  5Cl)ermo= 
^  f!op  unb  ein  3}?agnet  merben  mürbe.  Sllö  §ui)gl}eng  bie  2id^t= 
erfdjeinungen  beö  S^oppelfpatg  gu  enträtfeln  anfing,  al)nete 
man  nidjt,  ba^  burc^  'öm  berounberunggroürbigen  ©c^arffinn 


eine§  ^^^^fiferö  unferer  3^^^  farBige  'IvoIarifationSpflänomcne 
babiu  leiten  itiürDen,  miticiö  t>cö  fleinften  g'wgmentä  eiue§ 
lliincralo  3U  erfenneu,  ob  baö  £id)t  t>er  Sonne  anä  einer 
fcftcn  lUalJe  ober  aus  einer  gasförmigen  llmf;üllung  auöftröme, 
ob  Kometen  feIb[tIeudUenD  finD  ot)cr  fremöeä  2\d)t  roieDergeben. 

©Ieid}mä^ige  '^'üröigung  aller  2:ei(e  tieö  ^3^atnr(tut)inm5 
ift  aber  oorjüglid)  ein  ^^eMirfniö  t>er  gegenwärtigen  S^'^^,  ">o 
Der  niaterieUe  3teid)tum  unö  ber  roa'^ciiienbe  ©olilftanb  ber 
OuUionen  in  einer  forgfiiltigeren  '^enu^ung  oon^Ocatnrpro; 
Duften  unb  Diaturtraften  gegrünbet  ftnt).'  2)er  oberflädjlidjfte 
^^lid  auf  ben  ^ii^"^^^"^  ^^'^  I;eutigen  ßuropaö  le^rt,  ba^  bei 
ungleid)em  ÜBeltfampfe  ober  bauernber  3i^gerung  notioenbig 
uariieUe  i^crminDerung  unb  enDlid)  ';Bernid)tung  beä  Dtational; 
reiditumö  eintreten  müfie;  Denn  in  Dem  li^ebenögefdjid  ber 
Staaten  ift  e§  roie  in  ber  D^atur:  für  bie  nac^  bem  finnootten 
:Uuöfprudie  ©oetfieö,  „eä  im '^eioegen  uuD  ©erben  fein 'bleiben 
c^ibt  unD  Die  iliren  glud;  goljängt  I^at  an  DaS  Stillefteljen."^^ 
'Jiur  enifte  ^^eiebung  djemifdjer,  matl)ematifd)er  unb  natur; 
lnftorifd)er  StuDien  loirD  einem  oon  biefer  Seite  cinbredienben 
Uebcl  entgegengetreten.  5^er  'DJienfc^  fann  auf  bie  -Jiatur 
nid)t  eintoirfen,  fic^  feine  iljrer  c^rafte  aneignen,  loenn  er  nid)t 
Die  'Diaturgeje^e  nadi  ^Tia^^  unD  3a^^^«-Tl;äItnifjen  fennt. 
5(ud}  f)ier  liegt'  bie  -Iliad)t  in  Der  oolfotümlic^en  ^^tetligeng. 
Sie  freigt  unD  finft  mit  biefer.  SBiffen  unb  Grfennen  finD 
bie  g-reuDe  unb  bie  '^Berechtigung  ber  3}tenfd)ljeit;  fie  finb 
2;eile  beö  Diationalreidjtumö ,  oft  ein  (T'rfaj  für  bie  ©üter, 
roelcfie  Die  Duitur  in  all3u  färglidjem  iDiafe  auogeteilt  ^at. 
diejenigen  S>blfer,  rDdd)e  an  Der  allgemeinen  inbuftrietlen 
^Ijätigfeit,  in  ^ImoeuDung  ber  SJiedianit'  unb  ted/uifc^en 
(iljemie,  in  forgfältiger  ';}{uön)af)l  unb  'Bearbeitung  natürlicher 
Stoffe  äurüdfteben;  bei  Denen  bie  3ldnung  einer  foidien  2:l)ätig; 
feit  nid}t  alie  klaffen  Durd)Dringt,  loerDen  unaiiöbleiblid)  oon 
ibrem  3Bol)lftanbe  berabfiuien.  Sie  werben  e§  um  fo  me^r, 
menn  benacfjbarte  Staaten,  in  benen  QBiffenfdjaft  unb  inDu; 
ftrielte  fünfte  in  regem  2i}ed)ieloerfeljr  miteinanber  [teilen, 
loie  in  enieuerter  gugeubfraft  oonoärtö  fc^reiten. 

^k  'Vorliebe  für  'Belebung  beö  ©eiuerbflei^eo  unb  für 
bie  2^eile  be§  D^aturwiffenä ,  meiere  unmittelbar  barauf  ein= 
lüirfen  (ein  c^arafteriftifc^es  -l^ierfmal  unfereS  3^^talterö),  fann 
meDer  ben  gorfc{)ungen  im  ©ebiete  ber  -^il^ilofopl^ie,  ber  2(lter= 
lumöfunDe  unb  ber  @efd)id;te  nadneilig  roerben,  noc^  ben  ali- 
belebeuDen  §aucf)  ber  '^Nbantafte   ben  eDlen  ©erfen  bilbenber 
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fünfte  entjte^en.  9So,  unter  bem  Sd^u^e  roeifer  (^efe|e 
uiib  freier  :jnftttutionen ,  alle  33lüten  ber  Kultur  fic^  fräftig 
entfalten,  ba  rairb  im  frieblid^en  Sßettfampfe  fein  ^eftreben 
't)C^  ©eifteö  bem  anberen  oerberBIid}.  ^c'oe^»  bietet  bem  'BtaaU 
eigene,  rerfdjiebenartige  grüd;te  bar:  bie  nä^rcnben,  metdje 
bem  dJienf dien  Unterljalt  unb  Sßo^lftanb  gemäfjren;  unb  bie 
grüdjte  fd)affenber  ©inbilbungSfraft,  raeldje,  bauerljafter  alö 
biefer  Sßoljlftanb  felbft,  bie  rüljmlid^e  ^vunbe  ber  ä^ölfer  auf 
bie  fpätefte  9Zad;n)elt  tragen.  ®ie  ©partiaten  beteten,  tro^ 
ber  (Strenge  borifc^er  ©inneSart:  „bie  ©ötter  möd}ten  il^nen 
ba§  ©d}üne  gu  bem  ©uten  uerledien". 

2ßie  in  jenen  Ijöfjeren  toifen  ber  S^^een  unb  ©efü^le: 
in  bem  ©tubium  ber  (5)ef d)id)te ,  ber  ^^ilofopljic  unb  ber 
Söofjlrebenljeit,  fo  ift  aud;  in  aKen  teilen  beg  9taturn)iffenö 
ber  erfte  unb  erfjabenfte  S^^^  geiftiger  S()ätig!eit  ein  innerer: 
nämli^  'Da^  2(uffinben  von  5^aturgef e^en ,  bie  ©rgrünbung 
orbnungömä^iger  ©lieberung  in  ben  ©ebilben,  bie  @infid;t 
in  ben  notrcenbigen  3"fft^""^<^i^f)^"9  ^tter  SSeränberungen  im 
©eltall.  2öa§  t)on  biefem  Sßiflen  in  baö  inbuftrietle  Seben 
ber  35i)lfer  überftrömt  unb  ben  ©craerbflei^  erljöljt,  entfpringt 
au§  ber  gtüdlidjen  3.^er!ettung  menfdjlid^er  ©inge,  nad^  ber 
ba§  3Sa^re,  ©rljabene  imb  ©d;öne  mit  bem  ^flü^lid^en,  rcie 
abfi(^tölo§,  in  eroige  2öed;felroirfung  treten.  3Sert)ollfomm= 
nung  beö  SanbbauS  burd)  freie  §änbe  unb  in  ©runbftüd'en 
üon  minberem  Umfang,  2(ufblü^en  ber  9Jtanufa!turen,  üon 
einengenbem  Si^ift^roange  befreit,  2Serr)ielfältigungber§anbel§: 
t)erl}äitniffe  unb  ungcl)inberte§  gortfd)reiten  in  ber  geiftigen 
.Kultur  ber  3Jienfdjl^eit  roie  in  ben  bürgerlidjen  ßinridjtungen 
fteljen  (ba§  ernfte  ^ilb  ber  neuen  5£>eltgcf(^id;te  bringt  biefen 
©lauben  and)  bem  Sßiberftrebenbften  auf)  in  gegenfeitigem, 
bauernb  roirffamen  3Serfel)r  miteinanber. 

(Sin  foldjer  ©influ^  be§  5^aturrciffen§  auf  bie  2Bo]^(faI)rt 
ber  5f^ationen  unb  auf  ben  lieutigen  3iif^^^^*5  üon  ©uropa  be= 
burfte  ^ier  nur  einer  flüdjtigen  Slnbeutung.  Sie  Saufba^n, 
roelc^e^  mir  gu  üollenbcn  Ijaben,  ift  fo  unermcJ5lidj ,  ba^  e§ 
mir  nidjt  geziemen  roürbe,  t)on  bem  ^auptgiele  unfereS  33e= 
ftrebeng,  ber  3tnfid)t  be§  ^f^aturgan^en,  abfdjroeifenb,  'üa^  gelb 
gefliffentlid^  gu  erroeitern.  Sin  ferne  Söanberungen  geroöljnt, 
l)abe  iä)  oljnebieö  nielleidjt  ben  3}titreifenben  ien  2öeg  ge= 
ba^nter  unb  anmutiger  gefd^ilbert,  al§  man  il)n  finben  roirb. 
Sa§  ift  bie  ©itte  berer,  bie  gern  anbere  auf  ben  (Gipfel  ber 
33erge  fül^ren.     ©ie  rütjmen  bie  Slugfic^t,   roenn   and)  gange 


%dU  ber  ©egenb  in  9^ebe(  üerf)üllt  Bleiben.  (Sie  iniii'en,  ba^ 
aud)  in  biefer  3]erf)üriung  ein  ge^eimniSüoEer  3'^^ii^f'^  ^^^9^^ 
ba^  eine  buftige  gerne  ben  ^inbrud  beS  ©innUclj^Unenblic^en 
r)eriiorruft:  ein  33i(b,  ba§  (nne  irf)  fd^on  oben  erinnert  Ijabe) 
im  @eift  unb  in  ben  ©efüljlen  fid}  ernft  nnb  djnungönoll 
fpiegelt.  ^ud)  non  bem  I)of)en  (Stanb|.nmfte  ax\.§>,  auf  ben 
loir  un§  jsu  einer  aUgcmeinen,  burd)  roijjcnldjaftUdje  ßrfa(j= 
rungen  begrünbeten  SSeltanfdiauung  ergeben,  fann  nic^t 
aUen  5Infort)erungen  genügt  werben.  3n  bem  D'Jaturroijjen, 
iDefien  gegenwärtigen  3"l'ii^"^  ^  ^^^i-'  entmidcln  foE,  liegt 
no(^  mand)e§  unbegrenzt;  nieleö  (mie  follte  id)  eö,  bei  bem 
Umfange  einer  foldjen  3(rbeit,  nid}t  gern  eingefteljen!)  roirb 
nur  barum  unflar  unb  unooriftänbig  erfdieinen,  roeil  'befangen; 
f)eit  bem  Sf^ebenben  bann  boppe(t  nacbteilig  mirb,  menn  er 
fidi  be§  ©egenftanbe§  in  feiner  ßinjeUjeit  miuber  mäd)tig  füljlt. 
S)er  Qivcd  biefeS  einleitenben  3]ortrageS  mar  nid)t  lomol)!, 
bie  95>id}tigfeit  bc3  9latürn)iffen§  ^u  fdjilt^ern,  melcbe  allgemein 
anerfannt  ift  unb  (ängft  fd)on  jebe§  2obe§  entbel^ren  fann; 
eg  lag  mir  üielmeljr  ob  gu  entmideln,  mie,  oljne  bem  grünb= 
Iid)en  Stubium  fpeäietler  ^iSjipIinen  ^u  fdiaben,  ben  natura 
raiffenf(^aftlid)en  33eftrebungen  ein  ^öfjerer  5tant)punft  ange= 
rciefen  werben  !ann,  üon  bem  au§  alle  ©ebiliDe  unb  .Gräfte 
fid^  al§  ein  burd)  innere  Regung  belebtet  -Dtaturganjes  offen= 
baren.  5tid)t  ein  totes  3tggregat  ift  bie  Diatur:  fie  ift  „bem 
begeifterten  gorfdier  (mie  Sd)etting  in  ber  trefflidicn  9^ebe 
über  bie  bilDenben  fünfte  fid)  auöbrüdt)  bie  I}cilige,  eroig 
fd)affenbe  XIrfraft  ber  3Selt,  bie  alle  S^inge  am  ficb  felbft 
erzeugt  unb  roerftbiitig  bernorbringt".  2)er  bisber  fo  unbe= 
ftimmt  aufgefaßte  Q3egriff  einer  pf)i)fifd)en  Grbbefdirei^ 
bung  geljt  hnxd)  erweiterte  Setrad)tung  unb  ha^:>  Umf äffen 
alleö  ©efd)affenen  im  Grb;  unb  §imme(öraume  in  ben  'J>egriff 
einer  p  ^  i)  f  i  f  d)  e  n  2ß  e  1 1  b  e  f  d)  r  e  i  b  u  n  g  über,  ßine  biefer  '^e= 
nennungen  ift  nad^  ber  anberen  gebilbet.  (So  ift  aber  bie 
3SeItbefd)reibimg  ober  :i^cr)re  rom  äoSmo§,  wie  \d)  fie  auf^ 
faffe,  nid)t  etma  ein  encijüopäbifd^er  Inbegriff  ber  allgemeinften 
unb  roiditigften  9?efultate,  bie  man  einzelnen  naturf)iftorifd)en, 
pf}i)fifalifd)en  unb  aftronomifd^en  (Sd)riften  entlef)nt.  ®o(d)e 
9^ef  ultate  werben  in  ber  35  e  [  t  b  e  f  d)  r  e  i  b  u  n  g  nur  als  .O^aterialien 
unb  infofern  teitweife  benu^t,  al§  fie  bao  3iM'^^"^^^'"^^^i*^^i^  »^^^ 
<^räfte  im  21>elta(l,  ba§  gegenfeitige  3id)l)eroorrufen  unb  58e= 
fdiriinfen  ber  9taturgebi(be  erläutern,  ^ie  räumlicbe  unb  ftima= 
tifc^c  'iserbreitung  organifd;er  ^i)pen  (©eograp^ie  ber  ^^flangen 
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unb  ^iere)  ift  fo  üerfdjieben  t)on  ber  befc^retbenben  Sotanif 
unb  Zoologie,  al§  bie  gcognofti[d)e  Kenntnis  be§  ©rbförperS 
üer]d)iebcn  i[t  Don  ber  Ori)t"togno]ie.  ßine  pl)t)j'tf(^e  2BeIt5e= 
fdjrcibimg  bavf  baljer  md;t  mit  ber  fogenannten  @nci)!Io= 
päbie  ber  ^taturiuiffenfc^aften  (ein  n)eitjd;id;tiger  ^ame 
für  eine  fd)led^t  umgrenzte  ^i§3iplin)  üerroedjfelt  roerben.  Qn 
ber  2e(}re  üom  ^oSmoä  lüirb  ba§  ©in^elne  nur  in  feinem 
2Serf)äitni§  gum  ©anjen,  alg  ^eil  ber  felterfc^einungen  6e= 
trad)tet;  unb  je  erfjabener  ber  l^ier  bezeichnete  (Stanbpunft  ift, 
befto  meljr  lüirb  biefe  Sefjre  einer  eigentümlid^en  Setjanblung 
unb  eines  belebenben  Siortragg  fäfjig. 

©ebanfen  unb  ©prad^e  ftefjen  aber  in  innigem  alten 
Sßed^fetoerfcfjr  miteinanber.  Söenn  biefe  ber  ©arftellung  2(n= 
mut  unb  ^(arf)eit  üerlei()t,  roenn  buri^  il^re  angeftammte 
^i(b}am!eit  unb  i^ren  organifd;en  33au  fie  ba§  Unterneljmen 
begünftigt,  bie  Totalität  ber  9^aturanfcl^auung  fd)arf 
gu  begren3en,  fo  ergießt  fie  gugteid^,  unb  faft  unbemerit,  i§ren 
belebenben  §aud§  auf  bie  ©ebanfenfülle  felbft.  S)arum  ift 
ha^  2ßort  me^r  als  ^dd)en  unb  gorm,  unb  fein  ge^eimni§= 
t)otter  (Einfluß  offenbart  fid)  am  mäc^tigften  ba,  roo  er  bem 
freien  SSoIfSftnn  unb  bem  eigenen  ^oben  entfprie|t.  ©tolg 
auf  baS  '^aterlanb,  beffen  intelleftueEe  (Sin^eit  bie  fefte 
©tü^e  jeber  ^raftäuj^erung  ift,  raenben  roir  fro^  ben  33Iid 
auf  bieje  ^orgüge  ber  §eimat.  §0(^beg(üdt  bürfen  mir  ben 
nennen,  ber  bei  ber  (ebenbigen  ä)arfte((ung  ber  ^fjänomene 
be§  2öe(taKS  au§  ben  2:^iefen  einer  @prad)e  fi^opfen  fann, 
meldte  feit  gai^r^unberten  fo  mäd;tig  auf  afleö  eingemirft  f)at, 
maö  burd)  @rt)i)f}ung  unb  ungcbunbene  SInmenbung  geiftiger 
Gräfte,  in  bem  .fecbiete  fdjöpferifc^er  ^sl)antafie,  mie  in  bem 
ber  ergrünbenben  S^ernunft,  bie  <Sc^idfa(e  ber  3}Jenfdj^eit 
beraegt. 


;Anmrrhniuun. 

^  (3.  8.)  S^iefe  S^erateicfiungen  linb  nur  2(nnä^erungen.  2)ie 
genaueren  Elemente  'öotien  über  öer  ?Jieere5fIäcf)e)  folgen  fiier: 
Sönee^  ober  Dtiefenfoppe  in  Sc^Iefien  1606  m;  -Rigt  179ym: 
3{t^05  193.5  m:  ^ilatuö  2183  m  ißfel,  2:omli5§orn  um  10m 
^ö^er);  2Ietna  33l"4  m :  Scftrecffiorn  4080  m;  ^u^öfrau  4167  m; 
3Rontf)Ianc  4810  m;  ßf)imöora>o  6310  m:  ^^aitialagiri  ober  i^^ao^ 
lagiri,  b.  h.  roeiser  iBerg,  nacf)  be:t  San5fritiü:.rtern  dhawaia.  roeiB, 
unö  giri.  ^erg,  8176  m.  2^-a  jroifiien  t)en  ^Beftimmungen  Don  53(afe 
unb  a}ebb  136,5  m  Unten'cfiieb  fmb,  fo  ift  §ier  ^u  bemerfm,  boB 
bie  öö^enbe'nmmung  bes  Söaioalagiri  nic^t  auf  bief.'Ibe  ©enauigfeit 
anfprucö  machen  fann,  alö'bie  öööebeftimmung  bcä  ^aiüa.^ir  unb 
^^fcbaiDä^tr  !784:^m^  bie  fiö  auf  eine  ooüftänbige  trigoncm^trifc^e 
Sieffimg  grünbet.  Diocft  unbegrünbeter  ift  bie  iNermutung,  ha%  in 
ber  Sarraric  (Et)ain  (im  ??oröen  uon  Zibei,  gegen  bie  GJebirgsfette 
^uenlün  ^iu)  einige  Sdmeegipfel  bie  §ö^e  oon  9140  m  (faft  bie 
bcpoelte  Ööf;e  beä^!i?iontt>lancj,  ober  loenigftenö  SS40  m  erreiien 
foUten.  0lu(i)  unferer  je^igen  Äenntniä  erheben  ficö  hie  @iofe(  be§ 
.^uenlün  bia  au  6800  m."—  2).  ö^rausg.]  ^ev  GbimborajO  ift  im 
Scrte  nur  „einer  ber  ^öc^ften  ©ipfel  ber  Slnbeöfette"  genannt,  ha 
im'^a^re  1827  ber  fenntnisreic^e  unb  talentoolle  9ieifent)e,  öerr 
^>entlünb,  auf  feiner  benfroürbigen  grpebition  nac^  bem  oberen 
a^eru  (33oIiota),  sroei  iöerge  öftfic^  oom  See  yon  2iticaca,  hen 
Sorata  ober  ^[lampu  (7563  mi  unb  ^f-^i"^'^"^  (7314  m)  gemeffen 
i)at,  iTielc^e  bie  ^öfje  be-S  (Ebimbora>o  roeit  überneigen  unb  ber  öö§e 
bes  2)'d)aiDä^ir  ^iemüc^  naf^e  fommen.  Ser  i^bntblanc  ift  bem^ 
nac6  15u0  m  niebriger  alö  ber  d^imbora^o,  ber  ßf)imbora30  1253  m 
ntebriger  afä  ber  Sorata,  ber  Sorata  275  m  niebriger  alö  ber 
Sfc^aroäbir,  aber  xna.^rfcfieinlic^  613  m  niebriger  alö  ber  -IJ^^aroalagiri. 

-  I  3.  8/1  2er  ■2:i^aroalagiri  galt  feit  1818  in  ber  2:^at  alö 
ber  ^öcf)fte  ©iptel  bes  öimalatja,  bis  feit  1848  bie  noc^  ^ö^eren 
drfiebungen  bes  ©aurifanfar  ober  !n^ont  ß-oereft  mit  8S40m  unb 
beö  c^anbfcbanbfcbinga  ober  .^intfc^injinga  mit  8581  m  im  ^imalapa, 
ber  2)aD fang  mit  8619  m  im  ^aroforumgebirge  feftgefteüt  würben. 
[2).  öerausg.] 

^  (;o.  8.)  2)er  5?^angel  oon  "l^afmen  unb  baumartigen  ^-arnen 
in  hen  temperierten  3>orgebirgen  bes  öimalaija  jeigt  fic^  in  Sons 
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Flora  Nepalensis  (1825),  loie  in  bem  Iit^ograpf;ierten,  [o  merf« 
roürbigen  Gatalogitö  von  2öanicf)S  Flora  Indica:  einem  SSer- 
geic^niä,  inelc^eä  bie  uni]ef)euere  ^a^l  von  9683,  freiHd)  noc^  nic^t 
i^inlänglid;  unler]ucf)ten  unb  gefonberten,  aber  faft  allein  pf)anero^ 
gami]d)en  ^imalaija^fSpejicä  enthält,  ^on  3ftepaul  (33r.  20"  ^^2  biä 
27°V-i)  kennen  roir  bisher  nur  eine  ^almenart,  Chamaerops  Mar- 
tiana  ^yall.  auf  einer  §öl^e  von  1624  m  über  bem  2Jteere,  in  bem 
fdiattigen  Zl)ale  Sunipa.  S)er  prad^toolle  baumartiae  %axn  Also 
phila  Brunoniana  Wall.,  von  bem  ba§  brittjc^e  2)iu)eum  einen 
15  m  langen  ©tamm  feit  18:31  befil^t,  ift  nirf)t  nuö  'Jiepaul,  fonbern 
au^  hen  33ergen  von  ©il^et:  norböftlid)  oon  ßalcutta,  in  33r.  2-l:"50'- 
Ser  9itpaul|cf)e  |yarn  Paranema  cyathoides  Don,  einft  Sphae- 
ropteris  barbata  Wall,  ift  groar  ber  Qyatljea,  von  ber  ic^  in  ien 
fübamei-ifanifc§en  9}(iffionen  von  ßaripe  eine  10  m  l^of)e  (Spegieö 
gefeljen  l^abe,  na§e  oerraanbt,  aber  iein  eigentlid;er  ^aum. 

'^  (©.  8.)  Ribes  nubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
Sen  G^arafter  ber  öimalaiia.-^Begetation  be3eic^nen  ac^t  ^inuäarten, 
tro^  eineä  Slusfpruc^^  ber  2llten  über  „baö  öftlidje  2lfien"  25  ©id)en, 
4  a3irfen,  2  Stestulus  (ber,  o2m  i)oi)e,  railbe  ^aftanienbaum  von 
ilaid)mir  rairb  bis  'Sd°  nörbl.  33reite  von  einem  großen  raei^en 
31ffen,  mit  fdiroargem  ©efidite,  beirofint);  7  2(^orn,  12  Söeiden, 
14  Siofen,  3  (Srbbeerarten,  7  2(lpenrofen  (3tfjobobenbra),  beren  eine 
6^/2  ra  ^od),  unb  oiele  anbere  norbifd)e  ©eftalten.  Unter  ben  ^oni; 
feren  ift  Pinus  Deodwara  ober  Deodara  (eigentüd)  im  ©ansfrit 
dewa-däiu,  ©ötter;58au^ol5)  bem  Pinus  cetrus  naf;e  üerroaiibt. 
Tial)e  am  einigen  <Qd)nee  prangen  mit  grofjen  Blüten  Gentiana 
venusta,  G.  Moorcroftiana,  Swertia  purpurasceiis,  >S.  speciosa, 
Parnassia  armata,  P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  stellata: 
ja  felbft  neben  ben  bem  inbifc^en  ^odjgebirge  eigentümlichen  2lrten 
europiiifdier  ^flanjengattungen  finben  fic^  auc^  ed)i  eurcpäifc^e 
©pesieä:  mie  Leontodon  taraxacum,  PranelJa  vulgaris,  Gallium 
Aparine,  Thlaspi  arvense.  2)aä  §eibe!raut,  beffen  fc^on  ©aunberä 
in  ^urnerä  3^eife.  ermähnt  unb  baä  man  fogar  mit  Callana  vul- 
garis uerraedifelt  f)at,  ift  eine  Slnbromeba:  eine  g-aüum,  baö  für 
bie  ©eograpfjie  ber  aflattfc^en  ^flangen  von  großer  SBidjtigfeit  ift. 
2Bt'nn  ic^  mic^  in  biefer  3Rote  beö  unp^ilofopljifdjen  2(U5brurfö: 
europiiifc^e  g-ormen  ober  europäifc^e  3lrten,  railbraad^fenb 
in  3(fien,  bebiene;  fo  gefc^ie^t  eö  alö  ^'^Ige  «seö  alten  bota; 
uifdjen  ©pradigebraud^ä,  mefdier  ber  ^hee  ber  räumlidjen  SSerbrei: 
tung  ober  vtelmefjr  ber  ^oe^-ifte-ns  beä  Drganifd;en  bie  gefd^ic^tlid^e 
§r)pot^efe  einer  ©inmanberung  fe^r  bogmatifc^  unterfd;iebt,  ja  au^ 
'Vorliebe  für  europäifc^e  Kultur  bie  3Sanberung  üon  äBeften  nndj 
Dften  oorausfel^t. 

■^  (©.  9.)  ©c^neegrense  an  bem  füblic^en  2lbfaII  ber  öimo; 
Iat)afette  3957  m  über  ber  DJieereöflädje  ;  am  nörblic^en  2lbfaU,  ober 
r)ielmef)r  in  ben  ©ipfeln,  hie  fid;  auf  bem  libctanifd^en  (tatarifc^en) 
^lateau  ergeben,   5067,5m  in   30°V-2  — 32^'  23reite:    menn   unter 
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bem  2(equator  in  ber  Stnbeöfelte  üon  Quito  bie  ©c^neegrenje  4814m 
I)od)  liegt.  2)ieö  i[t  baö  Siefultat,  roeldjes  icf)  am  ber  ßiifammen: 
ftellung  üieler  2(ngaben  uon  )&ebh,  Öerarb,  |)eröert  unb  ^JJcoorcroft 
i^ejogen.  [Dauere  gor]cf)ungen  ei-ßeöen  ganj  anbere  Sal)ien:  4940  m 
für  beit  ©übab^ang,  5300  m  für  ben  9iorba6I;ang  bes  ^imalaya. 
2{m  CSf)iin6ora30  tuarb  bie  ©rfjneegrenje  in  4850  m  §i3f)e  ermittelt.  — 
2).  ^erauöp.]  Sie  größere  ^öf)e,  ju  ber  fid)  am  tibetQnijrf)en  215^ 
fall  bie  eiüige  (3(i)neegrcn3e  3urürf5ief;t,  ift  eine  g[eid)3eitige  ^yi^Ige 
ber  2ßärmeftraf)Iung  ber  na^en  ^odjebeiie,  ber  §eiterfeit  beä  6)im: 
melö,  ber  ©eltenl^eit  ber  ©d)neeöilöuug  in  fetjr  falter  unb  trodener 
2uft.  S)aä  9icfultat  ber  Bö;)ned)'öi)e  auf  beiben  Stbfällen  beo  :pima: 
lai)a,  raelc^eä  id)  als  lüa^rfdjeinlidicre  angegeben,  l)atte  für  fid;  (Sole: 
brooleä  gro^e  Slutorität.  „2lud)  id;  finbe,"  fdjrieb  er  mir  im  ^iiniuö 
1824,  „bie  öötje  bes  eroigen  Bdjnee^  nad)  t)en  9JtateriaIien,  bie  iä) 
befi^e,  an  bem  füblid)en  2lbfaü  unter  bem  ^^arallelfreis  oon  oV 
5U  4114m.  SBebbö  DJkffungen  mürben  mir  oi^'62m,  alfo  J52m 
mefjr  alä  Kapitän  ^obgfona  iüeobadjtungen,  geben,  ©erarba  a)Jef= 
fungen  beftätigen  uoüfommen  ^l^re  2lngabe,  ha^  bie  Qdmeeünie 
nörblid;  ^öf}er  alä  füDlid)  liegt."  ©rft  in  biefem  Qa^re  (184ü)  ^aben 
rolr  enblid)  burd)  §errn  Sloijb  hen  2Ibbrud  beä  gefammelten  S;age= 
bud)eä  beiber  ::Brüber  ©erarb  erfjalten;  aber  leiber  üerroed;i"eln  tu 
9teifenben  immer  bie  ööf)e,  in  ber  fporabifd;  ©c^nee  fällt,  mit  bem 
9JJarimum  ber  §öf)e,  gu  roe(d;er  bie  ©d^neclinie  über  ber  iibeta- 
nifd)en  §od)ebene  fid;  ergebt,  i^apitän  ©erarb  unterfdjeibet  bie 
©ipfel  in  ber  3)citte  ber  i^oc^ebene,  bereu  eroige  ©djueegrenje 
er  5U  548u — 5790  m  beftimmt,  unb  bie  nörblidjen  2lbfäUe  ber 
§ima(ai)afette,  roeldie  ben  2)urd)bruc^  beä  ©utlebge  begrenjen  unh 
roo  hie  §od)ebene  tief  burd;furdit  ift  unb  al|o  roenig  SBärme  ftra^len 
fann.  2)a5  2)orf  Xangno  roirb  nur  gu  2834  m  angegeben,  roäl); 
renb  baä  ^l>Iateau  um  ben  fjeiligen  ©ee  9Jianafa  51b0  m  l)od)  liegen 
foU.  ^ei  bem  Surdjbrud;  ber  SletU  finbet  Kapitän  ©erarb  ben 
®d)me  an  bem  nijrbnc^en  2lbfaU  fogar  um  150  m  niebriger 
als  am  fübtidjen,  gegen  ^nbien  getel;rten  2lbfair.  2tn  le^terem 
roirb  bie  ©djueegrenge  oon  i^m  gu  4570  m  gefc^ülit.  S)ie  S^ege; 
tationäoer^nltniffe  bieten  bie  auffallenbften  Unterfdjiebe  groifdjen 
ber  tibetanit'd)en  §od)ebene  unb  bem  füblic^en,  inbifc^en  2tbljange 
ber  öimalar;afette  bar.  ^n  (e^terem  fteigt  bie  jyelbernte,  hei  ber 
ber  §arm  aber  oft  nod^  grün  abgemä()t  roirb,  nur  5U  2923  m,  bie 
obere  SÖalbgren^e  mit  nod)  I;of)en  (Sidjen  unb  Seroabarutannen  ju 
3t343m,  niebere  .S'^'^^'Ö^ii-'ft^n  gu  3950  m.  2(uf  ber  ^odjebene  fab 
Kapitän  ©erarb  SSeibepIä^e  bis  5184  m;  ßerealien  gebeil)en  bis 
42^8,  \a  biä  5650  m,  33irfeu  in  [jof^en  ©tämmen  biö  42<^8m,  fleineö 
Sufd)roerf,  alö  53renn^oIä  bienenb,  biö  51S4m,  b.  i.  390  m  Ijötjer 
alö  bie  eroige  ©djueogrenge  unter  bem  2(equator  in  Quito,  ßs  ift 
überauö  roünfc^en^roert,  t)a\i  von  neuem,  unb  .yuar  oon  3kifenben, 
bie  an  allgemeine  2tnfid)ten  geroötjut  finb,  foiuof;!  bie  mittlere 
§öf)e  beä  tibetanii'c^en  Siafellanbeö,  bie  id;  3roiid;en  bem  .»oimalaya 
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unb  ^uenlütt  nur  gu  3500  m  annef^me,  wie  aud)  ha^  SSerl^ältniö 
ber  (Scf)nee()ö^eu  an  beut  nörbl{d)eit  unb  füblirfien  2I6faHe  erforfc^t 
incrbe.  [2)ieö  ift,  wie  oben  bemerft,  feit(;er  geirf)e^en.  2luc^  über 
bie  3)kere5^öl;e  beö  tibetani[c^en  §od)plateauö  groifdjen  i^imalaija 
unb  i^uenlün  wiffen  rcir  ^iii^eres.  ©te  [cl^roanft  von  SiÖO  bi§ 
5180  m.  —  S.  §erau5i].]  9)ian  l^at  biö^er  oft  ©cfjä^ungen  mit 
luirflidjen  SJleffungen,  bie  §ö^en  ein3elnei'  über  bem  ^afeUanbe 
I^erüorracjenber  ©ipfel  mit  ber  uingebenben  übern  oermedjfelt.  Sorb 
mad)t  auf  einen  ©egenfa^  aufmerffam  graifc^en  ben  ^öfjen  bes 
ciüißen  Qd^me^  an  ben  beiben  2l5fällen  beö  ^imaltuja  unb  ber 
3l(penfette  §inbu!ufc^.  „53ei  ber  (enteren  Äette/'  fagt  er,  „liegt 
bnö  ^TafeUanb  in  ^Bühen,  unb  bes^alb  ift  bie  ©djneeljö^e  am  fiibs 
Iid)en  2I6()nnae  größer:  umgefef)rt  alä  nm  ^pimalatja, bi^r  von  roarmen 
Ebenen  in  Süben,  rcie  ber  §inbufufcf)  in  ^Jforben,  legrenjt  ift." 
So  üiel  aud)  nod)  im  einzelnen  bie  f)ier  beljanbelten  fjijpfometnfc^en 
2(ngaben  friti[d)er  S3erid)tigungen  bebürfen,  fo  fte^t  bod;  bie  ^ijat^ 
fac^e  feft,  baß  bie  raunberbare  ©eftattung  eineS  2:eilei  ber  Gröober; 
findje  in  ^nnerafien  beut  a)len)d)engefd)Ie(^te  üerleil^et:  MÖQiiä)- 
feit  bei"  S]erbreitung,  9iaf)rung,  33rennftoffe  unb  2(n!iebelung  in 
einer  c^ö^e  über  ber  93ceeresfläd;e,  hie  in  faft  allen  anbeten 
%nien  beiber  J^ontinente  (bod)  nid)t  in  bem  bürren,  [djneearmen 
iöoUoia,  lüo  ^entlaub  bie  ©dineegren^e  unter  ]6"— 17"^/4  füDlic^er 
S3reite  im  ^af)re  1838  in  einer  9ititte(l}ül^e  Don  4775  m  fanb)  eroig 
mit  Gia  bebed't  ift.  3)ie  mir  inafjrfc^eintidjcn  Unterfc^iebe  ber  nörb; 
lid^en  unb  füblid)en  2I6I)änge  ber  §imalayafette  in  §in[id;t  auf  ben 
emigen  (^d^nee  finb  aud)  hrnd)  bie  Sarometermeffungen  oon  SSictor 
^acquemont,  melcber  fo  früfj  ein  unalüd'lidjeö  Opfer  feiner  ebeln 
unb  raftlofen  ^^ätigfeit  mürbe,  üoHfommen  beftätigt  morben.  .ßu 
mefd^er  ^i3f}e,  fagt  ber  benannte  Sieifenbe,  man  fiel)  auf  bem  füb^ 
liefen  2lbfa((  er(jebe:  immer  behält  ha^  Älinm  benfelben  (5§arafter, 
biefelbe  2Ibteirung  ber  ^afireöseiteu  wie  in  ben  inbild^en  ©benen. 
„^ag  ©ommer^Solftitium  fül)rt  bort  biefelben  Skgengüffe  l^erbei, 
raelc^e  ol^ne  Unterbredjung  big  gum  §erbft:3lequinoftium  bauern. 
(S-rft  üon  5iafd)mir  an,  baö  id)  1631m  (alfo  faft  mie  bie  ©tobte 
9Jkriba  unb  ^opagan)  gefunben,  beginnt  ein  neucg,  ganj  üer^ 
fd)iebenartigeä  ^lima."  ä)ie  SJouffong  treiben,  mie  Scopotb  üon 
^üd)  fc^nrf finnig  bemerkt,  bie  feud)te  unb  marme  ©eduft  be§  im 
bifd)en  ^ief(anbeä  nid)t  über  bie  SSornmuer  beä  §imalai;a  hinaus 
in  baä  jenfeitige  tibetanifcf)e  ©ebiet  ron  2a'od  unb  §Iaffa.  5?arl 
oon  .^ügel  fc^ä^t  bie  £)i3^e  be§  "X^aleö  oou  Äafd)mir  über  ber 
9JJeere§fIäd)e,  nad)  bem  ©iebepunft  beö  3Baffer§  beftimmt,  gu  1773  m. 
[3u  ^od;.  ©rinaggar  ober  5{afd)mir  liegt  nur  in  I6üü  m  9Jieere§- 
l)'6f)e.  —  3).  ^erauög.]  Qn  biefem  gang  minbftillon  unb  faft  gang 
gciüitterlofen  %l)ale,  unter  34°  7'  breite,  liegt  ber  ©djnee  pom 
2)e5ember  bi^  aJJärg  mel^rere  guf;  t)od). 

^  (©.  10.)     ©prid)  Paramos.     aJiit  biefem  9iamen  begeic^net 
man  "oie  §odjebene  in  ben  Jlorbidereti  ©übaiuerifa-o.  —  [^.  .^erauäg.] 
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^  (S.  11.)  Ueber  ben  eigeiUItc^eii  Aladhyadesa  f.  Saffcns 
oortrcfflic^e  ^nbifcfie  2tltertumgfunbe  Sb.  I,  3.  92.  Sei  ben 
ß^inefen  ift  Mo-kie-thi  bas  )üölirf)e  iöa^ar;  ber  Sleil,  tuelcfier  im 
Süben  beä  ©ange€  liegt.  Djambu-dwipa  ift  gan3  S^^i*^"/  ^^s- 
greift  aber  auc^  biöraeilen  einen  ber  oier  IJubb{)i[ti]"cf)en  kontinente. 

^  (3.  19.)  2)ie  gero5^nlid)en  eingaben  über  ben  ^cftmel^punft 
fe^r  fdjtüer  fc^nteljbarer  '2ubftan3en  finb  oiel  gu  ^oc^.  9?ad)  ben, 
immer  fo  genauen  Unter]ud)ungen  von  'Fdtfc^erlic^  ift  ber  Sd^melj^ 
punft  be§  tiranitö  \voi)l  nidjt  |ö^er  alö  l;it'0"  Gent. 

^  {<B.  19.)  2}a§  gan3e  ©efc^lec^t  Amblyptenis  Ag.,  mit 
Palaeoniscus  (einft  Palaeothrissumj  na§e  oenranbt,  liegt  unter; 
i)alb  ber  ^"t'fl^o^'^^'^tion  ©ergraben,  im  alten  ©teinfüt)lengebirge. 
«Schuppen,  bie  fic^  in  ein5elnen  Sagen  gleid)  ben  3^^(i"^i^  bilben 
unb  mit  Sc^mel^  bebedt  ftnb,  aus  ber  ^amilie  ber  Sepiboiben 
iCrbnung  ber  ©anoiben),  geboren  nac^  ^en  '^^lacoiben  3u  i)en 
älteften  ©eftalten  oorroeltlic^er  ^^-ifdje,  beren  nod;  lebenbe  9^epräfen; 
tauten  fic^  in  ^inei  ©efdjlec^tern,  Bichir  (3iil  unb  Senegal)  unb 
Lepidosteus  (C^io),  finben. 

"^  (©.  2o.)  2)iefe  von  öumbolbt  oerfünbete  allgemeine  Jöer^ 
fettung  f;at  feitf^er  in  ß^arles  2)anoin  hen  berebteften  Interpreten 
gefunben.  —  [2).  öerausg.] 

^^  (3.  25.)  9ludi  in  biefem  ©ebanfen  befunbet  fid)  6oet^e, 
tüie  fc^on  oft  nac^geroiefen,  als  3Sorläufer  l^^ariuinä,  unb  e§  ift  in^ 
tereffant  5U  fet)en,  baß  21.  o.  ^umbolbt  it)m  beipflid)tet.  —  [2). 
:^erausg.] 


%.  D.  ^umbolbt,  J?o;mos.    I. 


üBegreu^nttg  imb  iüiffcufc^aftltt^e  23e()aut)luug  einer 
:|)f)i)fif(^en  2BeItöefc^rei6ung. 

3n  ben  alfgemeinen  33etrad;tungen ,  mit  benen  id^  bie 
^rolegomenen  3111*  3^i^e(tanf  djauung  eröffnet  i)ahc,  luiivbe 
entraid'eit  unb  buri^  ^eifpiele  gu  erläutern  gefud)t,  lüie  ber 
'3Laturgenuf5,  üerfdjiebenartig  in  feinen  inneren  Oueüen,  burd) 
!(are  ^infid^t  in  ben  3^i^"^''^^snf)ang  ber  (Erf (Meinungen  unb 
in  bie  §armonie  ber  belebenben  Gräfte  cxljöijt  ruerben  fönne. 
@§  TOirb  jel^t  mein  ^^eftreBen  fein,  ben  ©eift  unb  bie  (eitenbe 
gbee  ber  nadjfolgenben  miffenfdjaftUdjen  Hnterfudjungen  fpe= 
^ieller  gu  erörtern,  baä  grembartige  forgfältig  gu  f (Reiben, 
ben  Segriff  unb  ben  Qnljalt  ber  £e()re  üom  ÄoSmoö,  mie 
id)  biefelbe  aufgefaf^t  unb  nadj  üieljäf^rigen  ©tubien  unter 
numc^erlei  3onen  bearbeitet,  in  überfic^tlid^er  ilürge  anzugeben. 
9Jtöge  id)  mir  babei  ber  §offnung  fc^meii^eln  bürfen,  baf5 
eine  foId}e  (Erörterung  "ocn  uuüorfic^tigen  ^itel  meines  2ßer!e§ 
rcdjtfcrtigen  unb  ifjtt  non  bem  S^orrourfe  ber  5Xnma^ung  he- 
freien  merbe!  S)ie  ^^rolegomenen  umf äffen  in  vier  2(5tei= 
lungen  nad)  ber  einleitenben  Setradjtung  über  bie  ©rgrünbung 
ber  Sßeltgefe|e: 

1)  ben  ä3e griff  unb  bie  Segren^ung  ber  pl^^fifd^en 
Sßeltbefc^reibung,  als  einer  eigenen  unb  abgefon^ 
berten  ^iSgipIin; 

2)  ben  objeftioeu  Snljalt:  bie  reale,  empirifdje  2(nfid)t 
beö  ^flaturganjen  in  ber  raiffenfc^aftlid^en  gorm 
eines  9^aturgemälbeg; 

3)  ben  9ieflei*  ber  5^atur  auf  bie  @inbilbung§!raft  unb 
baS  ©efiU)(,  als  2(nregungS mittet  gum  'Jlatur^ 
ftubtum  burc^  begeiftertc  ©djitöerungen  ferner  §im; 
mc(Sftrid)e  unb  naturbefd^reibenbe  ^$oefie  (einen  S^J^iß 
ber  mobernen  £'itteratur),  burd;  üerebelte  Sanbfd)aftS; 
maierei,  burd)  3(nbau  unb  fontraftierenbe  (Gruppierung 
e^'otif c^er  ^^flan^enf ornten ; 
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4)  bie  (5)c]d;idf)tc  bei*  ^Äseltaufd^auuntj:  b.  1^.  ber 
allmäf)tid;en  ©ntraicfelung  unb  ßrmeiteruug  be§  ^e= 
grip  t)om  ^oSmoö,  alö  einem  ^Murgan^en. 

3e  I)öl)er  ber  ©efid^täpunft  gefteKt  ift,  aug  welchem  in 
biefem  3Ber!e  bie  'Dlaturerfd^einungeu  betrad^tet  loerben,  befto 
6eftimmter  mu§  bie  511  begrünbenbe  3ßifjenfdjaft  umgrenzt 
unb  üon  atten  Deriüanbten  ©ig^iplinen  gefd^ieben  lüerben. 
^:pf)i)(ifd)e  2ßelt5efdjreibung  ift  Setradjtung  alle§  (S5e= 
fd)a[fcnen,  alleä  ©eienben  im  Sf^aume  (ber  ^laturbinge  unb 
OZaturfräfte)  aU  eines  gleid^^eitig  Befteljenben  9Jatur= 
ganzen.  (Sie  gerfädt  für  ben  WUn\S)en,  ben  ^eraoI)ner  ber 
C^rbe,  in  ^raei Hauptabteilungen:  ben  teUurifdjcn  unbfibert= 
l^^n  (urano(ogifd)en)  ^eit.  Um  bie  unflcnfd;aftli(^e  ®el6= 
ftänbigteit  ber  pf}i;fif4en  2öeltbefd;reibung  feft^uftcden  unb  i§r 
'^er[)äUni§  gu  anberen  (Gebieten:  gur  eigent(id;en  ^fjijfi!  ober 
'Jlatur lettre,  gur  9f^aturgefd)id)te  ober  fpejieEen  9Zatur= 
befc^reibung ,  gur  ©eogno]ie  unb  oergleic^enben  ®eo= 
grap^ie  ober  ©rbbejdjreibung,  gu  ]d)i(bern,  motten  rairgunäc^ft 
bei  bem  tellurifd^en  (irbifc|en)  %tik  ber  pljpfifdjen  3Belt= 
bef(^reibung  oerroeilen,  00  menig  alä  bie  ©efdjic^te  ber 
^^^ilofopfjie  in  einer  ro^en  2lneinanberrei§ung  oerfd)iebenartiger 
p(}i(ofop()iid)er9Jleinungcn  beftel)t,  ebenfomenig  i[t  ber  tellurifc^e 
%exl  ber  SBeltbefd^reibung  ein  enci)!lopät)ifd;e§  2(ggregat 
ber  oben  genannten  5Zaturmifjen]d)aften.  ®ie  ©rengoerroir^ 
rungen  gralfc^en  fo  innigft  üerraanbten  3)i§3iplinen  finb  um 
fo  größer,  al§  feit  3af)r(junberten  man  fi^  geirö^nt  ^at, 
Gruppen  t)on  @rfai§rung§!enntniffen  mit  5^amen  gu  be= 
geid^nen,  bie  balb  gu  eng,  balb  gu  meit  für  ba§  Segeidjnete 
finb;  ja  im  !(affifc|en  Slltertume,  in  "om  Sprachen,  benen 
man  fie  entlefinte,  eine  gang  anbcre  33ebeutung  al§  bie  I)atten, 
meiere  mir  i^nen  je^t  beilegen.  ®ie  Dramen  einzelner  ^Jiatur= 
miffenfd;aften:  ber  Slntl^ropologie,  ^^Ijijfiologie,  ^^Zatur^ 
Iel)re,  9iaturgefd)id)te,  ©eognofie  unb  ©eograp^ie, 
finb  entftanben  unb  afCgemein  gebräudilid;  geroorben,  beoor  man 
gu  einer  flaren  ©infic^t  über  bie  33erfd;iebenartig!eit  ber  Dbjefte 
unb  iljre  möglid^ft  ftrenge  ^egrengung,  b.  i.  über  ben  (Sinteilung§; 
grunb  felbft,  gelangt  mar.  3n  ber  ©prad^e  einer  ber  gebilbetften 
9lationen  ©uropaS  ift  fogar,  nad^  einer  tief  eingeraurgelten  «Sitte, 
$l}r)fi!  !aum  üon  ber  SIrgneifunbe  gu  trennen:  mäl)renb  ba| 
tec|nifd^e  (Sfjemie,  ©eologie  unb  3lftronomie,  gang  empirifd^  be= 
^anbelt,  guben  p^ilofop^ifd^enSlrbeiten  (transactions)  einer 
mit  Sf^ed^t  meltberüljmten  Stfabemie  gegäl)lt  werben. 
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Umtaufd)  alter,  ^wax  unbeftimmtev,  aber  aUgemeiu  ücr= 
ftänbUd^er  5fiamen  gegen  neuere  ift  met)rfac^,  aber  immer  mit 
fel)r  geringem  Erfolge,  von  benen  t)erfud)t  roorben,  bie  fid) 
mit  ber  Elaffififation  alter  ä^^^^Öß  ^^^  menfdjlid^en  2Biffen§ 
befdjäftigt  l)a6en:  von  ber  großen  @ncr)!lopäbie  (Margarita 
philosophica)  be§  ^artäufermön(^§  ©regoriuS  9teifd^^  an 
big  Saco,  von  Saco  bi§  b'Sllembert  unb,  um  ber  neueften 
3eit  gu  gcbenfen,  bi§  gu  bem  fd^arf finnigen  ßJeometer  unb 
'*$l)i)fi!er  Slmpere.  ®ie  lüenig  glüdlic^e  2öal)l  einer  gräci; 
fierenbcn  5*Zomen!tatur  f)at  bem  Unternel)men  üielleic^t  me§r 
nod)  als  bie  gu  gro^e  bic^otomijd;e  getfpaltung  unb  3^erDiel= 
fälti'^ung  ber  (Gruppen  gefdjabet. 

2)ie  pl}i)fifd;e  2öeltbefd)reibung,  inbem  fie  bie  Sßelt 
„al§  ©egenftanb  be§  äußeren  ©inne§"  umfaßt,  bebarf  aller; 
bing§  ber  allgemeinen  $^v)fi!  unb  ber  9iaturgefc^id)te  al§ 
§ilfömiflen{c^aften;  aber  bie  33etrad)tung  ber  förperlic^en  2)inge 
unter  ber  ©eftalt  eine§  burc^  innere  Gräfte  beroegten  unb 
belebten  5^aturgan^en  Ijat  al§  abgefonberte  Sßiflenfdjaft 
einen  ganj  eigentümlidjen  (5l)ara!ter.  S)ie  ^l)i}fi!  üermeilt 
bei  'Dtn  allgemeinen  ©igenft^aften  ber  SJlaterie,  fie  ift  eine 
3tbftra!tion  von  ben  Eraftäu^erungen  ber  ©toffe;  unb  fc^on 
ba,  mo  fie  ^uerft  begrünbet  mürbe,  in  ben  ad)t  SBüd^ern  ber 
pl)pfifd)en  ä^orträge  be§  ^triftotele§  finb  aEe  @rf (Meinungen 
ber  9latur  al§  beraegenbe  2eben§t§ätig!eit  einer  allgemeinen 
2öelt!raft  gefc^ilbert.  ©er  tellurifd)e  ^eil  ber  p^tjfifc^en 
^eltbefdjreibung,  bem  id)  gern  bie  alte  auSbrucfgoolle  ^e= 
nennung  ber  p^t)fifd}en  ©rbbefc^reibung  laffe,  id)xt  bie 
S^erteilung  beö  5Jlagnetiömuö  auf  unferem  Planeten  nad) 
^^erljältniffen  ber  Qntenfität  unb  ber  S^tic^tung;  nic^t  bie  ©e^ 
fe^e  magnetifdjer  Sln^ieljung  unb  2lbfto^ung  ober  bie  ?|}littel, 
mächtige  elef'tromagnetifc^e  äBirlungen  balb  üorüberge^enb,  balb 
bleibenb  ^emorjurufen.  5)ie  pl)ijfifc^e  ®rbbefd)reibung  fd^ilbert 
in  grof^en  3^0^^  ^^^  ©lieberung  ber  kontinente  unb  bie  3]er= 
teilung  il}rer  9Jlaffen  in  beiben  §emifpl)ären:  eine  Sßerteilung, 
meld)e  auf  bie  23er(c§ieben^eit  ber  Elimate  unb  bie  midjtigften 
meteorologifc^en  ^$ro^effe  beö  SuftfreifeS  cinroirft;  fie  fa^t  't)en 
Ijerrfc^enben  (Sl;ara!ter  ber  tellurifdjen  Gebirgszüge  auf,  mie 
fie,  in  gleid)laufenben  ober  fid^  roftförmig  burd^fdjneibenben 
^ei^en  erl)oben,  üerfdjiebenen  geitepodjen  unb  S3ilbung§fr)ftemen 
angetjören;  fie  unterfud)t  bie  mittlere  §ö^e  ber  kontinente 
über  ber  je^igen  SDteereö fläche  ober  bie  Sage  be§  ©(^mer= 
pun!te§  il^reg  3Solum§,  ba§  2Ser^ältni§  ber   l^öd^ften  ©ipfel 
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großer  Letten  jtu  i^rem  ü^iicfeu,  juv  ??teereönä^e  ober  lur 
mineratogiic^en  -^"tatur  ber  ©ebirgöarteu;  fie  le^rt,  roie  biejc 
©ebirg^Saiten  t^ätig  unb  beroegeuD  (öurcf)6red)eTtb),  ober 
leibent)  unb  beioegt,  unter  mannigfaltiger  Düngung  ifjrer 
Zd)id)tm,  aufgerichtet  unt»  gefioben  erfd)cinen;  "^jie  be; 
tracbtet  bie  D^eiljung  ober  ^lolit^-tfieit  ber  33ulfane,  t>ie  Se; 
3iet)ung  if)rer  gegenjeitigen  HraftäuBerung  ,  roie  bie  ©renjen 
iljrer  ferfcbütterungöfreife,  bie  im  £-auf  öer  3i^(l.'^(iii"^^^^'^  V^) 
erraeitem  ober  oerengen.  3ie  Mjn,  um  aud)  einige  Q3eijpielc 
auö  t)em  ^ampf  beö  ^-lüffigen  mit  bem  Starren  an3ufüf)ren, 
maö  aEen  großen  Strömen  gemeinsam  iit  in  ilirem  oberen 
unt)  unteren  )L'auje:  mie  Ströme  einer  33ifurfation  (einer 
Hnabgefcbloijenljeit  bes  Stromgebiete^)  in  beit>en  leiten  ifires 
Sauf  es  f  ä^ig  fint» ;  roie  jie  balt)  f  olojjale  'Sergfetten  red)troin!elig 
burcij)fd)neit)en ,  Salt)  ilmen  parallel  laufen:  fei  eö  längs  bem 
na^en  2lbfatl  ober  in  beträcbtlidier  §ente,  alö  golge  beö  ßin^ 
flufieö,  ben  ein  gel)obeneö  Q3ergfiinem  auf  tiie  Cberflärfie  ganzer 
X^änDerftrecfen,  auf  t»en  jöbligen  'i3ot)en  l)er  anliegenben  GSene 
ausgeübt  ijat.  9tur  bie  .^Jauptrejultate  ber  oergleidienben 
Crograpljie  unb  § i; b r o g r a p l) i e  geb öreu  in  bie  21>i jf en; 
fdiaft,  bie  id)  l)ier  umgren5e:  txid)t  S^ergeid^nifje  ron  Öergljö^en, 
ron  je^t  t^ätigen  'i^ulfanen  ober  con  ©rcBen  ber  Strom= 
aebiete;  altes  bies  bleibt,  nadi  meinen  5(nfid)ten,  ber  fpegietlen 
Sänberfunbe  unb  ben  mein  31>er!  erläuteruben  -Dtoten  t)orbe= 
galten.  2^ie  Slufjäljlung  gteidiartiger  ober  nal)e  renoanbter 
D^aturoer^ältnifje,  bie  generelle  Ueber1id)t  ber  tellurii d)en  fe 
fd;einungen  in  iljrer  räumlidjen  'Verteilung  ober  33e3icf)ung 
3U  ben  ßrb^onen  ift  nid)t  3U  tierroedifeln  mit  ber  'Setradtung 
non  (I'in3elbingen  Der  9tatur  (irt>ifden  Stoffen,  belebten  Cr; 
ganiömen,  pljijfifdien  Hergängen  bes  (rr^enlebenö):  einer  '5e; 
trad)tung,  in  ber  bie  Cbjefte  blo^  r\ad)  ihren  ittneren  ^^Inalogieen 
fr)ftematifc§  georbnet  roerben. 

Spe3ielle  £'änt)erbeid)reibungen  linD  allerbings  baö  braud); 
barfte  iluiteriat  3U  einer  allgemeinen  pl)nfijdien  ©eograpljie; 
aber  bie  forgfältigfte  2Ineinanr>exTeil)ung  biefer  SänDerbeid)rei; 
bungen  roürbe  ebenforoenig  ttac.  djarafteriftii'die  Q3ilt)  bes  teEuri; 
jdien  9taturgan3en  liefern,  alo  bie  blope  2(neinanbeiTeil)ung 
aller  ein3elnen  g-loren  beö  (rrtfreifes  eine  ©eograpl)ie  ber 
-13flan3en  liefern  roürbe.  ßö  ift  bas  23erl  beö  fombinieren; 
ben  33erftanbeö,  auö  ben  (rin3eU)eiten  ber  organiid)en  (Seftal= 
tung  ('Dtorp^ologie,  D^aturbefdireibung  ber  -^^flan3en 
unb  ^iere)  bas   ©emeiniame   in  ber  flimatifdien   'Verteilung 

252'A)1 
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Ijeraug^uIieBen,  bie  numerifd^en  ©efe^e  (bie  fijen  Proportionen 
in  ber  Qaijl  geraifler  gönnen  ober  natürlidier  gamilien  gu 
ber  ©efamt^aljl  ber  ^iere  unb  $f(an3en  Ijotjcrer  Silbnng)  gu 
ergrünben;  anzugeben,  in  raeld^er  3one  jeglid^e  ber  ^axiTpU 
formen  i^r  5!)caEimum  ber  ^xt^\^al}l  unb  ber  organifdjen 
©ntiüidfelung  erreidjt:  ja  roie  ber  lanbfd)aftlid}e  ©inbrud,  ben 
bie  ^flangenbed'e  unfere§  Planeten  in  üerfc^iebenen  3I6ftänben 
Dom  ätequator  auf  ba§  ©emüt  inad)t,  großenteils  t)on  ben 
©efe^en  ber  ^ftan^engeograpljie  abfängt. 

2)ie  fpftematifd)  georbneten  SSergei^niffe  aller  organifd^en 
©eftaltungen ,  bie  wir  eljemalg  mit  bem  aEgu  prunfüoKeu 
9kmen  von  9Zaturfi)ftemen  begeirf^neten,  bieten  eine  be= 
munbernSroürbige  SScrfettung  nad}  inneren  33egieljungen  ber 
gormäf)nlid^!eit  (©truftur),  nad)  ä^orftellungSmeifen  Don 
a[(mäl)lidjer  Entfaltung  (doolution)  in  33Iatt  unb  ^eld;,  in 
farbigen  S3lüten  unb  grüdjten,  bar:  nid^t  eine  3Ser!ettung 
nad)  räumlidier  Gruppierung,  b.  i.  nad^  ©rbftric^en,  nad^  ber 
.§öl)e  über  ber  9Jteereöf(äd;e,  nad^  ^emperatureinflüffen,  meldte 
bie  gange  Dberfläd^e  be§  9Jleereg  erleibet.  5)er  l)öd}fte  ^meä 
ber  pl)r)fifd^en  ©rbbefd^reibung  ift  aber,  mie  fd)on  oben 
bemerft  morben,  @rfenntni§  ber  (Sin^eit  in  ber  ^Siel^eit,  @r= 
forfd^ung  beS  gemeinfamen  unb  be§  inneren  äwföwmenl^angeS 
in  ben  tellurif^en  ©rfc^einungen.  3Bo  ber  ©ingeltjeiten  er= 
TDÖl^nt  roirb,  gefd^iel^t  e§  nur,  um  bie  ©efe^e  ber  organifd^en 
©lieberung  mit  benen  ber  geograpl^ifdjen  S^erteilung 
in  ©inflang  gu  bringen.  ®ie  gülle  ber  lebenbigen  (Sjeftal; 
tungen  erfd^eint,  na^  biefem  ©efid)t§punfte  georbnet,  meljr 
nad)  (Srbgonen,  nad)  S5erfc^iebenl)eit  ber  teimmung  ifo= 
tljermer  Sinien,  al§  nai^  ber  inneren  33erraanbtfd)aft,  ober  nad; 
bem,  ber  gangen  ^ktur  inn)ol)nenben  ^ringipe  ber  ©teige= 
rung  unbfid^  inbit) ibualifi er enben  Entfaltung  ber  Organe. 
2)ie  natürlid)e  Speisenfolge  ber  ^flangem  unb  ^ierbilbungen 
mirb  balier  l)ier  al§  ^tvoa^  ©egebene§,  ber  befd^reibenben 
S3otani!  unb  3ooloö^<^  Entnommene^  hcixadjUt.  ©o  ift  e§.  bie 
3(ufgabe,  ber  plipfifc^cn  ©eograpl)ie  nac^gufpüren,  mie  auf  ber 
Dberfläd)e  ber  Erbe  fel)r  t)erjd)iebenartige  gormen,  hei  fd^ein= 
barer  S^^fl^euung  ber  gamilien  unb  Gattungen,  bod)  in  ge= 
l)eimnigo oller  genetifd)er  ^egiel)ung  gu  einanber  ftel)cn  (^e^ 
3iel)ungen  be§  gegenfeitigen  Erfa|e§  unb  2lu§fd) ließen §); 
mie  bie  Organismen  ein  tellurifd)e§  5^aturgangeS  bilben,  burd) 
Sttmcn  unb  leife  SSerbrennunggprogeffe  ben  SuftfreiS  mobifi= 
gieren  unb,  üom  Sid)te  in  i^rem  ©ebeiljen,  ja  in  i^rem  3)afein 
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promet]^eifd§  Bebingt,  tro^  il)rer  geringen  Tla\\e,  bod^  auf  'oa^ 
gan^e  äußere  ©rbeleben  (baö  Seben  ber  ©rbrinbe)  einroirfen. 

2)ie  ^arfteUungStDeife,  roeldje  xd)  Ijier,  alö  ber  p^pfi^ 
f(^en  ©rbbefdjreibung  au§frf;Iief3(td)  geeignet,  jc^ilbere,  ge= 
roinnt  an  ©infadjtjeit,  wenn  wir  fie  auf  ben  tiranoIogifd)en 
^eil  be§  ^oSmoö,  auf  bie  pl)i)fifcf;e  33efd)reiBung  bcS  2BeU= 
raum§  unb  ber  (jintmlifdjen  3Selt!örper  anraenben. 
Unterfd^eibet  man,  luie  e§  ber  alte  ©pradjgebraud;  tl}ut,  iDie 
aber,  nad;  tieferen  9]aluranfid^ten,  einft  nid;t  niefjr  gu  tC)un 
erlaubt  fein  wirb,  9^aturlel)re  ($l)t;fif):  bie  allgemeine  ^^e; 
tradjtung  ber  9)iaterie,  ber  Gräfte  unb  ber  SBcmegung;  von 
ber  (Etjemie:  ber  ^^etrad)tung  ber  Derfdjiebenen  3Ratur  ber 
Stoffe,  i^rer  ftödjiologifc^en  §eterogeneität,  i^rer  SSerbim 
bungen  unb  93iijd)unggt)eränberungen  nac^  eigenen,  nid;t  burdj 
blo^e  SDtaffenoerljältniffe  erflärbaren  3^^ P^^'öften ;  fo  erlennen 
mir  in  ben  tellurifdjen  ^Mumen  pljijfifc^e  unb  d)emifd;e 
^ßrogeffe  ^ugleid;.  5Reben  ber  ©runbfraft  ber  9Jiaterie,  ber 
3(n§iel)ung  an§>  ber  gerne  (©ranitation),  mirfen  um  unä 
l)er,  auf  bcm  ©rbförper,  nod)  anbere  Gräfte  in  unmittelbarer 
'^erüljrung  ober  unenblid)  fleiner  Entfernung  ber  materieEen 
heiler  Gräfte  fogenannter  djemifdjer  2Sermanbtfd;aft,  bie, 
burdj  ©lef'tri^ität,  äl?ärme  unb  eine  ^onta!tfubftan^  mannig= 
fad;  beftimmt,  in  ber  unorganifd)en  Statur  mie  in  ben  belebten 
Organismen  unauögefe^t  tl)ätig  finb.  3"  ^^"  §immelöräumen 
bieten  bisher  fidj  unferer  Söaljrneljmung  nur  pl)i;fifd)e  $ro= 
geffe,  2öir!ungen  ber  9Jtaterie  bar,  bie  t)on  ber  3Jiaffent)er= 
teilung  abl^ängen,  unb  bie  fid;  alö  ben  br)namifd;en  ©efe^en 
ber  reinen  Öemegungöleljre  untermorfen  barftellen  lafjen. 
©old^e  Söirlungen  merben  alg  unabljängig  dou  qualitativen 
Unterfc^ieben  (üon  §eterogeneität  ober  fpegififclier  ä>erf(^ie= 
benl)eit)  ber  Stoffe  betrachtet. 

©er  (Srbbemoljuer  tritt  in  3]er!e^r  mit  ber  geballten  unb 
ungeballt  gerftreuten  9J?aterie  be§  fernen  3Beltraume§  nur 
burd^  bie  ^Ijänomene  beö  2id)t§  unb  hcn  @influ|  ber  allge= 
meinen  (SJraüitation  (^Dcaffcnan^ieljung).  2)ie  (Eimoirfungen 
ber  Sonne  ober  be§  93ionbeg  auf  bie  periobifdjen  beraube; 
rungen  be§  tetturifdjen  3JtagnetiömuS  finb  nod)  in  2)un!el 
gel)üEt.  lieber  bie  qualitative  9tatur  ber  Stoffe,  bie  in  bem 
2ßeltall  freifen  ober  »ielleid^t  benfelben  erfüllen,  Ijaben  mir 
feine  unmittelbare  Erfahrung,  eö  fei  benn  burd^  ben  gall  ber 
Sterolit^en:  raenn  man  nämlid)  (mie  e§  ibre  S^id^tung  unb 
ungel^eure  2öurfgefdjminbig!eit  meljr  al§  roal^rfc^einlid^  mad;t) 
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biefe  er^i^ten,  ftd^  in  2)ämpfe  einEiüIIenben  ^JJtaflen  für  fletne 
Sßeltförper  Ijält,  n)eld)e,  auf  if)rem  9ßege  burc^  bie  I)imm= 
lif d)en  9^äume,  in  bie  Slnjieljungsfpfjäre  unfereg  ^laneten 
fommen.  ©a§  fieimifrfie  Slnfe^en  i^rer  Seftanbteile ,  i^re 
mit  unferen  teEurifdjen  Stoffen  ganj  gleichartige  9Zatur  finb 
feljr  auffaßenb.  ©ie  fönnen  bur^  ^Inalogie  gu  SBermutungen 
über  bie  '^efd}affenl)eit  fo(d;er  Planeten  füljren,  bie  gu  einer 
©ruppe  gef)ören,  xmter  ber  §errfd}aft  eine§  ßentral!örper§ 
fid)  burd)  9?ieberfd)Iäge  au§  !reifenben  Dingen  bunftförmiger 
93Zaterie  gebilbet  Ijaben.  33efiel§  ^enbeberfui^e,  bie  von 
einer  nod)  unerreidjten  ©enauigfcit  geugen,  [)aben  bem  3^en)= 
tonifd)en  Slgiom,  'Da^  Körper  t)on  ber  tjerfc^iebenartigften  33e= 
fcfiaffen^eit  (Sßaffer,  ©olb,  Duarg,  förniger  ^aüftein,  2Iero= 
Iitl)enmafjen)  burc^  bie  2In5ief)ung  ber  (^rbe  eine  üödig  gteid^e 
33efd)leunigung  ber  SBeraegung  erfal)ren,  eine  neue  «Sidjer^eit 
Derlie^en;  ja  mannigfaltige  rein  aftronomifi^e  9ftefultate:  g.  33. 
bie  faft  gleidje  3wpiter§mafje  au^  ber  (Sinroirfung  beö  gupiter 
auf  feine  Trabanten,  auf  @nde§  Kometen,  auf  bie  f leinen 
Planeten  (3Sefta,  Sit^o,  (Sere§  unb  $alla§):  lehren,  ba^ 
überall  nur  bie  Quantität  ber  9J^aterie  bie  Si^P^^cift  berfelben 
beftimmt. 

®iefe  Stuefdjlie^ung  t)on  allem  Sßal^rnel^mbaren  ber 
©toffüerfd^iebenl)eit  t)ereinf adjt  auf  eine  merfmürbige 
2öeife  bie  ?Ked^ani!  be§  |)immelg:  fie  unterroirft  ba§  un= 
gemeffene  ©ebiet  be§  2Beltraum§  ber  alleinigen  §errfd)aft  ber 
33en)egung5le^re;  unb  ber  aftrognoftifd^e  äeil  ber  pljrififc^en 
S©eltbefd)reibung  jc^öpft  au§  ber  feft  begrünbeten  tljeoretifc^en 
Slftronomie,  raie  ber  tellurifc^e  ^eil  au§  ber  $I)t)fi!,  ber 
(iljemie  unb  ber  organifd)en  9}torpl)ologie.  i)ag  ©ebiet 
ber  le^tgenannten  ^iögiplinen  umfaßt  fo  rermidelte  unb  teil:; 
meife  ben  mat!)ematifd)cn  Slnfidjten  miberftrebenbe  ©rfc^einun^ 
gen,  ))a^  ber  teKurifc^e  2:;eil  ber  £e^re  t)om  ^oSmoö  fid^  nod; 
nic^t  berfelben  (Sid)erl)eit  unb  ßinfad)l)eit  ber  Seljanblung  gu 
erfreuen  ^at,  meiere  ber  aftronomifd)e  möglid)  mad)t.  Qn 
ben  Ijier  angebeuteten  Unlerfdjieben  liegt  gemifferma^en  ber 
©runb,  roarum  in  ber  frül)eren  Qdt  gried}i(d)er  Kultur  bie 
pptljagoreifdje  9f^aturpl)ilofopl)ie  bem  Sßeltraume  mel)r  al§ 
ben  Grbräumen  gugcmanbt  mar;  rcarum  fie  burc^  ^sI}ilolau§, 
unb  in  fpäteren  5Rad)tlängen  burc^  Striftard)  t)on  (5amo§  unb 
©eleucug  ben  ©rptijräer  für  bie  maljre  Kenntnis  unfereö 
Sonnenf^ftemg  in  einem  meit  ^öl)eren  G5rabe  frud)tbringenb 
gemorben  ift,  al§  bie  ionifd)e  9^aturpl)ilofopl}ie  e§  ber  ^^Ijijfi! 
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ber  (^rbe  fein  fonnte.  gleichgültiger  gegen  bie  fpejififc^e 
^tatnx  beci  D^aumerfü Hennen,  gegen  bie  qualitatiiie  3}tvfd)iet>en= 
f)eit  ber  3toffe,  wax  t)er  Sinn  Der  iralifd^eu  3d;u(e  mit  Dori^ 
fc^enx  ßmfte  allein  auf  geregelte  ©eftaltung,  auf  gönn  unb 
l)3ta|  getiditet:  niälirent)  bie  ionifd)en  ^^>Iji)fiü(ogen  Sei  beni 
3toffanigen,  feinen  gealjneten  UmiDanDlungen  unö  genetifAen 
ä^ertjältni'ffen  iiorjug^Sioeife  üeriüeilten.  ßö  mar  Dem  mäd)  = 
tigen,  ec^t  pf)iIofopl)ifd)en  unb  ^ahei  fo  praftifdieu  ©eifte  beö 
Slriftoteleö  iior6ei;alten,  mit  gleicher  £'iebe  fid)  in  Die  33elt 
ber  Slbftraftionen  unD  in  Die  unermeßlich  reiche  güUe  Des 
Stoffanig='^erfd)ieDenen  ber  organifdien  Oebilbe  3U  cerfenfen. 
9^tel)rere  unD  febr  norjüglidie  ^^erfe  über  pi)t}fifc^e  G)eü= 
grap^ie  entbalten  in  Der  Einleitung  einen  aftronomifdien  2eil. 
in  Dem  fie  Die  (I"rDe  guerft  in  iljrer  planetarifd)en  ^Ibljängigteit, 
i§rem   '^J^erljältniö   gum  3ünnenfnftem   betrad)ten.     2^iefer 


m 


Seg  ift  gang  Dem  entgegengefe^t,  Den  idj  mir  üorge3eid)net 
l)abe.  3^  ^^^^^  31>eltbetc{)reibung  muß  Der  aftrognoftifc^e 
2:eil,  ben  .^ant  Die  i)taturgejd)id;te  Des  .pimmell  nannte. 
nicf)t  Dem  tellurifd^en  untergeorDnet  erfc^einen.  ^m  ^oömoG 
ift,  mie  fc^on  Der  ahe  ^opernifaner,  ^(riftarc^  Der  3amier, 
fidj  auöDrüdte,  bie  <:;onne  (mit  iljren  ©efäljrten)  ein  3teni 
unter  ben  5at)Uofen  3temen.  (I"ine  altgemeine  ©eltanfic^t 
muß  alfo  mit  Den,  Den  äi}eltraum  füUenDen,  ^immlifd^en 
!^örpern  beginnen:  gleicbfam  mit  bem  (rmmurf  einer  grap^i= 
jc^en  2)arftellung  Deo  Unioerfums,  einer  eigen:lid;en  llöelt- 
farte,  tnie  guerft  mit  fül)ner  §anD  fie  .^^erfdiel  Der  'iBater 
ge5eid)net  ^at.  3J^enn,  tro§  ber  i^leinljeit  unfereö  -^^laneten, 
Der  tellurifdie  2;eil  in  Der  ^T^ettbefclireibung  Den  größten  iHaum 
einnimmt  unD  am  auöfü()rlid)ften  beljauDelt  mirD,  fü  gefd)iel)t 
Dieö  nur  in  ^^e^iefjung  auf  Die  ungleid)e  -Iliaffe  Deö  (rrfannten, 
auf  bie  Ungleicbbeit  beö  empirifdi  Zugänglichen.  3*^"^^  Unter= 
orDnung  Deö  uranologifc^en  Seilö  finDcn  roir  übrigens  fd)on 
bei  Dem  großen  ©eograpben  ^^enil)arD  'inireninö  -  in" Der  -l'iitte 
beö  17.  3^^^}^^)ii"^*-^i^'^-  ^^  unterfd)eiDet  fef)r  fc^arffinnig 
aügemeine  unb  fp ehielte  (rrDbeidireibung;  unD  teilt  bie 
erftere  roieber  in  bie  ab folut  tellurifc^e  unb  bie  planem 
tarifdje  ein:  je  nadiDem  man  beti-act)tet  bie  3]erl}iiltmife  b.'r 
ßrDoberflädje  in  ben  oei'fdneDenen  S^^^^^'"'  oDer  Dao  foLmfc^; 
lunare  ^eben  ber  Erbe,  bie  '^e^ieljung  unfereö  -^Ntaneten  gu 
3onne  un't)  i^ionD.  Gin  bleibenber  dinhm  für  -iHireninö  ift 
eö,  Daß  i)ic  3(uöfübrung  eineö  foldien  (rntmurfeö  Der  allge= 
meinen  unD  oeraleidienben  ßrDfunDe  -^temton^o  '^fufmerf; 
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famfeit  in  einem  l^ol^en  ©rabe  auf  fid^  gebogen  l^atte;  aber 
bei  bem  mangelhaften  3"ft^i^^6  ^^^  ^ilföroij^enfc^aften,  au§ 
benen  SSareuiuö  fd)öpfte,  fonnte  bie  33ear6eitung  nid^t  ber 
©rö^e  beö  Unterueljmenä  entfpredjen.  @ä  mar  unjerer  $ext 
uorbeljalten,  bie  nergleidjenbe  ©rbfunbe  in  iljrem  roeiteften 
Umfange,  ja  in  i()rem  Sieflej;  auf  bie  ©efdjidjte  ber  93Zenfd); 
I)eit,  auf  bie  'Se3ieljungen  ber  ©rbgeftaltung  gu  ber  9iic^tung 
ber  '^ülfer^üge  unb  ber  gortfc^ritte  ber  ©efittung,  meifterfjaft 
bearbeitet  3U  fe()en. 

©ie  äufjäfjlung  ber  oielfad^en  (5tral)ten,  bie  fid^  in  bem 
gefamten  9taturn)iffen  roie  in  einem  Srennpunfte  vereinigen, 
t'ann  ben  ^^itel  beö  23er!ö  redjtfertigcn,  baö  idj,  am  fpäten 
3(benb  meinet  Sebenö,  3U  üeroffentlidjen  mage.  2)iefer  ^ite( 
ift  t)icUcid;t  füfjuer  a(ö  t^aS  Unternefjmen  felbft:  in  ben  (SJrenjen, 
bie  idj  mir  ge]e^t  I}abe.  ^n  fpe^ietlen  '2)iö5iplinen  f)atte  id) 
bi§(}er,  fo  t)iel  alö  möglid;,  neue  Dcamen  gur  SBe^eid^ung  aÜ; 
gemeiner  33egriffe  ücrmieben.  2öo  id^  ©rroeiterungen  ber 
3^omen!(atur  cerfuc^te,  roaren  fie  auf  bie  ©injelbinge  ber 
Xier=  unb  ^$f(an3_entunbe  befd;rän!t  gemefen.  ^aS  Sßort: 
pf}i)fifd)e  2ßeltbefd;reibung,  bejfen  id;  mid;  Ijier  bebiene, 
ift  bem  längft  gebräudjlid^en:  pf}i)fifd)e  @rbbefd)reibung 
nad;gebilbet.  2)ie  Grmciterung  beä  3"^'^'^^^/  '^'^^  ©d)ilberung 
eineä  ^^aturgan^en  von  ben  fernen  3^ebelfledfen  an  biö  §ur 
flimatif d;en  ^Verbreitung  ber  organifdjen  ©emebe,  bie  unfere 
gelöflippen  färben,  madjen  bie  ($infü[}rung  eineä  neuen  2Öorte§ 
notroentiig.  ©0  fe(}r  auc^  in  bem  8prad;gebraud;,  bei  ber 
früf;eren  'Vejc^ränftfjeit  menfd)Iic^er  2(nfid)ten,  bie  33egriffe 
(^rbe  unb  SÖelt  fid)  Derfd)mel3en  (id)  erinnere  an  bie  2Iu§; 
brüde:  äöeltumfegelung,  3A>c(tf arten,  9^eue  Söelt),  fo  ift  bod) 
bie  mijfenfdjaftlidje  Slbfonberung  von  Sßelt  unb  (Srbe  ein  alU 
gemein  gefülltes  ^ebürfniä.  2)ie  fd)önen  unb  ridjtiger  gebil= 
Deten  Stuöbrüde:  Sßeltgebäube,  3SeItraum,  3Bettförper, 
3öeltfd)öpfung  für  ben  Si^^i^Ö^'iff  ""^^  ^^en  Urfprung  aEer 
^IJtaterie,  ber  irbifc^en,  roie  ber  fernsten  ©eftirne,  redjtfertigen 
biefe  2(bfonberung.  Unt  biefelbe  bestimmter,  ic^  fönnte  fagen 
feierlidjer  unb  auf  altertümlidje  Sßeife  an3ubeuten,  ift  bem 
^itel  meines  Sßerteg  ba§  Söort  £o§mog  üorgefe^t:  ba§  ur; 
fprünglid;,  in  ber  §omerifdjen  3^'it.  ©djmud  unb  Drbnung 
bebeutete,  fpäter  aber  gu  einem  pIji(ofopI)ifc^en  ^unftau§brude, 
3ur  miffenfdjafttic^cn  33e3eidjnung  ber  2i5  0^(georbnetI)eit 
ber  2öe(t,  ja  ber  gan3en  3Äaffe  beö  9kumerfü{Tcnbcn,  b.  i. 
be§  Sl^eltalU  felbft,  umgeprägt  roarb. 
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Sei  ber  Sc^raierigfeit,  in  ber  freien  3Seränberri(f;!eit  irbi= 
fc^er  (rrfc^einungcn  t»aä  ©regelte  oöer  ©efeBlid^e  ju  erfennen, 
lüurbe  ber  ©eift  Der  5D^enfd)en  iiorjugöincife  unb  fi*ü§  von 
ber  g(eicf)förmigen,  ^amionifc^en  ^^eroetjung  ber  ^immelsförper 
angezogen.  Üiaii  bem  3'-"önili^  t^es  ^Jv^ilolauo,  beflen  eite 
Srud}Uüc!e  Sccf^  ]o  gei[treid)  bearbeitet  hat,  xxad)  bem  ein; 
nimmigen  3^'"9"^5  beö  ganzen  3(Itertum'ö  ^  ^at  ^ji)lE)agoraö 
juerft  Baö  33on  .^oömos  für  ©eltorönung,  SÖelt  unb 
Jöimmelsraum  gebraucht.  2(uö  ber  p^ilofcpbifdien  italifc^en 
3cbule  ift  ha^  äBort  in  t»ie  Sprad^e  ber  X\d)tex  ber  Üiatur 
(-$annenit>eö  unb  (rmpebofles),  fpäter  enblic^  unb  [angfamer 
in  bie  ■^>ro]uifer  übergegangen.  2^a^,  nad)  pi)tl]agoreifcf;en 
3(nfid)ten,  baöfelbe  Scn  in  Der  DJ^e^rja^l  bisroeilen  auc^  auf 
einzelne  üBeltförper  (-^^aneten),  me  um  ben  .§erb  ber 
23e(t  eine  freisförmige  53af)n  bef abreiben,  ober  auf'ßruppen 
üon  ©enimen  (Seh  in  fein)  angeroenbet  rourDe;  ja  bafi 
$f)i[oIauö  fogar  einmal  DIi;mp,  .^oömos  unö  Uranoö 
unterfÄeiDet:  ift  bier  nidjt  ^u  erörteni.  ^sn  meinem  (rntmurfe 
einer  ©eltbefd)reibung  ift  .Hosmoö,  mie  Der  aEgemeinfte  ©e= 
braudi  in  Der  nac^^piitbagoreifdjen  3^^^  ^0  gebietet  unb  lüie 
ber  unbefannte  3}erfafier  Deö  '5ud)eä  de  Mundo,  Das  lange 
bem  2(riftote(eö  jugefdjrieben  murDe,  M^  ©ort  befiniert  §at, 
für  ben  {vnbegriff  oon  C^immel  unD  drDe,  für  Die  ganje 
iRörpenoelt  genommen.  2)urc^  -3iadial)mungöfuc^t  ber  fpät 
p[)ilofopbierenDen  iRiJmer  mürbe  ba^  QSort  mundiis,  roelc^eö 
bei  i^nen  Bcbmud,  nicbt  einmal  Orbnung,  bejeid^nete,  gu 
ber  sBebeutung  Don  ©eh all  umgeftempelt.  2:ie  d'infü^rung 
eines  folcben  .HunftauöDrudeö  in  Die  rateinifd)e  Spradie,  bie 
mönticbe  Uebertragung  be5  griednfdjen  .Kosmos,  in  3mie= 
fad}em  3inne  gebraudit,  ift  mabrfcbeinlidi  Dem  G'nniuö^  ^u- 
gufc^reiben:  einem  i}{nbänger  Der  italifdien  3d)ule,  bem  lieber^ 
fe^er  P9tf}agoreifd)er  -$i)ilofopl)eme  Des  (Jpid)armuQ  oDer  eines 
i)iac^abmerö  Deoielben. 

©ie  eine  pl)i)fifdje  ©eltgefdjid^te,  menu  Die  5Katerialien 
ifaiu  rior^anDen  mären,  im  meiteften  3inne  bes  ©orte§  bie 
3]eränberungen  fd)ilbern  follte,  meldie  im  2au^  ber  S'Cücn  ber 
.^osmoö  burdmianDert  bat:  ron  'i)en  neuen  Sternen  an,  bie 
am  g^rmamente  urplö^lic^  aufgeloDert,  unD  Den  D'iebelflecfen, 
bie  fic^  auflofen  ober  gegen  il)re  fDZitte  oerbic^ten,  biä  jum 
feinften  -^vflanumgemebe,  ha^  bie  nadte,  erfaltete  (rrbrinbe 
oDer  ein  geI}obenes  ytorallenriff  atlmäblid)  unb  fortfcbreitenD 
beDedt;  fo  idiilDert  Dagegen  Die  iif}nfifd;e  ©eltbefdireibung 
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ba§  S^f^^^^^^^^f^^^^"^*^  ^^  staunte,  ba§  gteid^geitige  SBirfen 
ber  9ktur!räfte  unb  ber  @e6i(be,  bie  bag  $robuft  biefer 
Gräfte  finb.  2)a§  6eienbe  \]t  aber,  im  ^Begreifen  ber  Statur, 
nid^t  t)on  bem  Söerben  abfolut  gu  fd^eiben;  benu  nicf)t  baö 
Drgani|d)e  adein  ift  ununter6rod}eit  im  Söerben  xmt)  Untere 
ge^en  begriffen:  'oa^  gange  ©rbenleben  mafjnt,  in  jebem  '3ta= 
bium  feiner  ©Eifteng,  an  bie  früher  burc^laufcnen  ä^ä^^ß- 
So  enthalten  bie  übereinanber  gelagerten  ©teinf d)i(J)ten ,  au§> 
benen  ber  größere  ^eil  ber  äußeren  drbrinbc  befte^t,  bie 
Spuren  einer  faft  gänglic§  untergegangenen  Sd)öpfung:  fie 
üerfünben  eine  Steige  üon  '^itbungen,  bie  fid)  gruppenroeife 
erfe^t  Ijaben;  fie  entfalten  bem  ^^licf  be§  Seobadjterä  gleidf)= 
zeitig  im  9taume  bie  gaunen  unb  vvloren  ber  t)erfloffe= 
nen  ga^rtaufenbe.  3n  t)iefem  ©inne  mären  5^aturbefd}rei= 
bung  unb  '^taturgef d)id;te  nid)t  gän^lid)  ooneinanber 
gu  trennen.  ®er  ©eognoft  !ann  bie  ©egenroart  nic^t  o§ne 
bie  SSergangenljeit  faffen.  '^eiöe  burdjbringen  unb  oerfc^mel^ 
gen  fid)  in  bem  9laturbilbe  beg  (Jrbförperg,  roie,  im  weiten 
©ebiete  ber  3prad}en,  ber  ötyntologe  in  bem  bermaligen 
äuftanbe  grammati]d)er  gormen  ii)V  Serben  unb  progref; 
fiüeö  ©eftalten,  ja  Die  gange  fpradjbilbenbe  3]crgangen^eit 
in  ber  ©egenmart  abgefpiegelt  finbet.  3"  ^^^  materiellen 
Söelt  aber  ift  biefe  5(bfpiegelung  be§  ©emefenen  um  fo 
flarer,  als  roir  analoge  ^j^robufte  unter  unferen  Singen  fic^ 
bilben  fe^en.  Unter  ben  ^ebirgSarten ,  um  ein  Seifpiel  ber 
©eognofie  gu  entleljuen,  beleben  ^rad}i)t!egel,  ^Safalt,  Sim§= 
fteinfd)id)ten  unb  fd)lad"ige  3}ianbelfteine  auf  eigentümliche 
äöeife  bie  Sanbfd^aft.  6ie  roirfen  auf  unfere  ßinbilbungg= 
!raft  roie  (Srgäljlungen  am  ber  S^orroelt.  3§re  gorm  ift  i§re 
©ejc^id^te. 

2)a§  Sein  roirb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  ©ein 
Dollftänbig  erft  aU  ein  ©eroorbeneä  er!annt.  25on  biefer 
urfprünglidjen  SSerf^ntelgung  ber  53egriffe  geugt  bag  flafftfc^e 
Slltertum  in  bem  ©ebraudje  beö  2Sortö:  §iftorie  bei  ©riedjen 
unb  9tömern.  SÖenn  aud)  nid)t  in  ber  Definition,  bie  3]erriug 
glaccuä  gibt,  fo  ift  bod^  in  ben  goologifc^en  6djriften  beg 
älriftoteleö  §iftorie  eine  ©rgäljlung  oon  bem  ©rforfc^ten, 
bem  finnlid)  äÖat)rgenommenen.  Die  pf)i)fifd}e  9Beltbefd)rei= 
bung  beö  älteren  ^^liniuö  füljrt  ben  Sitel  einer  Historia 
naturalis;  in  ben  Briefen  beö  5Reffen  roirb  fie  ebler  eine 
„©efd^idite  ber  5^atur"  genannt.  3m  ilaffifd)en  Slltertum  tren= 
nen  bie  frü^eften  §iftort!er  nod;  roenig  bie  Sänberbefc^retbung 
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von  ber  ^arfterTungi  ber  Q3egebenf)eiten ,  bereu  3iiaiip(a^ 
bie  bejrfirieBenen  Sänber  geiüefen  fint^.  '^^fjunfcfie  @eo^rapl)ie 
unb  ©ejdiirfite  erfcfieinen  lange  anmutic;  gemi]d)t,  biö  baS 
tüadifenbe  polttifdie  ^snterefie  unb  ein  cielBeroegteS  Staats; 
leben  'oa^  ente  G'Iement  üerbrängten,  'lia^^  nun  in  eine  a6ge= 
fonberte  S^iö^iplin  übevcjing. 

2)ie  3]ieli}eit  ber  (rrfcb einungen  beS  ^oömo§  nt  ber 
G'in^eit  bes  ©ebanfeno,  in  ber  g-orm  eine§  rein  rationalen 
3uiammenf)ange5  gu  umfaiicn,  !ann,  meiner  (riund)t  nad), 
bei  t)em  je^igen  3"^'t^^"be  unjcrcS  eminriid)en  25ilicnö  nid)t 
erlangt  rocröen.  (I'rfaf)rung^;iuniicnid)aften  finb  nie  roficnbet, 
t)ie  g-üde  jinnlicber  31>af)rncbmungen  ift  nidit  ju  erfdiöpfen; 
feine  ©eneration  irirb  je  fid)  rüf)men  fcnnen,  bie  Totalität 
ber  ßrfdieinungen  ju  überjeljcn.  ^lux  ba,  wo  man  bie  Qx- 
fd)einungen  gruppenraeif  e  icnbcrt,  erfcnnt  man  in  einu^Inen 
gleichartigen  ©ruppen  baö  5i>alten  grcBcr  unt)  cinfacber  Üiatur; 
gefe^e.  ^e  mebr  bie  pfmfifalifd)en  ©iiitnfdiaften  fidi  au§; 
biben,  befto  mebr  ermeitem  fidi  aud)  bie  Greife  biefe§  ©alteno. 
©län^ent^e  'Semeife  bauon  geben  bie  neuerlangten  3(nficbten 
ber  -^^ro3efle,  ipeldie  fomoI)[  im  feiten  (rrbfcrper  als  in  ber 
Ültmojp^äre  von  eteftro^magnctifdien  Gräften,  con  ber  ftrab(en= 
ben  SÖärme  ober  ber  g-ortpflanuntg  ber  i'icbtmeUen  abl)angen; 
g[än5enbe  33emeije  bie  Gootutionöbiltiungen  be§  Drganiömus, 
in  benen  altes  Gntftefjenbe  Porf)er  angedeutet  ift,  roo  gleid); 
fam  auä  einerlei  .^"^ergang  in  ber  ä>ennef)xitng  unb  Umroant); 
hing  t)on  3^^^'^^  ^^^  ©emebe  ber  2;ier;  unb  '$flan;cnroert 
cntfteljt.  Qn  ber  SSerallgemeinenmg  ber  ©efe^e,  t>ie  anfangt 
nur  engere  .Greife,  ijoliertere  ©ruppen  üon  $f)änomcnen  ju 
bef}en-id)en  jc^einen,  gibt  e§  mannigfaltige  5(bftufungen,  ^Die 
.'•JeiTJdjaft  t>er  ex-fannten  ©efc|e  geroinnt  an  Umfang,  ber 
itieeÜ'e  3iM'^^"''^^^<^iif)>i"3  ön  .^(arbeit,  folange  bie  g-oridningen 
auf  g(etd;anige,  unter  fidi  iienpautte  D^taifcn  gerid)tet  finb. 
^I9o  aber  bie  "bimamiidien  ?(nfidnen,  tiie  fic^  baju  nur  auf 
biltind}e  atomiitifdie  -^orauojct^ungen  giiinben,  nidit  ausreidien, 
meil  t»ie  fpe^ifijcbe  Duitur  ber'-?}u-iterie  unb  ibre  .'neterogeneitiit 
im  Spiel  fiuOj  oa  geraten  mir,  nadi  diufieit  beS  33egreifens 
ftrebenb,  auf  Klüfte  \^on  nodi  unergrünbeter  ^Xiefe.  G's  offene 
bart  fic^  bort  ba§  St^^irfen  einer  eigenen  ^Irt  r»on  .Gräften. 
^Xas  ©efe^Iicbe  numerifdier  3}erbältniiie,  rcelcbe§  ber  Scharf; 
finn  ber  neueren  (ifjemifer  fo  glüdlid)  unb  glän^enb,  boc^ 
aber  ebenfaEö  nur  unter  einem  uralten  ©emanbe,  in  ben 
Spmbolen  atomiftiidier  'iNOXitellungsroeiien  crfamxt  bat,  bleibt 
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big  je^t  ifoUert,  ununteriDorfen  ben  ©efe^en  auö  bem  33ereid) 
ber  reinen  SBeroegungSle^re. 

2)ie  (Singelf) eiten,  auf  roeld^e  fid^  alle  unmittelbare  2öa^r= 
nel^mung  befd)rän!t,  tonnen  logifd)  in  ^(aflen  unb  Gattungen 
georbnet  roerben.  <Bolä)c  Slnorbnungen  filieren,  lüie  id)  fd)on 
oben  tabelnb  bemerkte ,  ai§>  ein  naturbefdjreibenber  ^ei(,  ben 
anma^enben  STitel  üon  5Raturfpft einen,  ©ie  erleidjtern 
freilid)  ba§  ©tubium  ber  or(^anifd)cn  ©ebilbe  unb  il;rer  linearen 
3Ser!ettung  untereinanber,  aber  a(§  SSergeidiniffe  geroäfjren  fie 
nur  ein  f ormeEeS  Sanb ;  fie  brinc^en  mebr  ßinljeit  in  bie  ®ar= 
ftedung  al§  in  bie  ©rfenntniä  felbft.  2Bie  e§  ©rabuationen 
gibt  in  ber  25eral(gemeinerung  ber  5Raturgefe^c,  je  nad^bem 
fie  größere  ober  Heinere  ©ruppen  non  ©rfd^einungen,  weitere 
ober  engere  Greife  organifd)er  ©eftaltung  unb  ©lieberung 
umfaffcn:  fo  gibt  eö  and)  SIbftufungcn  im  empirifd^en  gorfd^en. 
G§  beginnt  baöfelbe  ron  üereingelten  Slnfc^auungen,  bie  man 
gleid;artig  fonbert  unb  orbnet.  S5on  bem  33eobad)ten  luirb 
fortgefdjritten  §um  ©Eperimentieren:  ,^um  §ernorrufen  ber 
ßrffjeinungen  unter  beftimmten  53ebingniffen ,  nad}  leitenben 
§t;pot(jefen,  b.  !).  nad)  bem  ^orgefüf)(  ron  bem  inneren  ^n- 
fammenljange  ber  9iaturbinge  unb  9latur!räfte.  9©a§  burd) 
33eobad;tung  unb  ©speriment  erlangt  ift,  füF)rt,  auf  5(naIogieen 
unb  gnbuftion  gegrünbet,  gur  ©rfenntni§  empirifd;cr  ©efe|e. 
^a§  finb  bie  $l)afcn,  gleid)fam  bie  5DZomente,  n)eld)e  b'er 
beobad;tenbe  Sßerftanb  burdjiäuft  unb  bie  in  ber  @efd;id^te 
be§  5^aturn)iffen§  ber  Sßölfcr  befonberc  ©pod;en  be5eid)nen. 

3n)ei  gormen  ber  9(bftra!tion  bel)eri-fd)en  bie  gange  3}iaffe 
ber  ©rfenntniä:  quantitatiüe,  33erljä[tni§beftimmungen  nad) 
3al)l  unb  ©rö^e,  unb  quatitatioe,  ftoff artige  33e'f (Raffen; 
I)eiten.  2)ie  erftere,  gugänglid^ere  gorm  gel^ört  bem  mat§e; 
matifdfien,  bie  graeite  bem  (^emifd^en  Sßiffen  an.  Um  bie 
(Srfd)einungen  bem  ^altul  gu  unterraerfen,  mirb  bie  Materie 
au§  2ltomen  (Tloklixkn)  fonftruiert,  beren  ^di)l,  gorm,  £age 
unb  Polarität  bie  ©rfd)einungen  bebingen  fotl.  S^ie  ^pt^en 
t)on  imponberablen  ©toffen  unb  t)on  eigenen  2eben§!räften 
in  jeglid)em  Organismus  nermideln  unb  trüben  bie  3Infi(^t 
ber  Statur.  Unter  fo  t)erfd)iebenartigcn  33ebingniffen  unb 
gormen  be§  (SrfennenS  bemegt  fid^  träge  bie  fd^rcere  Saft 
unfereS  ange^uften  unb  je^t  fo  fd)nell  anroadt)fenben  em= 
pirifd)en  2öifi'en§.  ^ie  grübeinbe  25ernunft  üerfud^t  mut= 
üoß  unb  mit  med^felnbem  ©lüde  bie  alten  gormen  gu  ger^ 
bred^en,   burd^  meldie  man  ben  miberftrebenben  Stoff,  mie 
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burd)  merf;anifd)e  ^onftruüionen  unb  «Sinubilber,  311  hd)cvX' 
fc^en  c^etDofjnt  ift. 

2ö{r  finb  no(^  weit  üon  bem  geitpunfte  entfernt,  n)o 
e§  ntöglidj  fein  fönnte,  ade  unfere  finntic^en  Slnfc^auungen 
5ur  @in()eit  be§  5f?atur6egriff§  gu  f'on^entrieren.  @§  barf 
groeifelljaft  genannt  werben,  ob  biefer  3fitpnn!t  je  l^ernnna^en 
roirb.  S)ie  Sl'omplifalion  be§  ^robremö  unb  bie  Unernie^^ 
lid^feit  be§  ^o§mo§  üereiteln  faft  bie  §offnung  ba^u.  SBenn 
nn§  aber  and)  ba§  ©an^e  nnerreid)bar  ift,  fo  bleibt  boc^  bie 
teilraeife  Söfung  beö  ^srobIem§,  baS  (Streben  nac^  bem  ^er= 
fteljen  ber  2öeiterfd;eimingen,  ber  I)öd)ftc  unb  eroige  S^td 
aller  5^aturforfd^ung.  ®em  6f)ara!tcr  meiner  früljcren  ©djriften, 
mie  ber  2(rt  meiner  33efdjäftigungen  treu,  meldic  SSerfud^en, 
^[Reffungen ,  ©rgrünbung  von  Xtjat^adjm  gemibmet  maren: 
befc^ränfe  id)  mid)  aud)  in  biefcm  3Serfe  auf  eine  empirtfd)e 
33etra(^tung.  6ie  ift  ber  alleinige  33oben,  auf  bem  td) 
mid)  weniger  unftd)er  gu  bewegen  uerftel^e.  ^iefc  33el)anblung 
einer  empirifd^en  ©iffcnfdjaft,  ober  inelmeljr  eineS  SlggregatS 
Don  Eenntniffen,  fdjlie^t  nid)t  auS  bie  9(norbnung  beb  9luf; 
gefunbcnen  nad)  leitenben  ;^"sbeen,  bie  Sßerallgemeinerung  be§ 
^efonberen,  baö  ftete  gorfd)en  nad)  empirifdjen  5^atur= 
gefel3en.  ©in  ben!enbc§  (Srfenncn,  ein  t)ernunftmäfnge§  95e; 
greifen  beö  UniüerfumS  würben  alTcrbingS  ein  nod)  erl)abenere§ 
3iel  barbieten.  Qc^  bin  weit  bapon  entfernt,  33eftrebungen, 
in  benen  id)  midj  nid)t  t)erfud)t  Ijabe,  barum  ju  tabeln,  weil 
il)r  ©rfolg  bisher  fel^r  zweifelhaft  geblieben  ift.  SiTtannigfaltig 
mifiüerftanben,  unb  gan^  gegen  bie  5tbfid)t  unb  ben  3^at  ber 
tief  finnigen  unb  mädjtigen  Genfer,  weld;e  biefe  fdjon  bem 
3(ltertum  eigentümlid}en  ^^eftrebungen  wieberum  angeregt: 
Ijaben  naturpl}ilofop]^ifd;c  ©rifteme,  eine  furje  3^^^  über,  in 
unferem  SSaterlanbe,  ron  ben  crnften  unb  mit  bem  materiellen 
35ol)lftanbeber  (Staaten  fo  naije  Dcrwanbtcn  ©tubien  matljemati; 
fc^er  unb  plji)fi!alif(^er  Söiffcnfdjaften  abjulenf'en  gebrol)t.  5Der 
beraufd)enbe  2ßal)n  beö  errungenen  33efil3e§;  eine  eigene,  aben= 
teuerlidj=f9^^bolifierenbe  (Spradje;  ein  Sd^ematiömuS,  enger, 
alö  il)n  je  ba§  9Jtittelalter  ber  93lcnfd)§eit  angegwängt:  ^aben, 
in  jugenblid;em  9}^if5braud)  ebler  Gräfte,  bie  l}eitercn  unb 
furzen  ©aturnalien  eineS  rein  ibeeUen  5^aturwiffen§  begeidjuet. 
5d)  wieberljole  'i^m  3luöbrud:  5Rif5braud)  ber  J^räfte;  benn 
ernfte,  ber  ^^sljitofopljie  unb  ber  33eobad)tung  gleid^geitig  juge; 
wanbte  ©eifter  finb  jenen  ©aturnalien  fremb  geblieben,  ^er 
Inbegriff  t)on  ©rfaljrungöfenntniffen  xmb  eine  in  allen  i^ren 
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2cikn  auögebtibete  ^^i^iUfop^ie  ber  9tatur  (faÜä  eine 
folc^e  2Iu§bilbung  je  511  erreid^en  ift)  fönnen  nicf;t  in  2Siber= 
fprud^  treten,  raenn  bie  $l)ilofopf)ie  ber  ^^Zatur,  if)rem  2Ser= 
fpred)en  gemäf?,  ba§  t)ernunftmä|ige  SBegreifcn  ber  wixh 
ticken  ^^rfcfi einungen  im  Söeltad  ift.  2ßo  ber  Sßiberfprud^ 
fid)  geigt,  liegt  bie  ©djulb  entraeber  in  ber  §o()II}eit  ber 
(Spe!u(ation  ober  in  ber  Slnma^ung  ber  (Empirie,  meldte 
me^r  burc^  bie  (^rfaf)rung  erroiefen  glaubt,  a(ä  burd)  biefelBc 
begrünbct  roarb. 

Wan  mag  nun  bie  9f^atur  bem  ^ereic^  beö  ©e  ift  igen 
entgegenfe^en,  al§  märe  ha^  ©ciftige  nid)t  auc^  in  bem  dlainx- 
gangen  enthalten:  ober  man  mag  bie  5^atnr  ber  ^unft.ent; 
gegenfteßen,  le^tere  in  einem  Ijo^eren  ®inne  aU  ben  Inbegriff 
aEer  gciftigen  ^robuftionsfraft  ber  SRenfc^^eit  betradjtet;  fo 
muffen  biefe  ©egenfä^e  bod)  nid)t  auf  eine  folc^e  Trennung 
be§  $^i)fifd)en  üom  3ntetle!tuel(en  füt}ren,  bafe  bie  $(}r)fil 
ber  2Öelt  gu  einer  Bfo^en  3{nf)äufung  empirif^  gefammelter 
©ingell^eiten  Ijcrabfinfe.  2Biffenfd)aft  fängt  erft  an,  roo  ber 
©eift  fic^  beö  ©toffeö  bemächtigt,  mo  r»erfud}t  mirb,  bie  5DZaffe 
ber  Erfahrungen  einer  ^ernunfterfenntniS  gu  untermerfen; 
fie  ift  ber  ©eift,  gugeraanbt  gu  ber  Statur.  2)ie  Slu^enmelt 
eriftiert  aber  nur  für  unS,  intiem  mir  fie  in  un§  aufne()men, 
inbem  fie  fic^  in  un§  gu  einer  9Zaturanf(^auung  geftaltet. 
(So  geheimnisvoll  ungertrennlid^  al3  ©eift  unb  ©prac^e, 
ber  ©ebanfe  unb  ba§  befrudjtenbe  Sßort  finb:  ebenfo  fc^mitgt, 
um  felbft  gleid^fam  unbemu^t,  bie  3(u^enmelt  mit  bemgnnerften 
int  9)tenfdjen,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  Gmpfinbung  §u= 
fammen.  „2)ie  äuf^crlid^en  ©rfd)einungcn  werben  fo,"  roie 
.§ege(  fid^  in  ber  ^f)iIofop{)ie  ber  feefd^ic^te  ausbrüdft, 
.,in  bie  innerliche  5>orftellung  überfe^t."  i)ie  objeftioe  Söclt, 
■Jon  un§  gebacl)t,  in  un§  ref lef tiert ,"  röirb  ben  eraigen,  not= 
menbigcn,  aEeö  bcbingenbcn  gormen  unfcrer  geiftigen  Gjifteng 
untcrmorfcn.  ^k  intclleftuelle  ^l)ätigfeit  übt  \xä)  bann  an 
bem  burc|  bie  finnlid)e  2öal)rneljmung  überfommenen  Stoffe. 
@ä  ift  baf)er  fc^on  im  gugenbalter  ber  5D^enfd)l)eit,  in  ber 
einfac^ften  33etrad)tung  ber  3^atur,  in  bem  erften  ©rfennen 
unb  Sluffaffen  eine  Slnregung  gu  naturp^ilofopl)ifd)en  2(nfid)ten. 
3)iefe  älnregung  ift  t)erfcl)ieben,  mel)r  ober  minber  lebhaft, 
nad^  ber  ©emütSftimmung ,  ber  nationalen  gubioibnatität 
unb  bem  ^ulturguftanbe  "ber  S5öl!er.  Qim  ©eifteöarbeit 
beginnt,  fobalb,  oon  innerer  3Rotmenbig!eit  getrieben,  baä 
^tnkn  ben  6toff  finnlic^er  2öal)rnel)mungen  aufnimmt. 
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2Jte  ©efcüicftte  l)ai  un§  bie  t»ielfadj  gewagten  35erfud^e 
aufbeumfirt,  t>ie  )E-dt  ber  pF)i)fifd)en  (rrfdieinungen  in  i[;rer 
'3>ielfieit  511  begreifen;  eine  einige,  bao  gan^e  UnuHTium  JMirc^^ 
bringenbe.  beiregenbe,  entmijciienbc  SBeltfraft  ju  erfennen. 
~2iefe  2>eriu(f)e  neigen  in  ba*  IKiiniditn  S^orjcit  511  bcn  ^$fj9= 
jiologieen  nn^  Ürftorrttfiren  r-a-  ionifdien  B&iuk  riinanf: 
wo  bei  UKnig  au§gebofmter  Gnipirie  (bei  einem  bümigen 
D^uuerial  i^on  ^Tiatjadnn)  baö  it»eeire  '^eftrcbcn,  bie  Diatur= 
erfliiningen  axi^  reiner  '^n-niunftci-fcnntniö ,  iiorljcnicbten.  ge 
mcbr  aber  lnäf;r^:n^  einer  gfän^enbcn  (Ernieirerung  aller  ^latur- 
iriijienfd)aften  ba5  9)tattnal  bcö  fidiercn  empirifdien  ©ijjeno 
annnid)ö,  befto  mebr  erfaltete  alfmäblid)  ber  2^rieb,  't>a^^ 
3i?efen  ber  (Ei'fdieinungen  iinb  ibre  Ginfuit,  aU  ein  9]atwr= 
gangeö,  bnrd^  ^onftniftion  ber  Q3egriffe  auö  ber  3>emunft; 
ei^fenntniö  abjuleiten.  ^Jn  ber  nno  nafien  3^^^  ^)^i  ^^i"  ntatl^e; 
nuitifdie  2^eil  ber  ^uitiuTbifojorbie  fid)  einer  grcfeen  unb 
beiTÜdien  Slnöbilbung  ^u  erfrenen  gebabt.  ^ic  D3iet§oben 
nnb  baö  S^^i^J^^ument  (bie  Srnabje)  finb  gleid)^eitig  nerooir= 
fommnet  trorbcn.  9?aö  fo  anf  inelfadien  21>egen  burd)  finnige 
^rnrjcnbnng  atomiftifdier  -pränüfien,  burdi  allgemeineren  unb 
unmittelbareren  .^cntafi  mit  r>er  Duitur,  burd)  i>az^  .sjerüor; 
rufen  unb  ^fuöbilben  neuer  Crgane  exTungen  uicrben  in;  foK: 
une  im  Üdtertume,  fo  audi  je^t,  ein  gemeiniames  ©ut  ber 
?}^enidr)eit,  ber  freieften  -^Bearbeitung  ber  '^>biIcio|.^bie  in  itjren 
medifeluDen  ©enaltungen  nidu  entgegen  merben.  53iömeilen 
in  freilidi  bie  Ilnreriebnbeit  bc§  Steffel  in  biefer  Q?earbei: 
tung  einige  ©efabr  gelaufen;  unb  in  bem  fieten  31>edifet 
ibeeHer  Slniiditen  ift  eö  menig  ;u  renininbem,  menn,  mie  fo 
fdiön  im  33runo  gefagt  mir?,  „viele  bie  -(^bilifopbie  nur 
meteoriidiet  diideinungen  fäbig  balten  unb  baber  aud)  bie 
gröBerenJvormen,  in  beuen  fie  fidi  gecffenbart  hat,  bas  Bd)\d'^ 
lal  ber  .Hcmeten  bei  bem  ^^cÜe  leilai:  t>aö  fie  nidn  5U  ben 
bleibenben  unb  ercigen  2I?er!en  ber  9uitur,  jonbeni  ^'u  ben 
rergängfiden  (Jxidieinungen  feuiiger  fünfte  ?äblt." 

?}iif;braud)  ober  irrige  Siidnungen  ber  ©eifteearbeit  muffen 
aber  nidit  .^u  ber,  bie  intelligent  entel^renben  2(nfidit  fübren, 
alö  fei  bie  ©ebanfenmelt,  ifjrer  Üuitur  nadi,  bie  D^egion  pban= 
tanifdier  2:ruggebilbe;  als  fei  ber  10  viele  gabrbunberte  ^in^ 
burdi  gefammelte  überreidie  (Sdat-  empirifdier  '^(nfdauung 
von  ber  '^^lilofopljie ,  mie  ron  einer  feinblidien  !Diadn,  hi- 
brobt.  (I"5  geziemt  nidt  bem  ©eifte  unferer  ^^\t,  jebe  3?eraII; 
gemeinerung  ber  Segriffe,  jeben  auf  3"t»u!tion  unb  3fnalogieen 

?l.  f.  iöuir.  5oIrt,  Solmc-;-.    I.  ^ 
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gegrünbeten  SSerfuc^,  tiefer  in  bie  SSerfettung  ber  Df^aturerfc^ei= 
nungen  einzubringen,  als  bobenlofe  §t)potf)cfe  gu  üenoerfen; 
unb  unter  ben  ebeln  2(n(agen,  mit  benen  'oxe  5^atur  ben 
5Renfd)cn  auSgeftattet  ijai,  batb  bie  nad)  einem  ^aufal^u; 
fammen()ang  grübclnbe  ^^ernunft,  balb  bie  regfame,  gu  allem 
@ntbe(fen  unb  ©djaffen  notmenbige  unb  anregenbe  Gin6i(bung§- 
fraft  gu  nerbammen. 


^nmrrkiuiiun. 


*  (S.  36.)  Zie  Margarita  philosopliica  be§  ^riorä 
ber  Äartaufe  bei  g-reiburg,  ©reyorius  Sieifdj,  er[c6ien  juerft  unter 
bem  5!itel  Aepitome  omni?  Pbilosophiae.  alias  Marga- 
rita philosophica  tractans  de  omni  genere  scibili. 
©0  bie  f-eibeffierger  ?(u5ga5e  von  1486  un\)  bie  SiraBf>iJrger  non 
1504.  S"  ber  jvreiburger  beöfelien  ^'^Ö^es  unb  in  öen  jirölf 
fo(genben  (Sbitionen,  irelcne  in  ber  furjen  (rpocöe  bis  1585  ex- 
l^ienen,  blieb  ber  erfre  Zeil  bes  2:itel5  weg.  2)a5  2öerf  fint  einen 
großen  (rintlu§  auf  bie  'Verbreitung  mat^ematifcöer  unb  p.^nfifa- 
iift^er  Äenninifie  im  Sinfan.i  bes  16.  ^o^rhunbertö  auegeübt;  mii) 
S^asles,  ber  gefe.^rte  ^erfaffer  beä  Aper9u  historique  des 
raethodes  en  Geometrie  (1837),  |al  gezeigt,  roie  roic^rig  bie 
9teit(^ii(^e  ß^ncpflcpäbie  für  bie  ©efc^ic^te  ber  iiiat^ematif  bes 
fOiitteloIterä  ift.  ^(^  i)abe  mic^  bemübt,  burc^  eine  Stelle,  bie  fic^ 
in  einer  einjigen  Slusgobe  ber  Margarita  philosophioa  iber 
Don  1513)  finbet,  bie  rcicfitigen  9}er§Qltniiie  be§  Geographen  »on 
Bt  SHe,  öplacomilus  (iiJartin  SSalM'eemüITer),  ber  ben  dieuen 
Seitteil  juetfr  (1507)  Sdnerifa  genannt  i)at,  ;u  Sdnerigo  3>e5- 
pucci,  ju  bem  ^önig  ^enatuö  uon  ^^rufalem,  ^erjog  pon  £ot^: 
ringen,  unb  gu  ben  berübinten  9(uögaben  beö  ^tolemäus  non  1513 
unb  1522  5U  entiöirren. 

-  (S.  41.)  Geographia  generalis  in  qua  affectio- 
nes  generales  telluris  explicantur.  2^te  ältefte  5(m[ter; 
batner  (ßläeoirifc^ei  9(uegabe  in  von  1650;  bie  jireite  (1672)  unb 
brttte  (1681)  würben  \n  (Eambribge  ron  9ieit»ton  bejcrgt.  5^05 
überaus  wichtige  SBerf  bes  Ivirenius  in  im  eigentlicfien  3inne  bes 
3Bort§  eine  p^ijfifcöe  (rrbbefc^reibung.  Seit  ber  oortreTtlicfeen 
5Jaturbefd^rei6ung  bes  n:uen  Kontinents,  bie  ber  S^Muit  vsofepl^ 
be  2lcofta  (Historia  natural  de  las  Indias  1590)  entwarf, 
waren  bie  tetturifcften  ^>§änoniene  nie  in  folc^er  2IIIgemein6eit  auf; 
gefaxt  roorben.  §(co[ta  in  reicher  an  eigenen  Seobat^tungen;  5>a- 
reniuö  umfap  einen  gröBeren  ^beenfreis:  ba  i^n  fein  3(ufent6alt 
in  £»oIfanb,  als  bem  B)iittefpunft  eines  grofeen  äi^elibanbels,  in 
^erü§rung  mit  oielen  looMunterricfteten  fReifenben  gefegt  hatte. 
, Generalis  sive  universalis  Geographia  dicitur,  quae  tellurem 
in  genere   considerat   atque  a.Tectiones   explicat.   non   habita 


particularium  regionum  ratione."  2)ie  allöemeine  @rb6e: 
fd^reibung  beä  S3areniu§  (Pars  absoluta  cap.  1—22)  ift  in 
i^rem  gan5en  Umfange  eine  üergleidjenbe,  raenngfeicEi  ber  ^Sev- 
fafl'er  ba§  äÖort  Geograpliia  comparativa  (cap.  38—40)  in  einer 
üiet  eingeft^ränfteren  SSebeutung  ge6rnucf)t.  93?erfiTiürbig  finb  bie 
Slufääfjlung  ber  ©ebirgefpfteme  unb  bie  33etracf)tung  ber  3>erl^ä(t- 
niffe  if;rer  9iid)hingen  3U  ber  @e[talt  ber  gongen  5^ontinente;  bie 
Sifte  ber  brennenben  unb  auägebrannten  3sulfane;  bie  ^wfatnmen; 
ftellung  ber  3ie[ultate  üöer  bie  33erteirung  ber  ^nfeln  nnb  ^nfel^ 
gruppen,  über  bie  S^iefe  be§  Djieanä  in  SSergfeid^  mit  ber  §öf;e 
naijer  Klüften,  über  ben  gleid^  i)ol)en  (Stanb  ber  Dberftädje  aller 
offenen  Meexe,  über  bie  Strömungen  in  ii^i^er  2(b]^ängigfeit  von 
ben  I^errfd^enben  Sßinben,  bie  ungleid^e  «Satgigfeit  beö  iöleexeß  unb 
bie  5tonfiguration  ber  lüften,  bie  5ßinbrid[)tungen  al§  %olQ,e  ber 
S^emperaturüerfdjiebenr^eit  u.  f.  f.  9Uicl^  hie  iöetrarfitungen  über 
bie  aUgemeine  2(equino!tiaIftrömung  von  Dften  narf)  2Beften  oB 
Urfad^e  be§,  fdjon  am  ^ap  (Bau  2luguftin  anfangenben  unb  jraifd^en 
^uba  unb  ^^loriba  au§bred)enben  ©olfftromeö  finb  oortreff(id).  3)ie 
Stidjtungen  ber  Strömung  längä  ber  lueftafrifanifdien  Jlüfte  gmifdien 
bem  ©rünen  Vorgebirge  mxo  ber  ^nfel  ^ernanbo  ^0  im  ©olf  non 
G5uinea  werben  anwerft  genau  befdjrieben.  S^ie  fporabifdjen  ^nfetn 
f)'dlt  3]arentuä  für  „getjobenen  SJieeresgrunb":  magna  spirituum 
inclusorum  vi,  sicut  aliquanclo  montes  e  terra  protrusos  esse 
quidam  scribunt.  2)ie  1681  üon  S^ewton  ueranftaüete  2(u§gabe 
(auctior  et  emendatior)  entf;ält  leiber  feine  ^^l^i^ß  ^^^  gto^en 
3Jianneä.  S)er  fpl^äroibafen  d5eftalt  unb  lUbpIattung  ber  Grbe  ge-- 
fd)ier;t  nirgenbä  ©rmäfjnung,  obgleid)  9tid)erö  ^enbeluerfuc^e  um 
9  ^af)ve  älter  alä  bie  S(u§gabe  üon  (Eambribge  finb;  aber  ^kratonö 
Principia  mathematica  Philosophiae  naturalis  mur: 
ben  erft  im  Slpril  1686  ber  !öniglid;en  Societät  gu  l'onbon  im 
HJianuffripte  mitgeteilt,  ©ä  fdimebt  oiel  Ungeroi^fjeit  über  ha^ 
SSatertanb  beä  SSareniuä.  9Zaci^  ^ödjer  marb  er  in  Gnglanb,  nad) 
ber  Biographie  Universelle  in  2lmfterbam  geboren;  auQ  ber 
Zueignung  ber  aUgemeinen  ©eograptjie  an  bie  $8ürgermeifter 
biefer  <Biaht  ift  aber  gu  erfel^en,  baf;  beibe  eingaben  gleid)  falfdj 
finb.  SSareniuö  fagt  auäbrüd'Iic^,  er  i)abe  fid;  nadj  Slmfterbam  ge-- 
flüd^tet,  „ba  feine  33aterftabt  im  langen  ivriege  eingeäfdjert  unb 
gänslid^  gerftört  raorben  fei",  ^iefe  SKorte  fd)einen  ta^  nbrblid^e 
2)eutfd){anb  unb  bie  Serl^eerungen  beS  S)reif5iginr)r}gen  Hriegeä  gu 
be3eid[)nen.  2tud;  bemer!t  S3areniu§  in  ber  Zueignung  feiner  De- 
scriptio  Regni  Japoniae  (Amst.  1649)  an  ben  ©enat  uon 
Hamburg:  ha^  er  feine  erften  matfjematifd)en  Stubien  auf  bem 
Hamburger  ®t)mnafium  gemad)t  r;abe.  ©ä  ift  rool^t  feinem  graeifet 
wnterroorfen,  baf5  biefer  fdiarf finnige  ©eograpfj  ein  3)eutf(^er  unh 
jroar  ein  Süneburger  mar. 

^  (©.  43.)    K6a|j.o?  mar  in  ber  älteften  nnh  eigentlid^en  33e-' 
beutung  mol^t  nur  ©d^mudf  (SRänners,  grauen?  ober  ^ferbefd^mud); 


—     53     ~ 

bilbltc^  Drbnuug,  für  soxa^ia,  unb  ©c^muc^  bei*  9?ebe.  2)a^ 
5pr)t^agoro§  suerft  bas  Sßort  für  3Be(torbnung  unb  315 e[t  ge; 
braud[)t,  tnirb  von  ben  9((ten  ciiiftimmtg  yerficf)ert.  S?a  er  jel6[t 
ntd;t  ge[d^rie6en,  fo  ftnb  bte  älteften  33euieiö[teUen  bie  ^rudjftücfe 
beä  ^Nf)i(o(auä.  SBtr  führen  nirf)t  mit  9M!e  ben  Simäuä  von  Socri 
QU,  weil  feine  ©djtfjeit  511  be^raeifeln  ift.  ^lutarc^  fagt  auf  baö 
beftimmtefte,  ba^  ^Ujtrjagoraö  juerft  ben  ^nßegriff  beä  Uniuerfumg 
Äoömoä  nannte  rcegen  bcr  barin  fjerrfdjenben  Drbnung.  ((SBenfo 
©alen.)  S)aö  9Bort  ging  in  ber  neuen  93ebeutnng  an^  ber  pfjito; 
fppfjifdjen  ©d^ule  in  hk  Sprad)e  ber  9taturbtdjter  unb  ^rofaifer 
über.  ^lato  fäfjit  fort  iiie  SBeltförper  felbft  llranoö  p  nennen; 
bie  Sßeltorbnung  ift  iijm  aber  nucli  iloämoä,  unb  im  Simäuö  ^ei^t 
äßeltall  ein  mit  Seele  begabte^  S;ier  (v.öoji.ov  C^jov  tii'hoyov).  35ergl. 
über  ben  von  allem  ©toff  gefonberten  lueltorbncnben  ö)eift  Anaxag. 
Claz.  ed.  ©c^aubad;  p.  111  unt)  ^lut.  de  plac.  phil.  II,  3. 
^ei  Striftoteleö  ift  i?oämo§  „Sßelt  unb  äOertovbnung";  er  mirb  aber 
a'ud)  betrachtet  alä  räumlid)  serfaltenb  in  bie  fublunarifdje  Sßelt 
unb  bie  p^ere,  über  bem  93ionbe.  Sie  von  mir  oben  im  %e^t 
citierte  Definition  beg  J^oämoö  aus  bem  ^feubo^^triftoteleö 
cap.  2  (p.  891)  lautet  alfo :  v.o-pioc;  sgtI  oüaxY][j-a  s;;  obrju.vol  xal  y^j? 
v.a\  xtüv  £v  loöxoic.  TTsp'.i^ojxsvwv  cpuaecDV'  ki-^szai  0;  v.al  etepco«; 
x6ojj.o<;  Tj  Ttöv  oXcuv  Tä^t(;  xt  v.al  o'.av.oajj-Yjacc'  ütto  -O-säv  ts  v.al  S'.a 
xj-edjv  cpoXaTTopLEVT].  S)ie  meiften  ©teUen  ber  gried}ifd^en  ©djriftftelter 
über  £ogmo§  finbe  iä)  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfd;rift  oon  ytidjarb 
33entleij  gegen  ©[;arleä  ^otjle  (Opuscula  philologica  1781 
p.  347  unb  445,  Dissertation  upon  the  Episties  0  f  Pha- 
iaricj  1817  p.  254)  über  bie  f^iftorifdje  ©j-iftenj  beä  .gfl^eucus,  ©efe^; 
geberä  tjon  Socri;  2)  in  3H!eö  oortrefflidjen  Sched.  crit.  1812 
p.  9 — 15  unb  3)  in  Xfjeopfj.  ©d)mibt  ad  Cleom.  cycl.  theor. 
met.  T,  1  (p.  IX,  1  unb  99).  i?oömo§  würbe  in  engerer  33ebeutung 
aud^  in  ber  DJ^ef^rjal^l  gebraud)t:  inbem  entmeber  ieber  ©tern  (äßelt-- 
!örper)  fo  genannt  rairb,  ober  in  bem  unenblidien  äöeltraume 
oiele  einzelne  äßettfyfteme  (3B  e  1 1  i  n  f  e  l  n)  angenommen  werben, 
bereu  jebeä  eine  ©onne  unb  einen  9Jionb  l^at.  3)a  jebe  ©ruppe 
bann  ein  5loömoä  roirb,  fo  ift  baö  Sßeltalt,  xö  Tiäv,  ein  i)6i)evev 
begriff  unb  oon  Ä'oSmoä  oerfdjieben.  ^-ür  (^rbe  wirb  baö  leiste 
SOBort  erft  lange  nadj  ber  3*^it  ^^^  ^totemiier  gebraudit.  93ödf; 
l^at  Snfd)riften  5um  Sobe  beä  ^rajan  unb  §abrian  befannt  ge^ 
mad)t,  in  benen  v.oo^oc,  an  bie  ©telte  oon  olv.oüjj-svr]  tritt,  gan5 
wie  aud^  wir  oft  unter  äBelt  bie  ßrbe  altein  oerftef)en.  2)ie 
fonberbare,  oben  erroci^nte  S)reiteiUing  beö  Sßettraumeä  in  Dlgmp, 
5^  0  ö  m  0  §  unb  U  r  a  n  0  ö  bejie^t  fid;  auf  bie  oerf djiebenen  ^Sie- 
gionen,  weldie  ben  §erb  beö  äBeltaltä,  bie  pijtfjagoreifc^e 
'Eaxia  TOD  Tiavxoc,  umgeben.  S)ie  innerfte  9iegion  swif d)en  Wionh 
unb  ßrbe,  ba§  ©ebiet  bes  3>eränberlid^en,  wirb  in  bem  93rud;: 
ftüde  Uranoo  genannt.  2)a§  mittlere  ©ebiet,  ha^  ber  unoercinber- 
iid;  raol^rgeorbnet  freifenben  ^sfaneten,  l)ei^t  nad)  einer  fel^r  parti= 


rulöi-eu  Sßeltanfidjt  ausfrfjne^Itc^  ^oöinoä.  2)ie  äu^erfte  Siegion, 
eine  feurige,  ift  ber  Cit)mp.  „2ßentt  man,"  Bemerft  ber  tiefe 
^•orirf)er  ber  ©pradjoeriuanbtfd^aften,  ^opp,  ,,y.6-iioq  üon  ber  Ban^- 
!ritrour5el  cudh,  purificari,  ableitet,  loie  fdjon  ^^ott  getf;an;  |o  ^at 
man  in  lanttidier  Sesiefjung  311  Betrad)ten:  ba^  hai  griec^ifd^e  v. 
(in  v.6-|xo(:)  an^  bem  patatalen  s,  ha§  33opp  burd)  6  luih  ^ott 
biirc^  9  auöbrüden,  fjoroorgegangen  ift:  wie  osv.a,  decem,  c\oi\\&i 
taihun,  nus  bem  inbifd)en  desan;  2)  ba^  baä  inbifd^e  dh  regele 
mä^ig  bem  gried^ifdien  0  entfpridit:  rocraiiö  ha^  i^er^ättniö  üon 
y.oGjj.-c  (für  v.69-}j.O(;)  jur  (Sauöfritraurjel  *udh,  loooon  aud)  v.aO-apoc, 
ffar  wirb,  ©in  anberer  inbifd)er  2(uöbrud  für  2ßelt  ift  dscha^at. 
ioa§  eigentlid)  baä  ©eTjenbe  bebeutet,  alö  ^arti.:^ipium  oon  dscha- 
gämi,  id§  gef)e  (au^  ber  3Sur5eI  gä)."  ^n  bem  inneren  Greife  be§ 
belTenifd^en  '2prad|5u[ammen^angeä  fnüpft  fic^  nad^  bem  Etym.  M. 
p.  532,  12  xöcjjLoc  junädjft  an  v.rH^in  ober  uielmefir  v.'/^/u'j.a'.  (mo- 
von  v.txaciuvo;  ober  y.iV.aopLsvoc)  an.  öiermit  rerfnnbet  3SeIcfer  aud) 
ben  9^amen  Ko-.ofio; ,  roie  bei  bem  .vieftjdjiuä  v.do{j.o;  eine  fretifdie 
SBaffenrüftung  bebeutet.  —  Sie  Sibmer  I)aben,  bei  ©infüfjrung 
ber  pl^ilofopbifdjen  .^unftiprad^e  ber  Öriedien,  ganj  irie  bieje,  ita^ 
mit  y.6-u.oc  (^-rauenfc^mud)  urfprünglid)  gleidjbebeutenbe  SBort  mun- 
dus  3ur  2BeIt  uub  jum  Weltall  umgeftempelt.  Gnnius  fdjeint 
guerft  biefe  Steuerung  gemagt  ju  t)aben;  er  fagt  nadj  einem  ^-rag- 
mente,  baä  un^  9JMcrobiuö  in  feinem  §aber  mit  SSirgit  oufbewa^rt 
l^at:  „Mundus  coeli  vastus  constitit  sileiitio%  n)ie  ßicero: 
„quem  nos  lucentem  miindum  vocamus".  S)ie  Sansfrit; 
iDurset  mand,  üon  ber  ^^ott  baä  lateinifc^e  mimdus  ableitet,  üer^ 
einigt  beibe  33ebeutungen  oon  g längen  unb  fd^ müden.  Loka 
ift  im  ©anefrit  SÖelt  unb  9J^enfd)en,  lüie  ba6  frangöfifdie 
raonde,  unb  ftammt  nad)  'i-^opp  oon  16k,  fei;en  unb  {eud)ten,  I)er ; 
auf  n^n(id)e  ä'öeife  bebeutet  bn§  flaoifc^e  swjet  Sic^t  unb  äßelt. 
S'as  le^tgenannte  Si^ort,  beffeu  rair  unö  f)eute  bebienen:  alii)od)- 
beutfd)  weralt,  altfädififd)  worold,  angelfäd)fifd^  veruld;  bejeidinet 
nad)  5a!ob  (Srimm  urfprünglid)  blo^  „ben  ^eitbegriff,  saeculum 
(3)cenfd)enafterV  n\d)t  ben  räumiidjen  mllndus^  ^ei  ben  duofem 
loar  ber  offene  mundus  ein  unigefe^rteS  ©emölbe,  ha^  feine 
.Üuppel  und)  unten,  gegen  bie  Unlenudt  Ijin,  fefjrte  unb  bem  oberen 
.'öimmelggerobibe  nad^gebilbet  mar.  Sie  3£elt  im  engeren 
tellurifdben  Sinne  crfd)etnt  im  Öotifdjcn  alä  ber  oom  93ieer  (marei, 
raeri)  umgürtete  (Srbfreiö,  atö  merio-ard.  ein  93i  e  er  garten. 

^  (S.  43.)  9Baf}rfd)ein(id)  fcbijpfte  Gnniu§  nidjt  au^  ben 
ti"pidjarmifd)en  BtMen  felbft,  fonbern  auo  ©ebid)ten,  bie  unter 
bem  Dramen  bee  ©pidjarmuä  unb  im  ©inne  feineä  (Si;ftem§  ge^ 
fc^rieben  maren. 


tlaturigemalbc. 

2l(Igcmetite  Uekrfidjt  ber  (Sifj^eiiiunöcu. 

Sßenn  ber  mentcf)(i(^e  @eift  \\d)  erüiljnt  bie  9Jiaterie,  b.  (}. 
bie  2Selt  p()i)fifcfjer  (^rfdjeimiugen  311  be(}eriid)cn;  roenu  er  6ei 
benfenber  ^etradjtuitg  beö  vSeieubcu  bie  reid)e  %üik  beö  'Dktur; 
lebenä,  baö  Spalten  ber  freien  iinb  ber  gebuubenen  ih'äfte  3U 
burdjbringen  ftrebt:  fo  füfjlt  er  fic^  gti  einer  §öfje  gehoben, 
von  ber  ^erab,  bei  lueit  f)infdjn)inbenbem  ^ori^onte,  i()m  "oa^ 
©injelne  grnppenraeife  üerteilt,  mie  umflojfen  von  leidstem 
2)ufte  er]d;eint.  S)iefer  bilbli(^e  Stnöbrud  ift  geiüäljlt,  um 
ben  ©tanbpunft  ^u  begeidjnen,  au§  bem  lüir  f}ier  üerfudjen, 
ba§  Uniuerfum  gu  betradjten  unb  in  feinen  beiben  (Sp()ären, 
ber  ^immlifd;en  unb  ber  irbifdjcn,  anfdjauUdj  bar^ufteßen. 
®a§  ©eroacjte  cineö  foldjen  Unternei)men§  i)abc  ic^  nid;t  Der= 
fannt.  Unter  al(en  gormen  ber  2)arftel(ung,  benen  biefe 
33lätter  gewidmet  finb,  ift  ber  ©ntiüurf  eineö  allgemeinen 
'JiaturgemälbeS  unt  fo  fdjioieriger,  al§  roir  ber  Entfaltung 
geftaltenreic^er  9Jtanntgfaltigfeit  nidjt  unterliegen,  unb  nur  h^i 
großen,  in  ber  3Sirflid)feit  ober  in  bem  fubjeftiüen  ^beenfreife 
gefdjiebenen  9Jiaffen  üerraeilen  follen.  3)urd}  Trennung  unb 
Unterorbnung  ber  (Srfc^einungen,  burd;  ai)nung^ouoKeS  (Sin= 
bringen  in  ba§  ©piel  bunfel  maltenbcr  9J^dd}te,  burd)  eine 
Sebenbigfeit  be§  S(uSbrud'§,  in  bem  bie  finnlid;e  Slnfc^auung 
fid^  naturma^r  fpiegelt,  fönnen  rair  uerfud^en  baö  M  (t6  ko.-/) 
^u  umfaffen  unb  ju  befd;reiben,  mie  eS  bie  Sßürbe  beä  groß- 
artigen 3Sorte§  Koömoä:  aU  Unioerfum,  al§>  ^eltorb; 
uung,  ai^  Sc^mud'  beS  ©eorbneten,  er^eif d)t.  9JZöge  bann 
bie  uncrme|lidjc  3Serfdjiebenartig!eit  ber  Elemente,  bie  in  ein 
ÜZaturbilb  fid;  gufammenbriingen,  bem  Ijarmonif djen  ©inbrud' 
von  3ftul)e  unb  ©inljeit  nidjt  fdjaben,  meldjer  ber  le^te  ^wcd 
einer  jebeu  (itterarifdjen  ober  rein  füuftlerifdjen  ^ompofition  ift. 
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SBir  beginnen  mit  ben  ^tiefen  beS  2Seltrauni§  imb  ber 
D^egion  ber  fernsten  9lebelflerfe:  ftufenraeife  ^erabfteigenb  buvd) 
bie  (Bkxn\d)xd)t ,  ber  imfer  ©onnenfijftem  angehört,  gu  beni 
luft;  iinb  meeruntfloffenen  ©rbf pl^äroib ,  feiner  ©eftaltuitg, 
Temperatur  unb  magnetifdjen  Spannung;  gu  ber  Sebengfülle, 
meldje,  t)om  Sid;te  angeregt,  fid)  an  feiner  Dberflädje  entfaltet. 
«So  umfaßt  ein  Söeltgemälbe  in  menigen  3^9^^  ^^^  nno^^-^ 
meffenen  §immel§räume,  mie  bie  mifroftopifi^en  !(einen  Drga= 
niämen  be§  ^ier=  unb  ^flan^enreid^g,  meldte  unfere  ftefjenben 
©emäffer  unb  bie  wermitternbe  Sftinbe  ber  gelfen  bemoljnen. 
Sltteg  2Bar)rnef)mbare ,  ba§  ein  ftrenge§  ©tubium  ber  9iatur 
nadj  jeglidjer  S^tidjtung  bi5  ^ur  jcljigen  3^^^  erforfdjt  l)at, 
bilbet  ba§  9JJaterial,  nad^  meld^em  bie  ©arftellung  gu  cnt= 
werfen  ift;  e§  enthält  in  fid;  ha^  S^uo^^i^  ^^^^^  2öai)rl)eit  unb 
^reue.  ©in  befd;reibenbeö  5^aturgeTnälbe ,  raie  mir  e§  in 
biefen  ^rolegomenen  aufftellen,  foE  aber  nid}t  b(of,  bem  ©in; 
feinen  nad}fpüren;  e§  bebarf  nidjt  gu  feiner  3SoIIftänbig!eit 
ber  S(uf3ä()lung  a((er  Seben§geftalten,  a((er  9^aturbinge  unb 
^^laturpro^effe.  5Der  Xenben^  enblofer  ^^^fp^itterung  be§  ©r= 
tonten  unb  @efammelten  miberftrebenb,  foltt  ber  orbnenbe 
Genfer  trad^ten  ber  ©efaljr  ber  empirifdjen  güHe  §u  entge(}n. 
©in  anfefjnlidjer  ^eil  ber  qualitativen  Gräfte  ber  5Raterie 
ober,  um  naturpI^iIofopl^ifd;er  gu  reben,  ifjrer  qualitatiüeti 
^raftäuf^erungen  tft  gemi^  nod)  unentbedt.  ®ag  2tuffinben 
ber  ©intjeit  in  ber  Totalität  bleibt  ba^er  fd^on  beSEjalb  un; 
DoEftänbig.  9teben  ber  greube  an  ber  errungenen. ©rfenntniö 
liegt,  mie  mit  SBeljmut  gemifi^t,  in  bem  aufftrebenben,  oon 
ber  ©egenmart  unbefriebigten  ©eifte  bie  6e^nfud;t  nad)  nod; 
nid^t  aufgefdjloffenen ,  unbefannten  9^egionen  beö  SBiffenö. 
©ine  foldje  <Se]^nfud;t  fnüpft  fefter  ba§  S3anb,  meld^eS,  nadj 
alten,  ba§  gnuerftc  ber  ©ebanfenraelt  beljerrfd;enben  ©efel^en, 
alles  Sinnliche  an  ba§  Unfinnlid)e  fettet;  fie  belebt  ben  SSer^ 
!el)r  gmifd;en  bem,  „maS  ba§  ©emüt  oon  ber  2ßelt  erfaßt, 
unb  bem,  mag  e§  auS  feinen  liefen  gurüdgibt". 

Sft  bemnad^  bie  9iatur  (Inbegriff  ber  9taturbinge  unb 
9Murerfdjeinungen),  il)rem  Umfang  unb  3^^ feilte"  nadj, 
ein  Xlnenblidjcö;  fo  ift  fie  and)  für  bie  intelleftuellen  Einlagen 
ber  9Jtenfdjl)eit  ein  nidjt  gu  faffenbeS,  unb  in  allgemeiner  ur^ 
fad)lid;er  ©rfenntniä  dou  bem  Siif^^w^s^n^ii^^'^tt  aller 
Gräfte  ein  unauflösbares  Problem,  ©in  fold;eS  33efenntniS 
geziemt  ba,  mo  baS  ©ein  unb  2öerben  nur  ber  umnittelbaren 
§orfd^ung  unterroorfen  bleibt,   roo  man  ben  empirifdjen  2öeg 


unb  eine  ftrenge  inbuftorifdie  !)l'Zet{)obe  nicf;t  311  oertajjen  tnagt. 
iBcnn  aber  and)  l^a^  cunge  Streben,  bie  2^otaHtät  3U  um; 
fafjcn,  unbefriemgt  bleibt,  \o  idnt  un§  dagegen  bie  ©eid^icfjtc 
Der  ^ertanjcbauunct,  wAdK  einem  anberen  ^eile  biefer 
^Nrolegomenen  rorbeliaUen  bleibt,  mic  im  Sauf  ber  3^i^.i*(hi"= 
berte  tiic  9}^enjd)beit  3U  einer  partiellen  ©infidjt  in  bie 
rolatioe  5(bf)ängit3feit  t»er  ©rjcbeinungen  attmäblit^  gt^t<i»9t  ift. 
-??ieine  -^^flidit  ift  eo,  ba^o  gleicb zeitig  ©rfannte  nac^  bem  -OiRa^ 
unb  in  ben  Scbranfen  t>er  (Segeniüart  überfidjtlic^  3U  fdiilbern. 
■^Bei  allem  ^eiueglidien  unb  33eränberlidicn  im  Siaume  finb 
mittlere  3al)l^i^^^^^^'^'^  ^^^^  le^te  o^U'^^/  '\^  bor  Dluöbrud 
pl)i)fiid)er  G5efe^e;  fie  geii^cn  unö  iia§  Stetige  in  bem  'li^cdifel 
unö  in  ber  glüdit  ber  Grfd) einungen;  fo  ift  3.  53.  ber  g-ort; 
fd)ritt  ber  neueren  mcffenDcn  unD  unigcnben  -i3l)i)fi!  oor3ug§; 
u^eife  nad)  (Erlangung  unb  Q3eridnigung  ber  mittleren  -löerte 
geiüiffer  ©rotten  be3eid)net:  fo  treten  miet>erum,  mie  einft  in 
t>er  italifdun  3d)ule,  t>od)  in  ermeitcrtem  Sinne,  bie  eiujigcu 
in  unferer  Sdjrift  übrig  gebliebenen  unb  rceit  oerbreiteten 
Ijierogl^pbifcben  S^'i'^H'n,  He  3*^^)^^"-  ^^'5  ?Jiäc^te  be§  9,0^%- 
mo§  auf. 

^en  emften  gorfd)er  erfreut  bie  Ginfadibeit  numerifdier 
'iH'rljältniffe,  burd)  meldje  bie  S^imenfionen  tier  §immelöräume, 
bie  ©rö^e  ber  -Seltförper  unb  iljre  periobifcben  Störungen, 
bie  breifadien  demente  be§  (rrt>magneti§muo ,  ber  mittlere 
Xxnd  beö  £üiftmeere§,  unb  bie  93tenge  ber  3i>ärme  be3eicbnet 
merben,  rceldie  bie  Sonne  in  jebem  Saläre  unb  in  jebcm  ^eile 
be§  ^scii)xc^  über  bie  ein3elnen  fünfte  tier  feften  ober  flüffigen 
Dberflädje  unfereS  Planeten  ergiefet.  Unbefricbigter  bleibt 
ber  9taturbid)ter,  unbefriebigt  ber  Sinn  ber  neugierigen  i)3tenge. 
^^eiDen  erfdieint  Ijeute  bie"" 'Ii^iiicnfdiaft  mie  nerööet,  M  fie 
inele  t»er  gragen  mit  ^ii^^'^f*-'^  *^*^^'^*  Ö^^^'  ^'^^^  unauflöölidi  3urücf= 
meift,  bie  man  ebemalS  beantmorten  3U  tonnen  mäbnte.  gn 
iljrer  ftrengeren  gorm,  in  il}rem  engeren  ©emanbe  ift  fie  ber 
oerfübrerifäen  3lnmut  beraubt,  burd)  meldie  frül)er  eine  bog-- 
matifdie  unti  fnmbolifierentie  -^'biifif  t>ie  3>ernunft  3U  täufdien, 
bie  d'inbilDungöfraft  3U  befd)äftigen  nutzte.  Sänge  Dor  ber 
(I"ntbedung  tier  ?ieuen  )Bdt  glaubte  man,  oon  bcn  !anarifd)en 
^nfeln  ober  ben  3(3oren  auo,  Sänt»er  im  3Beften  3U  feljen. 
feö  maren  ^^rugbiltier :  nidjt  burdi  eine  ungeii)öl}nlid}e  ^redjung 
ber  Sid)tnral)len,  nur  burd)  Sel)nfud)t  nad)  rier  genxe,  nac| 
bem  ^t'i'l^'^^H^cit  er5eugt.  Sold)en  Dieij  täufd)entter  2uftge= 
bilbe  bot  bie"  5^aturp^iTofop^ie  ber  ©rieben,  bie  ^>l)i)fif  beö 


reichem  Tla^^  bar.  2(n  ber  @ren3e  be§  befcf;räu!ten  2ßifleu5, 
rcie  üon  einem  ijof^en  S^M't'^wfer  au§,  fd^ineift  gern  ber  '^(ic! 
in  ferne  ^icgioncn.  ©er  ©laube  an  baö  Ungerüöfjnlic^e  unb 
SöunberooKe  o,\bt  beftiinmte  Umriffe  jebem  ßr^eugniä  ibeater 
6d)üpfnng;  unb  bas  ©ebiet  ber  ^^^fjantafie,  ein  2öunber(aub 
!o§mologijci)er,  geognoftifc^er  unb  magnetifc^er  träume,  roirb 
unauffjaltjam  mit  bem  ©ebiete  ber  Sßirflidjfeit  üerfc^moljen. 
^Jktur,  in  ber  uielfadjen  S)eutung  be§  Sßorteö,  balb  alä 
S^otaiität  beö  Seienben  unb  Sßerbenben,  6alb  a(§  innere,  be- 
roegenbe  ^raft,  balö  aU  baä  gefjeimnisüolle  Urbilb  aEer  ^x- 
fcfjeinungen  aufgefaßt;  offenbart  fic^  bem  einfadjen  Sinn  unb 
©efü^Ie  beä  ^Jienjdjen  üor^ugsineife  als  dma§>  3rbi(c^e§,  i[)m 
näljer  SSermanbteS.  ßrft  in  hm  SebenSfreifen  ber  organifd)en 
'^ilt^ung  erfennen  wir  red)t  eigentlid;  unfere  §eimat.  2öo 
ber  Grbe  Sc^o^  ifjre  33(üten  unb  grüc^te  entfaltet,  wo  er 
bie  ^afjUofen  ©cfdjledjter  ber  ^iere  nä^rt,  ba  tritt  ba§  ^ilö 
ber  ^J'iatur  (ebenbiger  cor  unfere  «Seele.  @§  ift  ^unäi^ft  auf 
ba§  ^eflurifc^e  befd;ränft;  ber  gtan^notte  Sternenteppid;,  bie 
weiten  ."oimmelsräume  gcE)ören  einem  Sßeltgemälbe  an, 
in  meldjem  bie  ©ro^e  ber  93lafjen,  bie  ^aljl  gufammenge= 
brängter  Sonnen  ober  aufbämmernber  £id}tnebel  unfere  S3e= 
rounberung  unb  unfer  Staunen  erregen;  bem  wir  un§  aber, 
bei  fdjcinbarer  33eröbung,  bei  oölfigem  ^Jtangel  an  bem  un; 
mittelbaren  (Sinbrud  eines  organifdjen  Sebeuö,  wie  entfrembet 
füf)(en.  So  finb  X)cnn  auc^  nac^  ben  frü^eften  pf)r)fifali]d)en 
3(nfi(^ten  ber  93knfd}f)eit  §immel  unb  (Srbe,  räumlich  ein 
Oben  unb  Unten,  ooneinanber  getrennt  geblieben.  SoEtc 
bemnad}  ein  9laturbilb  blo^  'Den  33ebürfniffen  finnlidjer  2In= 
fdjauung  entfprec^cn,  fo  mü^te  c§  mit  ber  Sefd;reibung  be§ 
l^eimifdjien  33oben§  beginnen.  @ö  f^ilberte  ^uerft  ben  @rb= 
förper  in  feiner  ©rö^e  unb  gorm,  in  feiner,  mit  ber  ^iefe 
^uneljmenben  ©idjtigfeit  unb  Söärme,  in  feinen  übereinanber 
gelagerten,  ftarren  unb  flüffigen  Sdjid;ten;  eö  fdjilberte  bie 
Sd}eibung  oon  ?iJteer  unb  Sanb,  baö  Seben,  'oa§>  in  beiben 
al§  5ellige§  ©emebe  ber  ^^sflan^en  unb  ^iere  ftd)  entroidelt; 
ben  wogenben,  ftromreidjen  Suftogean,  oon  beffen  ^oben  malb= 
gefrönte  ^ergfetten  wie  flippen  unb  Untiefen  auffteigen. 
^Ttac^  biefer  Sd)ilbcrung  ber  rein  tellurifc^en  S^erljältniffe  er= 
^öbe  fid)  ber  33lid  gu  ben  .^immclöräumen;  bie  (Srbe,  ber  nn^ 
mo()lbefannte  Si^  organifd^er  ©eftaltungsprogeffe,  würbe  nun 
alö  planet  betracl;tet.   @r  träte  in  bie  didl)t  ber  2öett!örper, 
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bie  um  einen  ber  jaljUofen,  ]eI6ft(eud)tenben  Sterne  freifcn. 
2)iefe  %olc[^  ber  -jtieen  bc^eicBuet  t>en  ©eg  ber  erften  finn= 
liefen  Ülnfdiauuntnoiueife:  fie  maljnt  faft  nocf)  an  bie  alte 
„meerumflojiene  Cfrbl'dieiSe",  lueldie  hm  .§>intmel  trug;  fic 
ge^t  von  bem  StanDort  ber  ©alirnofimung,  von  bem  33e: 
rannten  unö  ^laijm  nun  Unbefannten  unb  Jemen  über.  Sie 
entfpric^t  ber  in  matljenuuifcfier  ^'Jinficfit  ;u  empfefjlenben  ?3ie= 
t^obe  unferer  aüronümijdien  ^efirbüdier ,  ineldie  von  ben 
fd^einbaren  Seraegungen  ber  .^immelöförucr  \n  ^en  roirflicfien 
übergebt. 

5$n  einem  31>erfe  aber,  wddie^  ba§  bereirö  (rriannte, 
felbft  haz\  roao  in  t>ent  bermaligen  3-i^'^i'^'^be  uhfereö  ^Biljenö 
für  geunB  ober  nad)  üendnettcrten  Dlbftufungen  für  lüarjrfdiein; 
(id;  gehalten  irirb,  auf^äljlen;  niclit  bie  33emeiie  liefern  foU, 
raeldie  bie  er5ierten  D^endtate  bcgrünben:  ift  ein  anberer  ^been; 
gang  ror5U3ieI)en.  .^ier  unrb  nidit  mef)r  uon  bem  fubjeftinen 
3tanbpun!te,  von  bem  menidlidien  ^vntereffe  ausgegangen. 
Xa§>  ^srbifdie  barf  nur  alö  ein  2:ei(  beö  ßan^en,  alo  biejem 
untergeordnet  erfdieinen.  ^Xie  'Dunuranfidit  foll  allgemein,  fte 
ioli  groB  unb  frei;  nidit  burd)  -^^lOtiue  ber  ?iäf}e,  beö  gemüt= 
lidieren  3(nteilö,  ber  relatioen  9hi^Iidifeit  beengt  fein.  Q'mc 
p[)i)fifdie  93eltbefd)reibung,  ein  ©eltgenuilbe  beginnt  bafjer 
m&it  mit  bem  SeKuriicSen:  fie  beginnt  mit  bem,  maö  bie 
.•gimmeroräume  erfüllt.  3lber  inbem  fidi  bie  >i:pbären  ber 
'Snfdiauung  räumlidi  verengen,  rermefirt  ficb  ber  inOiiuDuetfe 
9^eid)tum  beö  Unterfdieibbaren,  bie  g-ürie  pljufifdjer  (rrfdiei^ 
nungen,  bie  i^enntnie  ber  qualitatioen  §eterogeneität  ber  vi^toffe. 
3(u§  ben  3f?egionen ,  in  benen  mir  nur  bie  Oenid)aft  ber 
(Sraoitationsgefe^e  erfennen ,  fteigen  mir  bann  ^u  unferem 
^^[aneten,  3U  ttem  rernndciten  Spiet  ber  .V\räfte  im  (rrblebcn 
^erab.  2^ie  {)ier  gefdjilberte  naturbefdireibenbe  ?3ietbobe  ift 
ber,  Toelc^e  ^efultate  begrünbet,  entgegengcie:|t.  2^ie  eine 
gä^lt  auf,   ma5  auf  bem  anberen  'I^cge  eririefen  loorben  ift. 

^Xurd)  Crgane  nimmt  ber  ^D?umfd)  bie  ^hif^enmelt  in  ftd) 
auf.  Sid)terfd)einungen  iierfünben  une  ba§  ^afein  ber  ?Duiterie 
in  t»en  fernften  .'Jimmclöräumen.  ^as  5[iige  ift  baö  Crgan 
ber  ©eftanfdiauung.  ^ie  (rrfiuDung  be§  teleffoiiifdien  Scl}en§ 
bat  feit  brittefjalb  ^abrbuntterten  ben  fpäteren  ©enerarioncn 
eine  )Slad)t  iierliefjen,  r^eren  ©ren^e  nod)  nidjt  en:eid)t  ift. 
^ie  erfte  unb  alfgemeinfte  ^3etrad)tung  im  .^oomos  ift  bie  bes 
gnFialtö  ber  äöe[ träume,  bie  J3etraditung  ber  i>ertei; 
hing  ber 'D}(aterie:  beö  6ef  d)af  f  enen.  mio  man  geiüöfjntid) 
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bag  Seienbe  unb  Sßerbenbe  gu  nennen  pflegt.  2Ötr  feljcu  bie 
93taterie  teil§  gu  rotterenben  unb  freijenben  2öelt!övpern  i>on 
\d)x  t)er]d)iebener  Sidjtigfcit  unb  ©rö^e  gebadt,  teilö  felbft^ 
Ieud}tenb  biinftförmig  al§  Sid)tne6el  gerftreiit.  Setrac^ten  mv 
^ucr[t  bie  9Zebelf{ede,  ben  in  kftimmte  gormen  gefAiebenen 
Ältbunft,  fo  fdjeint  berfelbe  in  fteter  SSeränberung  fcineg 
2(ggregat5uftanbe§  begriffen,  dx  tritt  auf,  fd;einbar  in  fleinen 
2)imenfionen:  al§  runbe  ober  elHptifdje  ©d^eibe,  einfad^  ober 
gepaart,  bisweiten  burc^  einen  Sidjtfaben  üerbunben;  bei  grö^e= 
rem  3)urc§mefjer  ift  er  t)ielgefta(tet,  tanggeftredt,  ober  in  me^= 
rere  S^^^S^  augtaufenb,  alö  gädjer  ober  fd^arf  begrenzter 
^King  mit  buntlem  guncren.  SRan  glaubt  biefe  9]ebelflede 
mannigfaltigen,  fortfc^reitenben  ©eftattunggprozeffen  unter= 
morfen,  je  nac^bem  fid)  in  iljuen  ber  Söeltbunft  um  einen  ober 
um  mel)rere  ^erne  nad)  5(ttra!tion§gefe:^eu  oerbid^tet.  gaft 
brittel)albtaufenb  foldjer  unauf(ö§(i(|en  5flebelfledfe ,  in 
benen  bie  mäd;tigften  gernrö()re  feine  ©terne  unterfd;eiben,  ^  finb 
bereits  aufge^äfjtt  unb  in  i()rer  övtlid^en  Sage  beftimmt  raorben. 

5Die  genetifdje  ©ntroidelung,  bie  perpetuierlidje  gortbt(= 
bung,  in  meldjer  biefer  ^ci(  ber  §imme[§räume  begriffen 
fdjcint,  Ijat  benfenbe  33eobadjter  auf  bie  2(na(ogie  organifdjer 
@rfd;einungen  geleitet.  2Sic  mir  in  unferen  Sßälbern  biefelbe 
Saumart  gleidjgeitig  in  allen  ©tufen  be§  2Öad)§tumä  fe§en, 
unb  aus  biefem  5lnblid,  auS  biefer  c^oejiften^  ben  ©inbrud 
fortfdjreitenber  SebenSentioidelung  fdjöpfen,  fo  erfennen  mir 
and)  in  bem  großen  Sßelt garten  bie  nerfdjiebenften  ©tabien 
allmählicher  ©ternbilbung.  ®er  ^^^ro^^ef^  ber  3]erbid)tung,  ben 
Hnaj;imeneS  imb  bie  gan^e  ionifdje  ©djule  lel)rte,  fd^eint  ^ier 
gleidjfam  unter  unferen  Stugen  Dor^ugeljen.  3)iefer  ©egenftanb 
beS  gorfc^enS  unb  2lljnenS  ift  oor^ugSmeife  an^iebenb  für 
bie  GinbilbungSfraft.  2öaS  in  ben  Greifen  bcS  SebenS  unb 
aller  inneren  treibenben  Gräfte  be§  SßeltallS  fo  unauSfpredilidj 
feffelt,  ift  minber  noc^  bie  ©r!enntniS  beS  ©einS  als  bie  beS 
SßerbenS:  fei  bicS  2.'Öerben  and)  nur  (benn  oom  eigentlidjcu 
©dfiaffen  als  einer  2:'l)at^anblung,  oom  ©ntfteljen,  als  „5ln= 
fang  beS  ©einS  nad)  bem  9^idjtfeiu",  Ijaben  mir  meber  Se= 
griff  nod)  ©rfal^ning)  ein  neuer  S^^ft^^^^^  ^^^  f'^)on  materiell 
S3orl)anbenen. 

9]idjt  blo^  buri^  3Sergleid)ung  ber  t)erfd)iebeneu  ©ntmide-- 
lungSmomente,  in  benen  fid;  bie  gegen  iljr  :^nnereS  mel)r  ober 
minber  oerbic^teten  5^ebelfled'e  geigen:  auc^  burd)  unmittelbare 
aufeinanber  folgenbe  Seobadjtungen  l^at  man  geglaubt,  guerft 
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in  ber  Stnbromeba,  fpäter  im  @d)iffe  2(rgo  unb  in  bem  ifo^ 
Herten  faferigcn  ^eile  be§  Crionnctel?  rairftidje  ©eftaltrev; 
änberungen  §u  5emer!en.  Ungleid)f)cit  ber  Sid^tftärfe  in  bcn 
angetüanbten  gnftrunienten,  r)erfd)iebene  ^uftönbe  imfere§  Suft; 
freifeS,  unb  anbere  optifi^e  Sierljältnifje  ntad)cn  freiließ  einen  ^ei( 
ber  S^efultate  als  roafjrl^aft  ^  i  ft  o  r  i  f  d}  e  d'rgebnijje  jiüeifel^aft.  - 

dTdt  ben  ei(]entlid;en  Dtelgeftatteten  9t  e  6  e  I  f  I  e  d  e  n,  bercn 
einzelne  ^eile  einen  unc^leidjcn  ©lanj  I)a6cn  unb  bie  mit  ah- 
nel^menbem  Umfang  fiel)  rieUeid^t  gulel^t  in  Sterne  foulen; 
trieren;  mit  fogenannten  planetarif d)en  9ie&eln,  beren 
runbe,  etma§  eiförmige  edjeiben  in  aKen  teilen  eine  nöKic; 
gleidje  mitbe  Qntenfifät  be§  £icf)teS  geigen:  finb  nidit  bie 
9^ebelfterne  gu  üermed)feln.  §ier  projizieren  fid)  nic^t  cima 
gufäEig  «Sterne  auf  fernem  nebligem  ©runbe;  nein,  bie  bunft= 
förmige  9Jiaterie,  ber  Sid)tneBel  Bilbet  eine  5)^affe  mit  bem 
uon  i|m  umgebenen  ©eftirn.  93ei  ber  oft  feljr  beträd)tltd)en 
©rö^e  i^re§  fd)einbaren  ^urdjmefjerä  unb  ber  gerne,  in  ber 
fie  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie  planelarifdien  ^^cebelflede 
fomobl  alg  bie  9'iebelfterne  ungeheure  S^imenfionen  Ijaben.^ 
5fteue  unb  fd^arf finnige  33etradjtungen  über  ben  fcljr  üerfd)ie; 
benen  ©influ^  ber  (Entfernung  auf  bie  Qntenfität  beö  Sid)teo 
einer  Sdjeibe  uon  meßbarem  ^urdimeffer  ober  eine§  einzelnen 
felbftleud;tenben  $un!te§  mad^en  eS  nid)t  unma^rfdieinlidi,  baf^ 
bie  planetarifdjen  9tebelflede  fel}r  ferne  9'iebelfterne  finb,  in 
benen  ber  Unterfd)ieb  gmifdjen  bem  (Eentralfterne  unb  ber  il)n 
umgebenben  S^unftljülle  felbft  für  unfer  teleffopifd^e»  ©eljen 
üerfd^munben  ift. 

^ie  pradjtüoUen  äo^^^nt  bes  füblid)en  §immel§  gmifc^en 
ben  ^arallelfreifen  non  50°  unb  80°  finb  befonber§  reic^  an 
91ebelfternen  unb  gufammengebrängten ,  nidit  aufzulöfenben 
5f^ebelfled'en.  3Son  ben  ^roei  93iagell)aen5ifd;en  25>ol!en,  bie  um 
ben  fternenleeren,  neröbeten  Sübpol  freifen,  erfdjeint  befonberS 
bie  größere,  nad)  ben  neueften  Unterfudiungen  \  „al§  ein 
munbcrfameS  ©emenge  Don  Sternfdjn:) armen,  üon  teil§ 
fugeiförmigen  Raufen  üon  9^ebelfternen  verfd)iebener  ©röfee, 
unt)  t)on  unauflöölid)en  9tebelfleden,  bie,  eine  allgemeine  §eEig; 
feit  beö  @efid)töfelbe§  Ijernorbringenb ,  mie  ben  §intergrunb 
beg  33ilbeg  barftellen."  ^er  3(nblid  biefer  29olfen,  be§  lic^t:: 
ftral^lenben  Sc^iffeS  3lrgo,  ber  3Jtild)ftra^e  3tr)ifd)en  bem  Sfor= 
pion,  bem  Kentaur  unb  bem  ^reuge,  ja  bie  lanbf  c^aftlidie 
3Inmut  beö  ganjen  füblid)en  §immel§  Ijaben  mir  einen  un= 
nerge^lid^en  (linbrud  gurüdgelaffen.    ^aä  gobiafallidit,  baS 
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ppramibenförmig  auffteigt  (ebenfalls  in  feinem  milben  ©lan^e 
ber  eraige  ©c^muc!  ber  ^ropennäd)te),  ift  entrceber  ein  großer 
^rcifdjen  ber  ßrbe  unb  ^tar§  rotterenber  5^eBe(ving  ober,  hod) 
mit  minberer  Söa^rfd^einlicPeit,  bie  äuf^evfte  (Sc^idjt  ber  <Son- 
nenatmofpfjäre  felbft.  ^  2(u^er  biefen  Sidjtmoüen  unb  9^ebeln 
uon  Beftimmter  ^'O^^  üerfünbigen  nod)  genaue  unb  immer 
miteinanber  übereinfttmmenbc  33eoBad}tungen  bie  ©siften^  unb 
i)ie  allgemeine  SSerBreitung  einer  rt)al)rfd)einlid)  nid)t  felBft 
leud}tenben,  unenblid)  fein  gerteilten  9Jtaterie,  rocldje,  Söiber; 
ftanb  leiftenb,  in  bem  (Fndefd^en  unb  uielleid;t  aud^  in 
bem  ^ielafd^en  Eometen  burd^  3]crminberung  ber  ßj^entri^ität 
unb  SSerfür^ung  ber  HmlaufSgeit  fid;  offenbart.  S)iefe  l)em= 
menbe  ätl^erifc^e  unb  fo§mifd;e  ^Dtaterie  fann  al§  Bemegt,  tro^ 
iljrer  urfprünglid)en  Xenuität  al§  granitiercnb,  in  ber  9Ml)e 
be§  großen  (SonnenförperS  üerbidjtet,  ja  feit  9Jii)riaben  t)on 
Saljren,  burc^  außftrömenben  ®unft  ber  ^ometenfi^meife,  alö 
t>ermel)rt  gebadet  merben. 

©el)en  mir  nun  non  ber  bunftartigen  5iJ?aterie  be§  un; 
erme^lidjen  §immel§raumeS  (oDpav&ö  xopto?  ^'\  mie  fie  balb 
formlos  gerftreut  unb  unbegrenzt,  ein  foömifdjer  Sßeltätljer, 
Balb  in  5^ebelflede  t)erbid)tet  ift,  gu  bem  geballten,  ftarren 
^eile  be§  UninerfumS  über;  fo  näl)ern  mir  un§  einer  klaffe 
von  @rfd)einungen,  bie  auöfdjlic^lii^  mit  bem  ^'tamcn  ber  ©e^ 
ftirue  ober  ber  ©ternenmelt  be^eic^net  mirb.  3lud^  l^ier  finb 
bie  @rabe  ber  ©tarrljeit  ober  5^id;tig!eit  ber  geballten  SJiaterie 
nerfd^ieben.  Unfer  eigene^  ©onnenfriftem  bietet  alle  ©tufen 
mittlerer  ©ic^tigfeit  (beS  SSerljältniffeS  be§  Sßolumg 
gur  531  äffe)  bar.  9Benn  man  bie  ^laneten  t)on  ^[Rerfur  bi§ 
Wlax^  mit  ber  (Sonne  unb  mit  Qupiter,  unb  bann  biefe  le^= 
teren  gmei  ©eftirne  mit  bem  nod;  unbid)teren  Saturn  Der= 
gleidjt;  fo  gelangt  man,  in  abfteigenber  (Stufenleiter,  um  an 
irbifd)e  (Stoffe  gu  erinnern,  üon  ber  S)id}tigfeit  be§  Slntimon= 
metalleö  gu  ber  be§  §önig§,  be§  S5>afferö  unb  be§  Pannen; 
l)ol5e§.  ^n  ben  Kometen,  bie  ben  3al}lreid;ft^n  ^eil  ber  in= 
biüibualifierten^f^aturfornten  unf ere§  Sonnenfx)ftemö 
auömadjen,  läf3t  felbft  nod)  ber  fongentriertere  %dl,  meldten 
mir  ben  ^opf  ober  Slern  ^u  nennen  pflegen,  ba§  Sternen^ 
lid)t  ungebrod)en  burdj.  ®ie  3)t  a  f  f  e  ber  Kometen  erreid)t 
t)iellei(^t  nie  ben  fünf  tauf  enbfteu  ^cil  ber  ©rbmaffe.  (So 
üerfdjiebenartig  geigen  fid}  bie  ©eftaltungSprogeffe  in  bem  ur; 
fprünglid)en  unb  üielleid;t  fortfd)reitenben  33allen  ber  ?!Jtaterie. 
SSon  bem  ^lUgemeinften  auSgcljcnb,  mar  e§  üorgugSmeifc  nötig, 
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fjier  biefe  9]erfd)iebenartig!eit  riu  bejeicfjnen:  nic^t  a(§  ein  5l^ög= 
lic^eö,  fonb.'rn  at§  ein  33ir!lic^e§,  im  SÖeltraume  ©cßebenes. 

2ßa5  ©ricjfjt,  ^ant  unb  Sambert,  nad)  ^eruunfti'cfilüflen 
von  ber  adi^emcinen  5(nort)uung  beg  ^^eltgcbäubeö, 
von  ber  väum(id)en  3^crtei(inu3  ber  iDiaterie  geaf}net,  ift  burd) 
2ir  3.l>i(Iiam  ^erfdiel  auf  beni  fid)creren  95et3e  ber  33eoBad)tung 
unb  ber  ^Jtejjuna  erc^rüiibet  luorben.  2er  groj^e,  Begeifterte 
uub  hoä)  jo  norfid)tig  forfc^enbe  Wiann  r}at"3uerft  bao  Senf; 
blei  in  bie  liefen  beö  .f^immelä  getüorfeu,  um  bie  ©renjett 
unb  bie  g-orm  ber  abgefonberten  3ternjdüd)t  3U  beftimmen, 
bie  mir  bemcfjncn;  er  Ijat  ^uerft  gemagt,  bie  '^^erljältniiie  ber 
Sage  unb  be§  3(bftanbeö  ferner  9^ebelflede  ju  unferer  3tem= 
ld)id)t  auf5u!Iären.  2i}ilf)elni  ^erfdiel  ijat  (fo  fagt  bie  fdjöne 
(l)rabjd)rift  ju  Xlpton)  bie  Sdiranfen  beö  C'^immelö'burdjbrodjen 
(caeloruDi  perrupit  claustra);  mie  ^olumbuö,  ift  er  üorge= 
brungen  in  ein  unbefanntcö  23e(tenmeer,  5^üften  unö  3nfel= 
gruppen  erblidenb,  beren  le^te  raabre  Drtsbeftimmung  fom= 
menben  3af)rf)unberten  porbeljatten  bleibt. 

S3etrad)tungen  über  bie  perfc^iebene  Sid;tftär!e  ber  Sterne 
unb  über  ibre  retatipe  ^al)l,  b.  i.  über  bie  numenjd)e  Bdttn- 
l)eit  ober  3(nf)äufung  in  gleich  grof^en  gelttcrn  ber  gernrölire, 
()aben  auf  bie  Slnualjme  ungleid)er  Entfernung  unt»  räumli^er 
S^erteihmg  in  bcn  burdj  fie  gebildeten  3c^ia;ten  geleitet.  (Solche 
^(nnabmcn,  infofern  fie  gu  einer  ^egrenjung  ber  einjeluen 
^eile  öeS  SÖcItbauS  füfjren  foKen,  fönnen  allerbingo  nid}t  ben-- 
felben  ©rab  matbematifd)er^G)emi6t)eit  barbieten,  ber  in  aflem 
erreid^t  mirb,  maö  unfer  'vionnenfpftem,  maö  baS  .^reifen  ber 
^Doppelfterne  mit  ung[eid)er  ©efdnuinbigfeit  um  einen  gemein; 
famen  Sdimerpunft,  maS  bie  fdieinbare  ober  ipirflidie  Jöe= 
uiegung  aller  ©cftime  betrifft.  ?3ian  mürbe  geneigt  fein,  bie 
p[n)fifd)e  SScItbcfdreibung ,  menn  fie  pou  bcn  feniften  9tebel= 
fleden  anbebt,  mit  bem  mptfiifdjtu  ^eite  ber  ä^eltgefdiidjte  gu 
pergleid)en.  33eibe  2^iö3iplinen  beginnen  im  5?ämmerlidjtc  ber 
^or3eit,  mie  beö  unerreidibaren  3taumeö;  unb  mo  bie  35>ir!= 
liebfeit  gu  entfd;minben  bro§t,  ift  bie  '^>I)antafie  jmief ad)  an; 
geregt,  au§  eigener  güKe  gu  fcbbpfen  unb  beu  unbeftimmteu, 
ipedjfelnben  ©eftalten  llmriB  unb  2auer  gu  geben. 

3>ergleicbt  nmn  X)m  Söeftraum  mit  einem  ber  infelreid)eu 
llieerc  unfereS  ^daneten,  fo  fann  man  fid)  bie  DTiaterie  grup; 
penmeife  üerteilt  benfen:  balb  in  imaufröelid^e  9ZebeIf(e(fe 
pon  perfdjicbenem  3(Iter,  um  einen  ober  um  mefjrere  ^enie 
pcrbidjtet;  balb  fdion  in  (Sternfiaufen  ober  ifolierte  (Sporabcn 
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a^zhaUt  Unfer  «Sternl^aiifen:  bte  Sßelttnfel,  ^u  ber  \m 
geijörcn,  btlbet  eine  linfcnförmtg  abgeplattete,  üSeraK  ahg^c-- 
fonbcvte  6d)ic|t,  beren  gro^e  2ld)fe  gu  fieben=  5t§  arfitljunbert, 
bie  üeine  gu  ^unbertunbfünf^tg  ©iriuSiüeiten  gefdjä^t  rairb. 
Sn  ber  SBorausfe^ung,  ba^  bie  $aral(aj:e  be§  6iriu§  ^  nid;t 
größer  ift  al5  bie  genau  beftimmte  be§  glänjenbften  ©terneS 
im  .Kentaur  (0",9128),  burd;läuft  ba§  Sic^t  eine  ©iriuSroeite 
in  brei  Qatjven:  it)äl}renb  au§  ÖeflelS  t)ortreff(id}ev  friifjeren 
3(rBeit  ^  über  bie  ^Naraffaje  be§  nterfwürbigen  61.  ©terneö 
im  ©c^man  (0",3483),  bejjen  beträdjtlidje  eigene  Seraegung 
auf  eine  gro|e  5RäIje  t)ätte  fc^lie^en  lafjen,  folgt,  ba^  r>on 
biefem  ©terne  \)a§»  Sid)t  gu  un§  erft  in  9^/4  3^^'^^^  gelangt. 
Unfere  ©ternfd)idjt,  eine  ©c^eiSe  von  geringer  2)ide,  ift  gu 
einem  drittel  in  ^mei  2(rme  geteilt;  man  glaubt,  loir  fteljen 
biefer  ^Teilung  nalje,  ja  ber  (S^egenb  be§  ©iriu§  nä^er  al§  bem 
©tcrnbilb  be§  SIblerS :  faft  in  ber  5i}citte  ber  !örperli(^en  ^m- 
belinung  ber  ©djidjt,  iljrer  2)ide  ober  fleinen  2lc^fe  nad;. 

5)iefer  Drt  un]ere§  ©onncnfriftemö  unb  bie  ©eftaltung 
ber  gangen  Sinfe  finb  an§>  ©terneid^ungen,  b.  l).  auö 
jenen  ©terngäljlungen  gefdjlofjen,  beren  id;  oben  bereits  er^^ 
mahnte  unb  bie  fid)  auf  gleid;  gro^e  Slbteilungen  beä  telef!opi= 
fd^en  ©efidjtöfclbeö  begieljen.  ^ie  gu;  unb  abneljmcnbe  ©tern= 
menge  mif3t  bie  ^  i  e  f  e  ber  ©djidjt  nac^  üerfdjiebenen  Siic^tungen 
Ijin.  ©0  geben  bie  (Sidjungen  bie  Sänge  ber  3Siftonörabicn  : 
gleid)fanx  bie  jebesmalige  Sänge  beä  auSgemorfenen  ©enfbleieö^ 
Toenn  baöfelbe  ben  93 oben  ber  ©ternfd)id)t  ober  rid)tiger  ge; 
fprodjen,  ba  l)ier  fein  Dbcn  unb  Unten  ift,  bie  äußere  ^Ae- 
gren^ung  erreichen  foll.  ^aä  5luge  fieljt  in  ber  9iid)tung  ber 
Öängenadjfe,  ba  mo  bie  meiften  ©terne  (jintereinanber  liegen, 
bie  le^tcren  bic§t  gufammcngebrängt,  mie  burd;  einen  mildj= 
farbenen  ©cl^immer  (Sidjtbunft)  iiereinigt;  unb  an  bem  fdjein= 
baren  §immelSgeir)5l6c,  in  einem  basfelbe  gang  umgieljenben 
©ürtel,  perfpeftiinfd)  bargeftellt.  S)er  fd;male  unb  in  ä^^^^Ö^ 
geteilte  ©ürtel,  von  prad)tt)ollem,  bod)  ungteid;ent  unb  burc^ 
bunflere  ©teilen  unterbrochenem  Sidjtglange,  meidjt  an  ber 
l)o^len  ©pl)äre  nur  um  wenige  ©rabe  von  einem  größten 
5\ reife  ah,  meit  mir  un§  na^e  bei  ber  9Jtitte  be§  gangen 
©ternl)aufen§  unb  faft  in  ber  @bene  felbft  ber  9Jtild}ftra^e 
befinben.  ©tünbe  unfer  ^Jslanetenft)ftcm  fern  au^er^alb 
be§  ©ternljaufcnS,  fo  mürbe  bie  ?)Jiild)ftra^e  bem  bewaffneten 
5(uge  alö  ein  9iing  unb,  in  nod)  größerer  ^verne,  al§  ein  auf= 
löölid^er,  fdjeibenförmiger  9febclfteli  erfd}einen. 
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Unter  bcu  indeu  felbftleud^tcnben,  i()ren  Drt  üeräiiötni; 
ben  Tonnen  (ivrtmnlid)  fügeuannten  gij^ftcrnen).  ix)etd)e  unjerc 
3Se(tiufe(  bilden,  ift  uujere  Sonne  bie  einzige,  bie  raiv  ah 
(Sentraüörper  bnrc^  lüiiiüdje  'Seobarf)tung  in  bem  S3er= 
l)ä(tniö  5u  bcr  üon  iijx  nmnittelbav  abhängigen,  um  fie  freijen= 
ben  geballten  9Jtatcrie  (in  mannigf ad)er  gorm  oon  ^(aneten, 
Kometen  unb  aerolitljcnartigen  3(ftcroiben)  fennen.  ^n  ben 
ütelfad^en  Sternen  (^oppeljonnen  ober  2)oppelfternen),  fo= 
roeit  fie  biöl)er  ergrünbet  finb,  Ijcrrfc^t  nidjt  biefelbe  p(ane= 
tarifdje  ^b(jänjig!eit  bcr  relatiucn  ^Beiücgung  unb  ©r(eud)tung, 
rocldie  unfer  e)onnenfi)ftein  d)ara!terifiert.  ^\vd  ober  mcljrerc 
felbftleudjtcnbe  ©eftirne,  beren  'Planeten  unb  ilionbe  (faUc^ 
fie  rorljanben  finb)  unferer  je^igen  teloffop^fdjen  Sef)fraft  ent= 
ge§en,  freifen  alterbingS  aud)  ()icr  um  einen  gemeinfd)aftlid;en 
Sd^roerpunft;  aber  biefer  ®d}racrpunft  fällt  in  einen  uielleii^t 
mit  ungeballter  93^aterie  (2i>cltbunft )  aufgefüllten  ^axim, 
roäljrenb  berfelbe  bei  unferer  Sonne  oft  in  ber  innerften  33e= 
gren^ung  eineö  fid)t baren  ßentralförperä  entl)alten  ift. 
äöenn  man  Sonne  unb  (Srbe  ober  ©i'bc  unb  -Utonb  alo 
©oppelfterne,  unfcr  gan3e§  planetaÄfd}e§  Sonncnfpftem 
al§  eine  nielfadje  Sterngruppe  betrai^^t,  fo  erftrcdt  fidi 
bie  Slnalogie,  meldte  eine  folc^e  'Benennung  I)eroorruft,  nur 
auf  bie,  3(ttra!tion§fi)ftemen  nerf c§iebener  Drb= 
nung  3u!ommenben,  non  ben  Siditpro^effen  unb  ber  3(rt  ber 
©rleudjtung  gang  unabljängigen  ix^oegungon. 

93ei  biefer  Verallgemeinerung  fo§mifd)cr  Slnfiditen,  meiere 
benx  ©ntraurf  eincä  9latur=  ober  SÖeltgemalbeS  gufommt,  fann 
baS  Sonnenft)ftem,  gu  bem  bie  Grbe  geljört,  in  gmcifadier 
^^egieljung  betrachtet  raerben:  3unäd)ft  in  '^ejie^ung  auf  bie 
üerfdjiebenen  klaffen  inbiuibualifiertcr  geballter  9}iaterie,  auf 
bie  (I)röf3e,  bie  ©eftaltung,  bie  ®id}tig!eit  unb  ben  5(bftanb 
ber  SBeltförper  be§felben  Spftemö;  bann  in  'i^egieljung  auf 
anbere  ^eile  unferee  Sterntjaufeng ,  auf  bie  Drt^tieränbe; 
rung  ber  Sonne  innerl)alb  beöfclben. 

^aS  S  0  n  n  e  n  f  i)  ft  c  m,  b.  l).  bie  um  t)ie  Sonne  freifenbe, 
feljr  oerfdjiebentlidj  geformte  "DJiatcrie,  befte^t  nac^  unferer 
je^igen  Kenntnis  ^  au§  elf  .C^  a  u  p  t  p  l  a  n  e  t  e  n,  adjt^elju  -Dton= 
t>tn  ober  9tebenptaneten,  unD  9Jti)riaben  uon  Ä outeten, 
beren  brei  (planetarif d)e)  tiaö  enge  ©ebiet  ber  §auptpla= 
neten  nidit  ucrlaffen.  ^Jtit  nidjt  geringer  25>alji-fd)einlid)!eit 
bürfeu  mir  auc^  bem  ©ebiete  unferer  Sonne,  ber  uniiiittel; 
baren   Spljäre    i^rer   ßentralfraft,    jugä^len:    erfteno    einen 
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rotierenben  ^  i  n  g  bunftartiger  3}taterie,  uiedcidjt  ^luifdjcn  bcr 
S5emi§;  unb  ?0^ar§Bal)n  gelegen,  getDt^  bte  ©rbba^n  ^'^  ü6er= 
fc^rcitenb  unb  unä  in  5ßi)ramiba(form  aU  ^ohiatalii^t 
\xd)thax:  graeitenä  eine  <S(^ar  t)on  fel^r  freinen  Stfteroiben, 
beren  33af)nen  unjere  ©rbBal^n  fd)neiben  ober  xf)x  fel^v  na^e 
!omnien,  unb  bte  (^rfdjcinungen  non  5leroIitf)en  unb  faltenben 
©ternf(^nuppen  barbieten.  Umfaßt  man  bie  ^oinplüation 
ron  ©eftaltungen,  bie  in  fo  nerfdjiebenen,  me^r  ober  weniger 
ej^cntrifd^en  33a^ncn  um  bie  (Sonne  freifen;  ift  man  nid^t  ge- 
neigt, mit  bem  unfterblidjen  33erfafler  ber  Mecanique  Celeste 
bie  größere  ^a^l  ber  Kometen  für  9iebelfterne  gu  galten,  bie 
t)on  einem  ßentralfijfteme  ^um  anberen  fdjmeifen;  fo  muf^ 
man  befennen,  ba^  baö  üorgugSmeife  fo  genannte  $Ianeten= 
ftiftem,  b.  t).  bie  ©ruppe  ber  Söeltförper,  meldje  in  menig 
ergentrifdjen  33a^nen  famt  il}rem  5!)?onbgefoIge  um  bie  6onne 
freifen,  nii^t  ber  ?[Raffc,  aber  ber  ^aljl  ber  Qnbioibuen  nad^, 
einen  fleinen  Xeil  be§  ganzen  ©pftemg  au§maci§t. 

^ie  teIef!opif(^en  ^laneten:  ^efta,  Quno,  fceg 
unb  ^alla§,  mit  if^ren  unter  fiel)  oerfdjiungenen,  ftar!  geneigten 
unb  mel^r  eg^entrifd^en  Salinen,  \)ai  man  oerfudjt  al§  eine 
fc^eibenbe  gone  räumlid^er  Slbteilungen  in  unferem  $laneten= 
frifteme,  gleid^f am  aU  eine  mittlere  @ru ppe  ju  betrad^ten. 
9^adj  biefer  2(nfid)t  bietet  bie  innere  ^lanetengruppe  (5DZer!ur, 
3Senu§,  @rbe  unb  ^ar§)  in  Ssergleic^  mit  ber  äußeren 
(Jupiter,  ©aturn  unb  Hranug)  mef)rere  auffallenbe  ^ontrafte 
bar.  Sie  inneren,  fonnennäljeren  ^s(aneten  finb  t)on  mäßiger 
©rö^e,  bidjtcr,  giemlii^  gleid)  unb  (angfam  rotierenb  (in  faft 
24ftünbiger  tlmbrel}ung§^^eit),  minber  abgeplattet,  unb  bi§  auf 
einen  gän^lid)  monbloS.  ®ie  äußeren,  fonnenfernen  Planeten 
finb  mächtig  größer,  fünfmal  unbidjter,  meljr  al§  ^^meimal 
fcBneUer  in  ber  Umbrel^ungSjeit  um  il)re  Sld^fe,  ftärler  abge= 
plattet,  unb  monbreidjer  im  3Scrl)ältni§  Don  17  ^u  1,  wenn 
^^m  Uranu§  mirflid^  fed)§  «Sateßiten  ^ufommen. 

Siefe  allgemeinen  33etradjtungen  über  gemiffe  d^arafte= 
riftifdje  ©igenfc^aften  ganzer  (S)ruppen  laffen  fid)  aber  nid)t 
mit  gleidjem  3^ed)te  auf  bie  einzelnen  Planeten  jeglicher  ©ruppe 
anmenben;  nicljt  auf  bie  3?erl)ältniffe  be§  Slbft'anbeS  üon 
bem  ßentralförper  gu  ber  abfoluten  ©röf^e,  ^^u  ber  Sic^? 
ligl'eit,  ^u  ber  Umbreljungö^eit,  gu  ber  (Ssgentrijität,  gu  ber 
9f^eigung  ber  35aljnen  unb"  2(d)fen  freifenber  SÖeltförper.  3ßir 
fennen  biöljer  feine  innere  ^^Zotmenbigfeit,  fein  mec^anifd^eS 
^^aturgefe^,  Joeld;eö  (mie  "oa^  fdjöne  (^kfe^,  ba§  bie  Ouabrate 
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bcr  Unilaufö3eiten  an  bic  ©ürfel  bcr  grüben  Slc^fe  biubet)  bic 
eben  genannten  fed^S  ©lentcntc  ber  ^slanetenförper  unb  t)cr 
?s-ornt  i(}rer  Salinen  noneinanber  ober  non  ben  mittleren  ßnt= 
fcrnungen  abfjängig  mad)te.  ^er  fonnenfernere  9)^arö  ift 
Heiner  a[ä  bie  ©rbc  unb  3Senu§,  ja  unter  allen  läncjftbefannten 
grö|eren  ^(aneten  bem  fonnennal^en  5l^er!ur  in  bem  ^urcfi= 
mefler  ant  näc^ften;  Saturn  ift  fleiner  ai§>  Jupiter  unb  boc§ 
üiel  größer  al§  UranuS.  S)ic  ^••■^^^ß  ^c^*;  ^"^  55olum  fc  unbe- 
beutenben,  teleffopifc^en  ^^lancten  Hegt  in  einer  3Ibftanb5rei§e, 
bie  t)on  ber  (Sonne  anliefet,  unmittelbar  oor  Qupiter,  bem 
mäd^tigften  alfer  p(anctarifd)en  3i>eltt"örper;  unb  borf}  l^aben 
mel^rere  biefer  fleinen  3(fteroiben,  bereu  ©d)eiben  mcnig  mef;bar 
finb,  faum  bie  §ä(fte  mef)r  Oberflädje  aU  granfreid),  93iaba= 
gaöfar  ober  ^orneo.  @o  auffaffenb  an^  bie  äuBcrft  geringe 
äid^tigfeit  aller  ber  f'olojjalen  ^slaneten  ift,  roeldje  ber  6onne 
am  fernften  liegen,  fo  lä^t  fid^  aud)  Ijier  feine  regelmäßige 
g-olge  erfennen.  ^  ^  UranuS  fd)eint  roieber  bidjter  alö  ©aturn 
gu  "fein,  ^-  felbft  inenn  man  ^amont§  fleinere  ?Okffe  ^/2  4605 
annimmt;  unb  trol3  ber  unbcträc^tlidien  ^idjtigfeitSoerf (Rieben; 
l)eit  ber  innerften  ^fslanetengruppe  fiuben  mir  boc^,  §u  beibcn 
Seiten  ber  ©rbe,  fecnuS  unb  93tar§  unbidjter  al§  fie  felbft. 
®te  ^otatiouögeit  nimntt  im  ganzen  freiließ  in  ber  Sonnen; 
ferne  ah;  bod)  ift  fie  im  9)iarl  größer  ale^  bei  ber  (Srbe,  im 
Saturn  größer  alö  im  Jupiter.  S)ie  ftärffte  ©s^entrijitctt 
unter  allen  ?[>laneten  l)aben  bic  elliptifd^en  ^al}nen  ber  S^^no, 
ber  $alla§  unb  bcS  93ter!ur;  bie  fleinfte  S^enuc.  unb  bie  @rbe, 
gmei  unmittelbar  aufeinander  folgenbe  ^^laneten.  hierfür 
unb  S5enu§  bieten  bemnad)  bicfclben  ^ontrafte  bar,  als  man 
in  ben  vier,  in  il)rcn  Q3a|nen  eng  ocrfd^lungenen  3(fteroiben 
bemerlt.  ^ie  unter  fid)  fel)r  glcidien  ©r^entri^itäten  ber  Quuo 
unb  $alla§  finb  jebe  breimal  ftärfer  alö  bie  ber  ßereS  unb 
3]efta.  ©benfo  ift  e§  mit  ber  5Reigung  ber  ^slanetenbabnen 
gegen  bie  $roje!tion§ebene  ber  d'flipti!  unb  mit  ber  Stellung 
bei*  Umbre^ng§ad)fen  auf  il}reu  '^aljnen:  einer  Stellung,  oon 
meldjcr  mel^r  nod)  alö  non  ber  ©i'^entrijität  bie  ^X>crl)ältnific 
be§  ^lima§,  ber  galjrcögeiten  unb  ^ageolängen  abljangcn. 
^ie  ^slancten,  meld)e  bie  gebeljutefte  eltiptifdje  '^al)n  geigen: 
9uno,  $alla§  unb  9Jterfur',  Ijabcn  aud),  aber  nidit  in  bem; 
felben  3]crl)ältui§,  bic  ftärfften  'Steigungen  ber  9?al)nen  gegen 
bie  ©fliptit.  ^ie  t^cr  ^allaö  ift  fometcnartig,  faft  26mal 
rößer  al§  bie  ^f^eigung  be§  Sup^^^^'^  mäbrenb  baß  bic  fleine 
^efta,  roeld^e  ber  $a Hag  fo  nal)e  ift,  ben  ^teigungeiuinfel  ber 
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Qupiteröbarjn  fautii  je(f)5iual  übertrifft,  ^ic  Sldjituftellumjcn 
ber  roenigen  (4  bis  5)  ^^ßlaneten,  bereu  ^otattonöebene  toir 
mit  einiger  ©eroi^Ijeit  fennen,  bieten  ebenfaßß  feine  regel; 
mäßige  9ieif)enfolge  bar.  5^ac§  ber  Sage  ber  Uranuötrabanten 
gu  urteilen,  bereu  groei  (ber  ^raeite  uut)  nierte)  in  Den  neueften 
3eiten  mit  ®ic^erf)eit  raieber  ge]e()en  morben  fiub,  tft  bie  S(d}fe 
bes  äu^erfteu  aller  Planeten  '  ■'  oiedeidjt  faum  11'^  gegen  feine 
^^ai)n  geneigt;  unb  Saturn  befinbet  fid)  mitten  ^mif d)eu  Qu; 
piter,  bcffen  Sftotationöadjfe  faft  fenfred)t  ftetjt,  unb  bem  Ura= 
uu§,  in  meldjem  bie  Slc^fe  faft  mit  ber  33a§n  gufammenfädt. 
3)ie  Seit  ber  ©eftaltungen  mirb  in  biefer  2(uf3äl)lung 
räumlid)er  33erl)ältniffe  gefc^ilbert  ale  etma^  ^^atfäc^lidjes, 
als  ein  ^Dafeienbeö  in  ber  91atur:  nidjt  als  ©egenftanb  in= 
telleftuellcr  3(nfc^auung,  innerer,  urfad;lidj  ergrünbeter  33er; 
fettung.  3)ag  ^lanetenfr)ftem  in  feinen  3Serl)ältniffen  t)on 
abfoluter  ©rö^e  unb  relativer  3ld)fenftellung,  non  2)ic^tigfeit, 
S^totationSgeit  unb  oerfdjiebenen  ©raben  ber  ©j^entri^ität  ber 
Saljnen  l)at  für  unä  nidjt  meljr  3^atumotmenbige§  al§  bao 
Ma^  ber  33erteilung  dou  SBaffer  unb  Sanb  auf  unferem  (Erb; 
förper,  al§  ber  Urnri^  ber  kontinente  ober  bie  ^öl)e  ber 
^ergfetten.  Slein  allgemeine^  ©efe^  ift  in  biefer  §infic^t  in 
ben  §immelöräumen  ober  in  ben  Unebcnf)citen  ber  ©rbriube 
aufjufinben.  ßö  fiub  %i)ai]a<i)tn  ber  9tatur,  ^eroorgegangen 
aug  bem  ^onflift  üielfa^er,  einft  unter  unbefannten  ^ebin= 
gungen  mirfenber  Gräfte.  3^Ui"i^i^  «l^ß^  erfd)eint  bem 
lDtenfd)en  in  ber  ^lanetenbilbung,  maö  er  nic^t  genetifc^  ^u 
erflären  rermag.  §aben  fic^  bie  'Jslaneten  aus  einzelnen  um 
bie  Sonne  freifenben  9^ingen  bunftförmiger  Stoffe  gebiloet, 
fo  fönnen  bie  nerfdiiebene  ®ide,  bie  unglcidjförmige  ^id)tig= 
feit,  bie  S^emperatur  unb  bie  eleftromagnetifdie  Spannung 
biefer  9{inge  3U  ben  oerfdnebenften  ©eftaltungen  ber  gebauten 
lllaterie,  mie  ^a^  Mai  ber  2Surfgefd}minbigfeit  unb  f leine 
^^(bänberuugen  in  ber  9ftid)tung  be§  2Surfe§  gu  ben  mannig; 
faltigften  gormen  unb  Steigungen  ber  eEiptifcben  Q3al)nen 
ilnlaf,  gegeben  ^aben.  SJkfjenan^ieljungen  unb  ©raoitations; 
gefe^e  i)ahQn  gemi^  Ijier,  loie  in  ben  geognoftifd)en  3Ser^ält= 
niffen  ber  .^ontinentalerl)ebungen,  getuirft;  aber  au§  ber  gegen; 
märtigen  gorm  ber  ^inge  ift  nid;t  auf  bie  gan^e  9teil)e  ber 
3uftänbe  gu  fdjlie^en,  meldje  fie  bis  gu  iljrer  Gntftefiung 
burdjlaufeu  Ijaben.  Selbft  ba§  fogenannte  ©efe^  ber  3Ibftänbe 
ber  ^^laneten  dou  ber  Sonne,  bie  "ßrogreffion,  auö  bereu 
feljlenbem  ©liebe  fd)on  i\epler  bie   (Egiftenj   eine§   bie   Sücfe 
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auöfüllcnben  ^^^Ianeten  groiic^en  S^iars  unb  3"P^^^r  a^nete, 
tft  Öls  numerijc^  imiienau  für  t)ie  ^^iftanjen  jinif^en  ilierfur, 
5knuö  unb  (rrt>c,  unS,  ivc(\cn  b^:>  fupponierten  erften  ©lieöeö, 
afs  gegen  bie  Q3egriTTe  einer  iRel^e  frrcitenb  befunben  werben. 

S^ie  elf  biöber  enibecften,  um  unfere  Sonne  freijenben 
§auptplaneten  finben  fic§  geiüife  con  14,  iDahrfc^einlii  Don 
18  ^lebenplaneten  (-llionDen,  Sateüiten)  umgeben,  ^ie  ^aupt; 
planeten  finb  alfo  roieberum  Genrralförper  für  untcrgoorbnete 
Si)fteme.  QBir  erfennen  f}ier  in  bcm  Altbau  g(eid)^"am  ^cn; 
felben  ©eftaltungöpro^cB,  ber  uns  fo  oft  t»ie  (Entfaltung  r)eö 
organif(f)en  £-ebenö,  bei  inelfac^  gufammcngefe^ten  2ier="  unb 
-^vflanjengruppen,  in  ber  tnpijcben  ^Jvonnroiebcrliolung  unter= 
georbneter  Spfuiren  jeigt.  Xie  Diebenplaneten  ober  ?3ioni)e 
lüerben  Ijäufiger  in  ber  äuBcren  iRegion  t>e5  -^-lanetenfiificmä, 
jenfeitö  ber  "in  fid)  nerjdblungenen  -^ii^nen  t>er  jogenannten 
Heinen  ^f-Ianeten.  il^ieöfeitö  fint)  alle  .^auptplanettn  nionblos, 
t)ie  einzige  G"rbe  abgeredinet,  bereu  Satellit  üerlHi(tniömä|ig 
fe§r  gro|  ift,  ba  fein  ^nrdime^ier  ben  liierten  2i\l  beö  (Ert)= 
Durc^mel^erö  ausmacfit,  roalirenb  DaB  Der  größte  aller  befannten 
'iD^x)nbe,  ber  fec^fte  ber  Satumcnrabanten ,  oietteidit  ^/i7, 
unb  ber  größte  atter  ^upiter^trabanten,  t»er  britte,  bem  ^urcb^^ 
meffer  nac6,  nur  ^/^s  iljres  §auptplaneten  ober  ßentralfbrperg 
fini.  2^ie  monbreidjften  -Jplaneten  finbet  man  unter  ben  feni= 
ften^*:  ujetc^e  gugleic^  bie  größeren,  bie  fe§r  unbid^ten  unb 
fe^r  abgeplatteten  jinb.  'D^adi  t>en  neueften  3)iei]ungen  non 
-33^äbrer''l)at  Uranuö  r>ie  ftärffte  alfer  planetanfc^en5(bprattungen, 
A^'-  ^^^  ^^^  ^'^^^  ""^  \l)Xim  9}^onbe,  beren  mittlere  (?ntfer= 
nung  poneinanbcr  51S00  geograplnfci^e  -Dieilen  (384500  km) 
beträgt,  ift  bie  2^iffercn^^^  ber  DJcai^en  unb  Der  ^urdime^ier 
beiber  3^eltförper  roeit  geringer,  alö  mir  fie  fonit  bei  .t>aupt; 
unb  D^ebenpl'aneten  unb  J\örpem  iierfcbiebener  Crbnung  im 
SonneniHiteme  anzutreffen  gemofnit  ftnb.  3Bci^renb  bie  ^id)tig= 
feit  bes  CrDtrabaaten  >  geringer  als  bie  Der  Qxhc  felbft  ift,  ^' 
jc^eint,  faüö  man  ben  'SeVin^tnungen  ber  ©rö^en  uni?  Ü)iaffen 
Iiinliinglic^  trauen  barf,  unter  ben  Dlionben,  metdbe  ben  ^supiter 
begleiten,  ber  jmeite  Dichter  ai^:>  Der  §auptplaiiet  gu  fein. 

Son  ben' 14  3)ionben,  Deren  3]erbäitni]ie  mit  einiger 
©emi^beil  ergrünbet  morDen  ftnb,  bietet  ha^  3!)ftem  Der  fieben 
caturnötrabanten  bie  ^^eifinele  be^  beträdjtlic^ften  AontrafteS 
in  ber  abfoluten  ©röBe  unD  in  Den  i)lbftänben  r>on  bem  .^^aupt^ 
Planeten  Dar.  ^er  fed}fte  Satuni'iiatelTit  ift  mal)rfdieinli(§ 
niefit  »iel  Heiner  alö  9)iarö,   müljrenb  unfer  (rrbmonb  genau 
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nur  ben  Ijulben  2)urd)incfler  biefeö  Planeten  Ijat.  %n  näcfjften 
fte^t,  bem  ^ohim  nad),  ben  Beiben  äuf^erften  (bem  f elften 
unb  fiebenten)  @aturn§trabantcn  ber  britte  unb  EieKfte  unter 
Den  Snpitersnionben.  3)agegen  (^e§ören  bie  burd)  ba§  40fü^tge 
^elcjfop  im  gal^r  1789  oon  2Sil§eIm  §erfd^e(  entbedften,  t)on 
Sofju  §er|"(^el  am  SSorgebirge  ber  guten  §offnung,  von  3Sico 
,^u  ÜTom  unb  von  Samont  gu  5)tünrf)en  u)iebcrgefef)enen  groei 
innerften  Saturnötrabauten,  üielleic^t  neben  ben  fo  fernen 
Uranuömonben,  ^u  ben  fleinften  unb  nur  unter  befonbcrg 
günftigen  Umftänben  in  ben  mä(^tigftcn  ?5ernröf)ren  fic^tbaren 
2Beltförpern  unfereö  ©onnenjijftcmg.  3(I(e  33eftimmungen  ber 
maljren  ^urc^mef^T  ber  «Satelliten,  i^re  Verleitung  au§  ber 
9Jteijung  ber  fdjeinbaren  ©röf^e  Heiner  «Sd^eiben  finb  üielen 
optijd;en  Sd)raierig!eiten  unterworfen;  unb  bie  rec^nenbe 
Slftronomie,  roeldje  bie  Semegungen  ber  §immelö!örper,  wk 
fie  fid)  un§  üon  unferem  irbifd^en  ©tanbpunfte  au§>  barftetten 
merben,  numerif dj  t)orf)erbeftimmt,  ift  attetn  um  33en)egung 
unb  Wia\\e,  menig  aber  um  bie  Volume  befümmert. 

2)er  abfotute  5(bftanb  eine§  5)Zonbeä  von  feinem  §aupt= 
planeten  ift  am  größten  in  bem  äu^erften  ober  fiebenten  Saturnä= 
trabanten.  Seine  Entfernung  üom  Saturn  beträgt  über  eine 
l^albe  ?}liI{ion  geograpf}ifd)cr  Öieitcn  (3  539  000  km),  ge^nmal 
fo  oie(  alö  bie  Entfernung  unfereS  93ionbeö  oon  ber  Erbe.  33ei 
bem  Jupiter  ift  ber  2(bftanb  bes  äu^erften  (üierten)  Trabanten 
nur  260000  9Jteilen  (1789  000  kDi);  bei  bem  Uranuä  aber, 
faKö  ber  fed)fte  Trabant  roir-fUc^  t)orf)anben  ift,^^  erreid^t  er 
340000  93tei(en  (2  522  950  km),  ä^ergleic^t  man  in  jebem  biefer 
untergeorbneten  Spfteme  ba§  3So(um  beö  §auptplaneten  mit  ber 
Entfernung  ber  äuf^erften  Salju,  in  me(d)er  fid;  ein  93lonb  ge- 
bilbet  ^at,  fo  erfdjeinen  ganj  anbere  numerifc^e  33er()ä(tniffe.  Qu 
§albmeffern  beö  §auptplancten  auSgebrüdt,  finb  bie  2)iftan^en 
ber  legten  Trabanten  bei  UranuS,  Saturn  unb  Jupiter  mie  91, 
64  unb  27.  ®er  äuf^erfte  Saturnötrabant  erfd^eint  bann  nur 
um  ein  ©eringeö  (^/is)  oom  Eentrum  bes  Saturn  entfernter  alö 
unfer  53tonb  t)on  ber  Erbe.  S)er  einem  §auptplaneten  näd^fte 
Slrabant  ift  5meifelöo^nc  ber  erfte  ober  innerfte  be§  Satum, 
meldjer  ba^u  noc^  'oa§>  einzige  33eifpiet  eines  Umlaufet  von 
meniger  al§  24  Stunben  barbietet.  Seine  EntfeiTiung  oom 
Eentrum  bes  §auptp(aneten  beträgt  nad^  3JRät)Ier  unb  2öi(f)elm 
'Beer,  in  §albmeffern  bes  Saturn  auSgebrüdt,  2,47,  in  SReilen 
20  022  (148  570  km).  3Der  2(bftanb*  oon  ber  Oberfläche  beö 
•t^auptplaneten  !ann  bal)er  nur  11  870,  ber  5lbftanb  non  bem 
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äu^erftcn  9^anbe  beö  ^TJiiu^o  nur  1229  3)ieikn  (88  080  unb 
16  5-10  km)  Betrai^en.  (^in^Ji  ei  je  über  üerfiunlidit  fid)  gern  einen 
io  Keinen  Sfauni,  inbeni  er  an  t>en  3(uc>fprudi  eines  füfinen  5ee= 
mannet,  Kapitän  Seed)ei),  erinnert,  ber  er,^ä[)lt,  ba^  er  in  brei 
3af)ren  18  200  geograpfjijc^e  ii3ieilen  (135  000  km)  jurüdgetegt 
f)a6e.  2©enn  man  nid)t  bie  abfohlten  (Entfernungen,  fonbent  bie 
ÖalBmeffer  ber  öauptplaneten  unn  •}}iai^e  amuenbet,  fo  finbet 
man,  ha^  felSft  ber  erfte  ober  näd)fte  gupiteromont),  iueld)er 
Dem  (Zentrum  beö  ^^J^laneten  6500  93ieilen  (1:S  230  km)  fenier 
a(g  ber  93tonb  ber  Grt)e  liegt,  pon  bent  Zentrum  feineö  §aupt= 
Planeten  nur  um  fed)g  if^upiterö^albmoffer  abfte^t,  mäf)renb  ber 
©rbmont)  üolle  60^3  @rbf)al6meffcr  üon  uns  entfernt  ift. 

^n  ben  untergeorbneten  3i)ftemen  ber  Trabanten  ober 
5RebenpIaneten  fpiege(n  fid)  übrigens,  iljrer  33e,^ief)ung  nad), 
^um  §auptplaneten  unb  untereinanber,  alle  ©raüitationö; 
gefe^e  ab,  raeldie  in  bem,  bie  3onne  umfreifenben  §aupt; 
Planeten  malten.  4^ie  12  93lonbe  beö  Saturn,  Jupiter  imb 
t)er  ßrbe  bemegen  fidi  alle,  mie  bie  .'Oauptptaneten,  non  ©eften 
nac^  Cften,  unb  in  elliptifd)en  Saljuen,  bie  übcrauö  menig 
üon  ^reiöbalinen  abiucicben.  -3hir  t^er  (rrttmouD  unb  mal)r= 
fc^einlic^  ber  erfte  unb  innerfte  Saturnötrabant  (0,068)  haben 
eine  Gj^entri^ität,  meldie  greiser  ift  alo  bie  beö  ^lupiter;  bei 
bent  Don  ^Befiel  fo  genau  beobadjteten  fediften  Satuniötrabanteu 
(0,029)  übermiegt  fie  bie  (Jj^entri.^ität  ber  Grbe.  2ln  ber 
äu^erften  ©ren^e  be§  '$lanetenfpftem§ ,  mo  bie  (Eentralfraft 
ber  ©onne  in  19  (rrtimeiten  fcbon  betriiditlid)  gemindert  ift, 
geigt  ba§,  freiließ  nod)  wenig  ergrünbete  ©pftem  ^er  Uranu§= 
monbe  bie  auffallenbften  ^ontraftc.  Statt  bafe  alle  anberen 
^Dionben,  mie  bie  ^slanetenbaljnen ,  menig  gegen  bie  (illiptif 
geneigt  finb  unb  fid),  bie  3aturncn-inge  (gleic^fam  iierfd)mol5ene 
ober  ungeteilte  'Trabanten)  nid)t  abgeredmet,  dou  25eften  nac^ 
Dften  bemegen ,  fteljen  bie  Uranuemonbe  faft  fent"red)t  auf  ber 
©fliptif,  bemegen  fid)  aber,  mie  Sir  ^o^n  .'oerfdjel  burd)  Diel= 
jälirige  ^^eobad)tungen  beftätigt  l)at,  rüdläufig  imn  Cften  nad) 
^Äseften.  2Öenn  ^aupt=  unb  O^ebenplancten  fid)  t)urd)  3^= 
fammengieljung  ber  alten  Sonnen  unb  ^^lanetenatmofpljären 
au§  rotierenben  ^unftringen  gebildet  l)aben,  fo  mu^  in  ben 
^unftringen,  bie  um  ben  "Uranus  treiften,  eä  fonberbare,  uns 
unbefannte  SSer^ältniffe  ber  'J^etarbation  ober  bes  ©egenfto^ee 
gegeben  ^aben,  um  genetifd)  eine  fold)e  ber  9btation  beö 
Sentralförperg  entgegengefe^te  91id)tung  ber  Umlauföbemegung 
in   bem  jmeiten  unb  uiertcn  Uranuetrabanten  Ijeroor^urufen. 
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33ei  allen  ^flebenplaneteu  ift  l)öd)ft  u)al)r|d)einltd)  bic 
9f?otation§periobe  ber  ^J^eriobe  beä  Umlaufs  um  ben  §aupt= 
Planeten  gleic§,  jo  ba^  fie  aEe  immerbar  bem  le^teren  biejelbe 
oeite  äuipenben.  Ungleidjijetten  alö  golge  fleiner  33eränbe= 
rungen  im  Umlaufe  Derur jachen  inbeö  6d)man!ungen  Don 
6  biö  8  @rab  (eine  fd; einbare  Vibration)  joraol)l  in  Sänge 
alö  in  33reite.  6o  fei)en  luir  g.  ^.  nad)  unb  nad)  t)om  ®rb= 
monbe  meljr  alä  bie  §älfte  feiner  Dberfläd)e:  balb  etmaö 
mel}r  nom  bftlidjen  unb  nörblidjen,  balb  etmaö  mcljr  Dom 
roeftlidjen  ober  füblidjen  3}ionbranbe.  S^urc^  bie  :8ibration 
roerben  unS  fid)tbarer  baö  S^ingtjebirge  SRalapert,  meld}e§ 
biSmeilen  ben  ©übpol  be§  SJtonbes  bebedt,  bie  arftifd^e  2anb= 
fd)aft  um  ben  Slraterberg  ©ioja,  roie  bie  grofee  graue  @bene 
nai)e  bem  ©nbtjmion,  meiere  in  g-läd;enin^alt  r>a^  Mare 
Vaporum  übertrifft.  Ueberl}aupt  bleiben  ^j?  ber  Oberfläche 
gänglid}  unb,  menn  nic^t  neue,  unerraartct  ftörenbe  3Jiäc^te 
einbringen,  auf  immer  unferen  33liden  entzogen,  ^iefe  !o§; 
mifd)en  S^er^ältniffe  mahnen  unmillfürlid)  an  faft  gleiche  in 
ber  intelleftuellen  Söelt,  an  bie  ©rgebniffe  be§  2)enteng,  roo 
in  bem  ©ebiete  ber  tiefen  gorfd)ung  über  bie  bunlle  2ßer!= 
ftätte  ber  3ftatur  unb  bie  jdjaffenbe  Url'raft  eä  ebenfalls  ab= 
gcmanbte,  unerreidjbar  fd;einenbe  3tegionen  gibt,  t)on  benen 
fid)  feit  3ci^}i^^)wnberten  bem  9Jlenfc^engefc§le^te,  t)on  3^'^^  g" 
3eit,  balb  in  maljrem,  balb  in  trügerifd;em  Sidjte  erglimmenb, 
ein  fd)maler  ©aum  gezeigt  l)at. 

Sßir  ^ben  bisher  betrad)tet,  aU  ^ßrobufte  einer  SBurf; 
fraft  unb  burc§  enge  SBanbe  ber  gegenseitigen  Slngicljung  an= 
einanber  gefeffelt,  bie  §auptplaneten,  i^re  Trabanten  unb  bie 
©emblböformen  lon^entrifdjer  9ünge,  bie  menigftenä  einem 
ber  äuf^erften  Planeten  gugeljbren.  ®ä  bleibt  unä  noc^  übrig, 
unter  ben  um  bie  ©onne  in  eigenen  ^aljuen  freifenben  unb 
t)on  il)r  erleui^teten  Söeltlörpern  bie  ungegäljlte  ©c^ar  ber 
."svometen  gu  nennen.  2öenn  man  eine  gleidjtnä^ige  3Sertei= 
lung  ibrer  Öaljuen,  bie  ©ren^e  il)rer  ^^eriljelien  (^onnennäljen), 
unb  bie  9Jlüglid)feit  i^reg  Unfidjtbarbleibenö  für  bie  (£rb= 
bemoljuer  nacb  ten  Siegeln  ber  äÖaljrfd}einUd}!eitöreci§nung 
abmägt,  fo  finbet  man  eine  3i^)l  ^^n  Ü3a;riaben,  über  roeldje 
t)ie  Ü;inbilbungö!raft  erftaunt.  6c§on  S^epler  fagt  mit  ber 
il)m  eigenen  Sebenbigfeit  teö  SluSbrudö,  eä  gebe  in  ben  2öelt= 
räumen  meljr  5lometen  ai^  Sifd;e  in  ben  liefen  bes  DgeanS. 
,^^snbe§  finb  ber  bered;neten  Saljnen  faum  nodj  150  ^^  wenn 
bic    3al}l  ber  Kometen,   über  bereu   ©rfdjeinung   unb  Sauf 
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burc^  befannte  StemSiltter  man  mef)r  ober  minbcr  rofie  3rrt= 
öeutungeii  bat,  auf  fed)ö;  ober  fie6enl)unt)ert  geictiä|t  lücröen 
fann.  3BäljrenD  bie  loijenannten  flajfifdien  )Söikx  bes  £cct= 
öentö,  ©ned)en  imt)  'Jiömer,  wohi  biöweiien  ben  £rt  am3eben, 
Tüo  ein  .dornet  guerft  am  ^Jimmet  gefe(;en  marb,  nie  etma§ 
über  feine  fdieinbare  ^aljn,  fo  bietet  bie  reicbe  Sitteratur 
Der  naturbeobaditenben,  alles  auf^eidjnenben  (iljinefen  umftänb; 
lic^e  ^loti^en  über  bie  3ternbiltter  t)ar,  melcbe  jcijüdKr  i^omet 
t)urd)lief.  (Soldie  D^oti^en  reidien  biö  me^r  benn  fünf  gabr^ 
t^unberte  nor  ber  diriftlid^en  3eitred)nungi  Ijinauf,  unö  inele 
t)erfelben  werben  nod)   Ijeute-'^  Don  ben"^  Slftronomen  benuBt. 

iBon  allen  p(anetarifd)en  äl>elt!örpern  erfüllen  bie  Kometen, 
bei  t)er  fleinftcn  i^iaffe  (nadj  ein5e(nen  biöfjerigen  Grfabrungen 
roabrfdieinlid)  meit  unter  ^5000  öer  d'rbmafje),  mit  ibren  oft 
üiele  ^Diidionen  93unlen  langen  unb  meit  ausgebreiteten  3d]mei= 
fen  ben  gröj^ten  dlaum.  2)er  (id)trefleftierenbe  S^unftfetjel, 
ben  fie  auöftra^Ien,  ift  biomeilen  (1680  unb  1811)  fo  lang 
gefuntien  morben  alö  bie  C'ntfernung  Der  (Trbe  t^on  ber  5onne : 
eine  .^inie,  meUte  jmei  '^>[anctenbat)nen,  Die  ber  ilH'uuö  unt» 
bes  DJterfur,  fd)neit>et.  (rö  ift  felbft  inabrfdieinlid) ,  '^a^  in 
ben  {j^'^bren  1819  unb  1823  unfere  ültmofpf)äre  mit  bem 
S^unft  Der  ^ometenfdnoeife  gemif d}t  mar. 

^ie  Kometen  felbft  seigen  fo  mannigfaltige  ©eftalten, 
oft  meijr  bem  {s"t>iinttuum  als  Der  5frt  ange^örenb,  "oa^  Die 
'^efd)reibung  einer  biefer  reifeuDen  £id)tiüoIfen  (fo  nannten 
fie  fd)on  iVnopbaneö  unb  ^^fjcon  von  5(leranbrien,  ber  3^^^- 
genoffe  bes  $appu§)  nur  mit  'i>orfic^t  auf  eine  anDere  ange- 
roenbet  roerDen  fann.  ^ie  fdimädjften  teleffopifdien  S^ometen 
finb  meift  oljue  fic^tbaren  3d)meif  unb  gleidien  Den  c^Jerfd)el= 
fdien  9tebelftcrnen.  Sie  bilDen  runbüc^e,  matt  fcbimmernbe 
'Giebel,  m.it  fon^^ntrierterem  ^i^idite  gegen  bie  ^Itiitte.  5^aö  ift 
Der  einfad)fte  2:iipuö,  aber  barum  eben  10  menig  ein  nibimen= 
tärer  ^xjpuö  alö  Der  eineö  Durc^  ißerDampfung  erfd)öpften, 
atteniben  -II>cItförperö.  3"  ^^^^  größeren  Kometen  unterfdieibet 
man  Den  ^\opf  ober  fogenannten  i^crn  unD  einen  einfad)en 
oDer  Die(fad)en  Sdjmeif,  Den  Die  diinefifdien  ?(ftrouomen  febr 
d)ara!teriftifd)  ben  ^i^^fen  (suij  nennen,  ^er  i^eni  hat  ber 
jRegel  nadi  feine  beftimmte  Q3egren3ung,  ob  er  gleicb  in  fel'tenen 
gälten  lüie  ein  3tenx  erfter  imb  jmeiter  Örö^e,  ja  bei  ben 
großen  Kometen  üon  1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843 
felbft  am  ^rtge  bei  Ijeüem  3onnenfd)ein,-^  ift  {eud)tenb  ge; 
feigen   morDen.     S^iefer  lei3tere   Umftanb   3eugt    Demnad)    im 
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cinjclueu  gn^i^^J^ii*-'«  f^'^^"  ^^^^  bictjtere,  iutcnfioer  Std)trejTej;iou 
fäl)ige  9)iajfe.  2(ud}  crjdjienen  in  §erf(^el§  großen  4eIef!open 
nur  jiüei  Äometen,  ber  in  (Sizilien  entbedte  oon  1807  mc 
Der  jdjöne  non  1811,  alö  rao^lbegren^te  5d)ei6cn:"^-  bie 
eine  unter  einem  3Sin!el  üon  1",  bie  anbere  t)on  0",77, 
woraus  jid;  ber  lüirflid^e  ©urc^mefier  üon  134  unb  107 
:\1iei(en  (994  unb  794  km)  ergeben  raürbe.  ^ie  minber  5e= 
ftimmt  umgrenzten  Slerne  ber  llometen  t)on  1798  unb  1805 
gaben  gar  "nur  6 — 7  'D)iei(en  (44 — 52  km)  ^^urdjmefjer. - ^ 
Sei  meljreren  genau  unterjuc§ten  Kometen,  befonbers  bei  bem 
eben  genannten  unb  fo  lange  gejeljcnen  üon  1811,  mar  ber 
Hern  Wb  t)te  neblige  ÖüUe,  me(d)e  i^n  umgab,  tiurc^  einen 
t)un!leren  9kum  üom  Sdjroeife  gän^lic^  getrennt.  2)ie  3"= 
tenfität  beö  Sic^teö  im  äeme  ber  Kometen  ift  nid)t  g(eic^= 
mä^ig  biö  in  'ba^  Zentrum  ^unefjmenb;  ftarf  (euc^tenbe  3onen 
finb  mc(}rfac^  burd)  fon5entriid)e  9^eüelf)ü(lcn  getrennt.  2)ie 
3d}meife  Ijaben  fidj  gezeigt  balt)  einfach,  balb  boppelt;  boc^ 
Dies  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  Don  feljr  üerfdjiebener 
:i^änge  ber  beiben  g^^ciö*^-  ßittmal  fec^öfai^,  1744  (bei  60" 
Öeffnung);  gerabe  ober  gefrümmt,  fei  eä  gu  beiben  Seiten, 
nad)  au^en  (1811),  ober  fonüej  gegen  bie  6eite  I)in  (1618), 
moljin  ber  ^omet  fid)  bemegt;  aud;  moljl  gar  flammenartig 
gefd)roungen.  3ie  finb,  mie  (nad)  ÖDuarb  ^iot)  bie  d)inefi= 
fdjen  Slftronomen  fd)on  im  5al)r  837  bemerften,  in  ßuropa 
aber  g-racaftoro  unb  ^n'ter  3(pian  erft  im  fedjjefjnten  3al)r; 
l)unberte  auf  eine  beftimmtere  äöeife  üerfünbigten,  ftetö  üon 
t)er  (Sonne  bergeftalt  abgercaubt,  ba^  bie  nerlängerte  5(d)fe 
burc§  hivi  Zentrum  ber  Sonne  gel)t.  'DJcan  fann  bie  Sluß; 
ftrömungen  alö  fonoibifd)e  §üllen  üon  biderer  ober  bünnerer 
Söanbung  betrad;ten:  eine  2(nfid)t,  burd)  roeld)e  fe^r  auffallenbe 
optifdie  Srfc^einungen  mit  £eid)tigteit  erflärt  roerbin. 

Sie  einzelnen  Kometen  fint)  aber  nic^t  blo^  iljrer  gorm 
nad)  fo  c^arafteriftifc^  cerfc^ieben  (ol)ne  allen  fic^tbaren 
Sd)n)eif,  ober  mit  einem  oon  104*^  l'änge,  mie  im  britten 
bcö  ^ai)XiQ  1618);  mir  fel)en  fie  and)  in  fc^neE  aufeinanber 
folgenben,  üeränberlic^en  ©eftaltungsprozeffen  betjrijfen.  2)iefer 
gormenmed}fel  ift  am  genaueften  unt)  uortrefflic^ften  an  bem 
Someten  Don  1744  dou  §einfiuö  in  ^^eteräburg,  unb  an  bem 
§allepfd)en  Kometen  bei  feiner  legten  2Biebererfd)einung  im 
3al)r  1835  non  S3effel  in  Königsberg  befd)rieben  roorben. 
2ln  benr  ber  Sonne  gugefelirten  üorberen  ^Xeile  beä  Kernö 
umrbc   eine  mel)r   ober  minber    büfd)elförmige   5IuQftrömung 
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fid)tbar.  Tk  rücfiuäitö  geh-ümmteu  Stvaljrcn  Hlbetcn  einen 
Ml  bcö  (Sc^iticifeö.  „^cr  .^ern  bes  c*oairei)fd6en  .Kometen 
unb  feine  3(u5ftrömungon  geiüäf)rten  bae  5(nfel)en  einer  6ren; 
nenben  9kfete,  beren  3d6ipeif  buvd)  S^^Ö'^i^b  feitroärtö  ah- 
gelenft  lüirb."  5^ie  nom  i«\opf  auögef)enben  Btrafjten  ijahen 
mix,  ^(rago  unb  id) ,  auf  r^er  $arifer  <3ternniarte  in  aufein; 
anber  fotgenben  9uic^ten  feljr  oerfc^iebenartig  geftattet-*  ge= 
fe^en.  S)er  gro^e  Äönigöberger  2(ftronom  fc^(o§  auQ  meh 
fö(tigen  ^licffungen  unb  t()eoretifd)en  ^Setvad}tungen,  „ba^  ber 
auöftrömenbe  Sid)tfegel  fiel)  xion  bev  iRid)tung  nad)  ber  Sonne 
fon)oI)(  redjtö  als  linfö  beträd)tlid)  entfernte,  immer  aber 
mieber  ju  biefer  Dlidtung  ^urüdfefjrte,  um  auf  bie  anijere 
Seite  berfelBen  über^ugelicn;  ba^  ber  auöftrömenbe  Sidjtfeget 
bafjer,  fo  mie  ber  Körper  beß  Slometen  felbft,  ber  il^n  auSftö^t 
unb  erzeugt,  eine  brefjenbe  ober  nielmel^r  eine  fc^mingenbe 
Seroegung  in  ber  Qhcm  ber  Q3af)n  erlitt",  ßr  finbet,  „ba^ 
bie  gemöt}nlid)e  'i(n5ie()ungöfraft  ber  3onne,  bie  fie  auf  fdircere 
Körper  ausübt,  gur  (^i-ftärung  io(d)er  Sdjmingungen  nid)t 
i^inreidje,  unb  ift  ber  3lnfid)t,  M^  biefet6en  eine  ^$oIar!raft 
offenbaren,  rDeld}e  einen  §a(6meffer  beö  ilometen  ber  Sonne 
guroenbet,  ben  entgegengefe^ten  x^on  i^r  ab5un)enben  ftrebt. 
^ie  magnetifd)e  '^^o(arität,  roelrf)e  bie  (Frbe  befil3e,  Biete  etraas 
^Tnalogeö  bar;  unb  foKten  fid)  bie  ©egenjä^e  t)iefer  teHurifdien 
vpolarität  auf  bie  ^onne  be^ie^en,  fo  fönne  fid)  ein  ßim 
flu^  baoon  in  ber  ^orrüdung  ber  D'iaditgteiien  geigen". 
©g  ift  fiier  nidit  ber  Ort,  bie  ©rünbe  näfjer  §u  entmideln, 
auf  meiere  ßrflärungen  geftü^t  morben  finb,  bie  öen  ßrfi^ei; 
nungen  entfpredjen;  aber  fo  benfmürbige  Q3eobad)tungen,-^  fo 
grofsartige  3(nfid}ten  über  bie  munbcrbarftc  idiaffe  aller  SÖelt; 
förper,  bie  gu  unferem  Sonnenfi)ftem  geljören,  burften  in 
biefem  (Introurf  eine§  allgemeinen  9laturgemä(beö  nid)t  über= 
gangen  roerben. 

Dljneradtet  ber  '^egei  nac§  bie  ^ometenfdjioeife  in  ber 
Sonnennähe  an  ©rö^e  unb  ©fan,^  gunefjmen  unb  oon  bem 
ßentralförper  abgemenbet  liegen,  ]o  ijat  bod)  t)er  ilomet  t)on 
182o  ba§  benfmürbige  35eifpiel  uon  gmci  Sdmeifen  gegeben, 
Deren  einer  ber  Sonne  gu=,  ber  ant>ere  oon  il)r  abgemanbt 
mar,  unb  bie  untereinander  einen  'lOinfel  von  160°  bitDeten. 
(Eigene  3.1^obififationen  ber  Polarität  unb  bie  ungleidjgeitige 
33erteilung  unb  :2eitung  berfelben  fönnen  in  Diefem  feltenen 
gaKe  gmeierlei,  ungebinbert  fortgefe^te  '^(uöftrömungon  ber 
nebligen  ?niiaterie  uerurfad)t  fjaben. 
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Qn  ber  5RaturpI)itofop^tc  beö  2(riftotele§  luirb  burd^  fold^e 
3lu§ftrömungett  bic  ßrfc^eimmg  ber  Kometen  mit  ber 
Gjiften^  ber  93ii(d}ftraf3e  in  eine  fonberbare  '^öerBinbung  ge= 
bradjt.  ^ie  ga^dofe  DJZenge  von  Sternen,  luelc^e  Die  Mxi^- 
ftraj5e  bilben,  geben  eine  fid;  felbft  ent^ünbenbe  ((eud^tenbe) 
9Jtai"je  Ijer.  2)er  9tebelftrcif,  welcher  bag  §imme[§geit)ölbe 
teilt,  tpirb  bal^er  oon  bem  ©tagiritcn  inie  ein  großer  c^omet 
httxadjUt,  ber  fic^  unauffjörlidj  non  neuena-^  erzeugt. 

^ebedungen  ber  g'ijfterne  burd^  ben  fogenannten  ^ern 
eines  Kometen  ober  feine  näd^ften  bunftformigen  §üllen  tonnen 
Öic^t  über  bie  pt)i)]'ifd;e  ^ef^affentjeit  biefer  rounberbaren 
^Ißeltförper  üerbreiten;  aber  eg  feF)(t  an  33eobad)tungen,  raeldje 
bie  ftd)ere  Uebergeugung^"  geroä^ren,  ba^  bie  33ebednng  üofe 
fommen  central  geroefen  fei:  benn,  roie  roir  bereits  oben  be= 
nterft,  in  bem  bem  ^erne  na(}e  liegenben  ^eile  ber  ^ülle 
loedjfeln  fon^entrifd^e  (Schalen  oon  bic|tem  nnb  fe^r  unbid^tent 
Dnnfte.  2)agegen  ift  e§  feinem  g^^^^ife^  unterraorfen,  baf, 
am  29.  September  I800,  nad)  33ejjel5  forgfältigften  9Jieffun= 
gen,  'oa§>  Sid^t  eine§  3terne§  ^cfjnter  @rö^e,  t>er  in  7", 78 
Entfernung  t)on  bem  93tittelpun!t  beg  Kopfes  beg  §alle^f(^en 
Kometen  burcf)  einen  fet)r  biegten  9ZebeI  buri^ging,  mäf)renb 
biefeö  Durchganges  t)ur(^  alle  ^eile  bes  9lebel§  nidjt  ojon 
feiner  gerablinigen  Semegung-^  abgeteuft  rourbe.  @in  folc^er 
^IJtangel  uon  ftral)lenbrcd)enber  ^ra'ft,  wenn  er  mirflidi  bem 
(Sentrunt  beg  kemes  jufommt,  mac^t  e§  fc^raer,  'um  Kometen; 
ftoff  für  eine  gasförmige  glüffigfeit  gu  galten.'-®  Sfl  berfelbe 
aEeinige  %olq,c  ber  faft  unenblid^en  2)ünnigfeit  einer  S^^üffig; 
feit?  ober  befte^t  Der  ^omet  „an^»  getrennten  ^eild^en",  ein 
foömifd^es  ©emölf  bilbenb,  'i)a§>  ben  burc^ge^enben  Sid)t= 
ftral)l  uid)t  me^r  affigiert  alg  bie  SBolfen  unferer  2(tmofpl)äre, 
meld;e  ebenfalls  nid)t  bie  3^'i^^i^^iflii"5^^  '^^^  ©eftirne  ober 
ber  ©onnenrcinber  üeränbern?  ^ei  bem  33orübergange  ber 
Kometen  vox  einem  Sterne  ift  oft  eine  me^r  ober  minber  be= 
träd]tlidje  S(^mä(^ung  il)re§  Sic^teg  bemerft  morben.  ^D^tan 
fdjreibt  fie  mit  oieleni  ^cd)U  bem  Ijellen  ©runbe  ^u,  oon  bem 
löäljrenD  ber  '43ebedung  bie  Sterne  fid^  abzulieben  fd^einen. 

5)ie  tüidjtigfte  unb  entfd)eibenbfte  33eobad)tung ,  toelc^e 
über  bie  9latur  be§  ^ometenlidites  gemad^t  morben,  oerbanfen 
loir  3(ragog  $olarifation§oerfu(^en.  ^dn  ^olariffop  beleljrt 
uns  über  bie  p^pfifdje  ^onftitution  ber  Sonne,  mie  über  bic 
Der  i^ometen;  Dag  ^nftrument  beutet  an,  ob  ein  Sic^tftral^l, 
ber  aus   einer  (Jutfemuug  von  oielen  ^RiHtonen  ^Jteilen  gu 


un§  gelaugt,  bireftcö  ot^iT  refleftierteö  !L'id)t  ift,  ob  im  crflcii 
Katte  bie  C^ichtaiuUc  ein  fefter  unt»  troi-fbiir^flüifiger  ober  ein 
gaöförniiger  5^on?:r  ijt.  (Eö  würben  auf  ber  ^^«^rifcr  Stem= 
lüorte  in  bemielKn  8(rparat  baö  Sic^t  ber  (EapelTa  unb  bas 
ificbt  bcö  grcBen  .inneren  ron  1819  unterfudjt.  S^aö  Ic^tere 
;no;tc  rcKiritlcnec^.  aljo  ^urüdfgeuiorfeneö  £äd}t,  ir»äl)renb  ber 
i^irurn  neb,  loie  ju  rennuien  ftaub,  als  eine  felbftleucfttenbe 
Bonne  ^*  enoieö.  iniö  S'afein  bes  pt^^örinerten  .^ometenticöteö 
iHThlnbigtc  ^(§  aber  nictit  blo^  burd)  UmjlcicfiheTt  0er  5?ilber; 
eä  iDurbc  Bei  ber  3i>iebererf(^einung  bes  .vaÜepicten  .knieten 
im  3ö^r  1835  nod^  ftt^ercr  bur(6  bcn  auffallenberen  i^ontraft 
ber  Komplementärfarben,  naÄ  ber  ron  ^trago  im  ^^.ahx  1811 
entbedEten  c^romatifdien  T-oIarifotion,  beotrünbet.  Cb  au|er 
biefem  tcfteftierten  Bonnenlidbte  bie  Acmeien  nicbt  aucft  eigenes 
:ii(6t  ^abien,  bleibt  burcb  jaie  fcbonen  3>enu(be  nocb  uneni; 
fd^ieben.'*  ^\i6)  in  eigentlicben  ^r^Ianeten,  ber  -^Hnuiö  j(.  53.. 
ift  eine  felbftänbige  £<idjtcntioirfelung  fe^r  ir>al?rjcbeinlidi. 

^ie  peränbcrtidie  ^idjtftörfe  ber  .Kometen  ift  nidit  immer 
aus  bcT  SteÜung  in  ibrer  ^abn  unb  auä  ibrer  (rntfemung 
»on  ber  Bonne  ^u  erflören.  _2ie  beutet  geroiB  bei  ein;elnen 
^nbipibuen  auf  innere  $rOj<iie  ber  ^SerbiÄtung  unb  erl^öljten 
ober  geminberten  ^Tieflerionsfäbigfeit  bes  erborgten  £icbte§. 
^i  bem  .Kometen  ron  1618,  mie  bei  bem  oon  breijäbrigeni 
Umlauf,  ^aben  »t^^Pf^MS  witb,  nadö  langer  -Diicbtbead^tung  bes 
merhinirbigen  -^^|anomen§,  ber  talentooUe  5iitronom  ^al^  in 
ÜRismes  ben  i^ent  in  ber  Bonneimäbc  rerfleinert,  in  ber 
Soimenfenic  rergro^ert  gefunben.  ^ie  3legelmäf;igfeit  ber 
-^onbening  bes  -r^olums"  nad)  5»ta|;gabe  bei  Sfbfianbes  oon 
ber  cronne  '^ift  überaus  auffaUenb.  ^ie  pbniifcbe  Urflärung 
ber  GTid)einung  barf  root)!  nidit  in  ben  bei  gröBiter  Bonnern 
nä^e  tonbenficTtcren  BÄicbten  bes  *Se(tätbers  ge[udn  werben. 
M  e§  fcbmierig  iit,  ndb  bie  TunftbüÜe  bes"  .Hometenfems 
blafenartig.  bem  S^LH^ltotber  unburd^bringlidi  por;uftelIen. 

.^ie "  jo  oerfcbiebenortige  (irjentriütät  ber  elliptifdben 
.Hometetibo^nen  f^ai  in  neueren  geüen  (1819)  ju  einer  g(ctn= 
;enben  SScrcicJerung  unferer  .Kenntnis  bes  BonnenfDftems 
geleitet.  @ncf  e  ^ot  bie  dtifien^  eines  Momeien  oon  fo  furjer 
Umlaufs^  entbe(ft,  bo^  er  gouj^  innerhalb  unferer  ^l>(aneten= 
ba§n  Bfeibt.  ja  feine  größte  Sonnenfeme  fdion  jioifcben  ber 
^afy^  ber  fleinen  ^X^Ianeten  unb  ber  ^iipi^t^rs'^^^fi"  erreid^t. 
Beine  etjcntrijität  ift  benmacb  0,845,  wenn  bie  ber  o""c* 
(bie  größte  (Frjentrijitat   uirtcr  aüen  Planeten bafjnen)  0/-''^ 
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ift.  ©udfcö  dornet  ift  mel)rnia(ö,  roenn^Ieid^  fd^iuierig  (in 
(i-uropa  1819,  in  91cu;§o((anb  naö)  Mmhx  1822),  bem 
bloßen  5(uge  fiditbar  getnorben.  Seine  Umlauf s^eit  ift  ungc= 
fä§r  üon  3V3  gafjten;  aber  au§  ber  forgfältigen  S^ergleid^ung 
ber  2öieber!el)v  ,5um  ^seriljel  i)at  ]xd)  bie  merfroürbige  %l)at'- 
fadje  ergeben,  ba^  bie  Umläufe  non  1786  big  1838  fid^  auf 
t)ie  regeimä^igfie  2Beife  t)on  Umlauf  ju  Umlauf  oerfür^t 
[jaben;  nämli(|  in  einem  ^ßi^^^^iw^^i  ^''on  52  .^a^ren  um  Vjio 
%aQ,i\  (rine  fo  merfmürbige  ßrfc^einung  ^at,  um  nad)  ber 
forgfäftigften  Sead;tung  aller  planetarifd^en  Störungen  ^^eoh 
ad)tung  unb  3Red)nung  in  (finflang  3U  bringen,  ju  ber  fe^r 
maf)ric^einlid)en  Siinnal)me  einer  in  ben  3SeIträumen  verbreiteten, 
^]föit)erftanb  (eiftenben,  bunftförmigen  -Otaterie  geleitet.  ®ie 
^Xangaitialfraft  wirb  üerminbert,  unb  mit  i£)r  bie  groj^e  Sld^fe 
ber  gometenbafin.  ®er  '2öert  ber  5vonftante  beg  2Siberftanbe§ 
fdicint  ):)a^u  etma§  üerfdjieben  üor  unb  nad^  bem  2)urd)gang 
tturc^  bas  ^^^erif)el,  maö  üielleid)t  ber  in  ber  (Sonnennähe  ner= 
änberten  gorm  be§  fleinen  Dtebetfterneö  unb  ber  ©inroirfung 
ber  ungleich  bidjten  od)id)ten  beö  33crtät§er§  gu^ufd^reiBen  ift. 
2)iefe  ^()atfad)en  unb  i(;re  (^rgrünbung  gei^ören  ^n  ben  inter= 
cffanteften  ©rgebnijjen  ber  neueren  3tern!unbe.  äiienn  au^er= 
bem  ber  ^omet  Don  Gnd^e  früher  ben  3Infto|  gegeben  i)at, 
t>ic  für  alte  3törung§red)nungen  fo  mic^tige  SRafje  3"piterö 
einer  fd)ärferen  -^>rüfung  ^u  untermerfen,  fo  Ijat  un§  auc^ 
fein  Sauf  fpäter  bie  erfte,  miemof}!  nur  genäljerte,  33eftimmung 
einer  oerminberten  9J?erfur§mafje  uerfdjafft. 

3u  bem  erften  5^ometen  ron  fur^er  Umlaufg^eit, 
©nd'eö  .Kometen  t)on  o^k  -jähren,  Ijat  fid^  balb,  1826,  ein 
peiter,  ebenfalls  planetarifdjer,  gefelft,  beffen  Sonnenferne 
jenfeitS  Jupiters,  bod)  meit  bieöfeitä  ber  Satumba^n  liegt. 
^öielaS  ko\mt  ijat  eine  Umlauf ö5ieit  üon  6^'4  Qa^ren.  &r 
ift  nod)  Iid)tfd)raäd)cr  al§  ber  üon  ©nd'e,  unb  reditläufig  in 
feiner  ^-öemegung,  mie  biejer,  mäfjrenb  ber  §a((ei;f(^e  *^omet 
ber  ^iditung  aÖer  eigentiid)en  Planeten  entgegen  freift.  ©r 
I)at  ^a^:>  erfte  fidjere  53eifpiel  eines  unfere  ßrbba^n  fc^neibenben 
Kometen  bargeboten.  i)ie  ^ai)n  beö  '-ßie(afd)en  iH:ometen  ift 
baf)er  eine  Q3a§n,  bie  @efaf}r  bringen  fann,  menn  man  jebef^ 
auf^erorbentlic^e,  in  ^iftorijd^en  ^dtm  noc^  nic^t  erlebte  unb 
in  feinen  folgen  nid;t  mit  ©emi^fjeit  gu  beftimmenbe  ^}^:tur= 
pfjänomen  gefaf)rbringenb  nennen  foff.  kleine  9)Zaffen,  mit 
ungefjeurer  ©efdjminbigfeit  hc^aht,  tonnen  a((erbing§  eine  be= 
träd)t(id^e  .%aft  ausüben;   aber  roenn  Saplace  ermcift,   baj3 
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bem  Kometen  non  1770  eine  Wla\\c  3ii3ufd;vei6cn  ift,  bic 
V>ooo  bcr  Wia\\t  ber  ©rbe  nod)  nic^t  erreid)t,  fo  fe^t  er  fogar 
im  attgemehten  bic  mittlere  ^T)|affe  ber  Kometen  mit  ciiner 
(^eroiflen  2öa§rjd;cinlid)!eit  tief  unter  Viooooo  ber  ©rbmafje 
(ungefähr  ^1200  ber  liJtonbmafje)  ^erab.  Tlan  mu^  ben 
2)urd)gang  üon  -Sielae  ^^ometeu  biirc^  unfere  (JrbBa^n  nic^t 
mit  feinem  ßiif^^'^i^t^i^^i'^'ff'^^^  ^^it  i^er  Grbe  ober  feiner  9lä{;e 
riu  berfetben  üent)ed)fe(n.  1\^(§  am  29.  Dftober  1832  ber 
ä)urd)i3ang  erfoltjte,  braudite  bie  @rbe  noc^  einen  üollen 
3)tonat,  um  an  ben  ®urcf)fd)nittopun!t  beiber  ^afjnen  ^u  gc= 
langen.  2)ie  graei  Kometen  von  furger  UmtaufS^eit  fd)neiben 
fid^  auc^  untereinanber  in  ifjuen  ^atjnen,  unb  man  i)at  mit 
ä^^ec^t  Bemerft,  ba§  Bei  ben  uieten  Störungen,  meiere  fo  fleinc 
2ßcIt!orper  oon  ben  -^(anetcn  erleitien,  fie  mogUc^ermeife, 
menn  bie  -Begegnung  fic^  um  öie  93titte  beö  DffoBerä  ereignen 
foHte,  bem  GrbBemofjner  ba^S  rounberBare  foöinifc^e  3c^aufpic( 
be§  Kampfes,  b.  ij.  einer  medjfelfeitigen  ©urdjbringung,  ober 
einer  Slgglutination,  ober  einer  gerftörung  burdj  erfc^öpfenbe 
3Iuöftrömung,  getoä(}ren  fönnten.  3oId)e  ©reigniffe,  go(gen 
ber  3XBIenfung  burd;  ftörenbe  ^DMfjen  oöer  fid^  primitio  freu= 
;;enber  ^Baljuen,  mag  e§  feit  9)li(Iionen  oon  Qa^rcn  iji  ber 
Unerme^lid^feit  ät]^erijd)er  ^')uiume  oiete  gegeBen  I^aBen,  — 
ifolierte  'BegeBenl^eiten,  fo  roenig  allgemein  mirfent)  ober  mdU 
unigeftaltenb,  aU  e§  in  ben  engen  irbifc^en  toifen  ber  3lu§= 
bvud)  ober  Ginftur^  eineö  3Sul!anc§  finb. 

(Ein  britter  innerer  Slomet  oon  furjer  UmlaufS^eit  ift  ber 
im  oorigen  3al)rc  (22.  ^looentBer  1843)  auf  ber  '^>arifer 
(Sternmarte  oon  §at)e  entbedte.  Seine  eUiptifdje  '33af)n  fommt 
bcr  freiöförmigen  meit  näfjcr  al§  tiie  irgenb  eineS  BiSfjcr  be= 
fannten  Kometen.  Sic  ift  eingefdjioijen  3ir)ifci)en  ben  ^af)ncn 
oon  3War§  unb  Saturn.  gai)eö  ilomet,  Der  nac^  ©olb= 
fd)mibt  nod^  über  bie  QiH^^itTöbaljn  f}inauöge()t ,  gebort  alfo 
^u  ben  feEir  menigen,  bereu  Sonnennäbe  jenfcit§  be§  Tlax<o 
gefunöen  roorben  ift.  Seine  Umlauf^o^eit  ift  oon  T^^/ioo 
Qarjren,  unb  bie  gorm  feiner  je^igen  ^^aijn  uerbanft  er  mcU 
leicht  feiner  großen  2lnnä^eruna  an  ben  ^^upiter  ^u  @nbe  beä 
Saures  IS^^K 

2öenn  luir  bie  Kometen  in  iljren  gefc^Ioffencn  elliptifc^en 
33a§nen  al§  ©(ieber  unfereö  Sonncufiiftemä  nacb  ber  Sänge 
ber  gro-feen  Sld^fe,  nad}  bem  "DJla^e  ifjrer  ßr^entri^ität  unb  ber 
2)auer  ibreS  Umtaufö  betrad)ten,  fo  ftefjen  roabrfdjeinlid}  hen 
brei  planetarifd)cn   i^ometen  ron   (Jude,  ^iela  unb  %a\)t  in 
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bcr  Umlaufö-^eit  am  näc'^ften:  ber  von  931effter  entbed'te  ^oinct 
oon  1766,  bell  (^laufen  für  ibentijcf)  mit  bem  britteti  i^ometen 
ron  1819  f)ä(t,  xmb  ber  üterte  be§fel6en  S^i^reö,  mel(f)er, 
burc^  93ranpcin  entbeiit,  aber  üon  (Kaufen  für  tbenttf(^  mit 
bem  ilometen  uon  1743  (^efjalten,  raie  t)er  Sejettfc^e,  gro^e 
SSeränberungen  feiner  S3af)n  burd)  9^äfje  unb  2(n3iel)ung  beö 
;3upiter  erlitten  f)at.  ©iefe  ^mei  le^tgenannten  Kometen 
fc^einen  ebenfaKo  eine  Umtaufs^eit  von  nur  5  biö  6  ^a^ren 
gu  (jaben,  unb  ifire  Sonnenfernen  fallen  in  bie  ©egenb  ber 
Supiteröbaljn.  2Son  70=  bi§  76jäl)rigem  Umlaufe  finb  ber 
für  ^^eorie  unb  pf)i)fifcbe  Slftronomie  fo  tt)irf)tig  geroorbene 
§aEer)fcI)e  ^omet,  befien  le^te  (I'rfcf)Ginung  (18-35)  meniger 
glänjenb  mar,  al§  man  nad)  ben  früf)eren  ^ätte  üermuten 
bürfen;  ber  ^omet  t)on  DIbero  (6.  dMx^  1815),  unb  ber  im 
3af)r  1812  von  $on§  entbedte,  beffen  elfiptifdje  S3a[)n  üou 
Snde  beftimmt  raarb.  5)eibe  le^tere  finb  bem  bloßen  2(ugc 
unfid)tbar  geblieben.  25on  bem  großen  §aKet)fdjen  i^ometcn 
!ennen  mir  nun  fdjon  mit  (^emi^joit  bie  neunmalige  3^ßiebcr; 
fe^r,  X>a  burc^  gaugierä  Sftcd)nungcn  neuerlirf)  erraiefen  morbcn 
ift,  ba^  in  ber  non  ©buarb  53iot  gelieferten  (^inefifc^en 
"^ometentafel  bie  S3a^n  beS  Kometen  von  1378  mit  ber  bes 
§aller)fc%en  ibentifd)  ift.  ^ie  IXmlaufg^eit  "iic^  le^tercn  l^at 
t)on  1378  biö  1835  gefc^mantt  3mif(^en  74,91  unb  77,58 
Sal)ren:  ba§  ?D^ittel  mar  76,1. 

Wdt  ben  eben  genannten  2ßett!örpern  lontraftiert  eine 
©d^ar  anberer  Kometen,  meldte  mcljrere  taufenb  3al)re  ^u 
il)rem,  nur  fd)mer  unb  unfidjer  gu  beftimmenbcn  Umlauf 
braui^en.  So  bcbarf  ber  fd)öne  S^omet  t)on  1811  nac^  Sfrge^ 
lanber  3065,  ber  furd)tbar  gro^e  t)on  1680  nad)  ßnde  über 
8800  ^a^xe.  2)iefe  Söeltförper  entfernen  fic^  alfo  oon  ber 
Sonne  21;  unb  44mal  meiter  al§  Uranu§,  b.  i.  8400  unb 
17  600  3}til(ionen  SJteilen.  S"  \^  ungefjeurcr  Entfernung  mir!t 
noc^  bie  ^(n^ieliungöfraft  ber  Sonne;  aber  freilid)  (egt  ber  .dornet 
t)on  1680  in  ber  Sonnennäl)e  53  ?[Reilen  (über  groölfmal^ 
^unberttaufenb  §u^  =  393  km),  b.  t.  brei^eljumal  me^r  al§  bie 
ferbe,  in  ber  Sonnenfeme  !aum  10  g-uf^  (3,25  m)  in  ber  Se= 
!unbe  gurüd.  ^a^  ift  nur  tireimal  mcbr  alö  bie  ©ejd)minbig!eit 
be§  Söajferg  in  unferen  trägften  europäifd)en  glüffen;  e§  ift 
bie  (jalbe  ©efc^minbigfeit,  roeldje  id}  in  einem  3(rm  be§  Drinoco, 
^em  ßaffxquiare,  gefunben  ^ahc.  Unter  ber  ja^llofen  ^^Jtenge 
unberec^neter  ober  nic^t  aufgefuubener  Stometen  gibt  eö  Ijödjft 
ma^rfd^einlid^  oiele,   bereu  gro^e  Sa{)nad}fe  bie  beö  Kometen 
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ron  16S0  no(^  lüeit  überrvifft.  Um  jid)  nun  eiiiigenna^cii 
öurcf)  3^^^^"  ^"^t^"  '^t'9^ft  ^^  marf)cn,  xd)  fage  nicfit  tion  öein 
ütttvahiouöfreije,  jontiern  von  ber  räumlidjen  &iufcrnuiu3  eines 
mrftemes,  einer  anderen  Sonne,  pon  bem  2ipl)elinm  beö 
Äometen  oon  1680  (beö  S^clticrperä  unferes  3njtemö,  ber 
fid)  nacf)  unferer  je^itjen  ^ennrniä  am  meitefien  enlfentt), 
muB  ^ier  erinnen  mer^tn,  ba^  nad)  tten  ncueftcn  '^HiraIIaren= 
benimmungen  ber  unö  nädifte  ^irfreiTt  nodi  roUe  250mal 
meirer  non  unjerer  Sonne  abfteljt  alö  ber  Homel  in  feiner 
vSonnenfenie.  ^ieje  beträgt  nur  M  Uranuömeiten,  menn  « 
beö  .Kentauren  11000,  unt>  mit  größerer  Sidierfjeit,  nad} 
SBefjel,  61  beö  Sdnoano  31000  UranuGmciten  abfielen. 

Tiad)  ber  'Setradjtung  ber  grc^ttn  (Entfernung  t>er  Kometen 
üon  bem  (^entralforper  bleibt  nnö  übrig,  bie  53eijpiele  ber 
biöf)er  gemeiienen  größten  'Duifjc  an^ufüliren.  ^en  geringften 
SIbftanb  eineö  Kometen  non  ber  ^'rbe  i^at  ber  bVcf)  bie  3tö= 
rungen,  bie  er  nom  ^"piter  erlitten,  fo  berübmt  gemorbene 
£^^retf=5^urfarbtfdie  ilomet  oon  1770  erreid)t.  ßr  ftanb  am 
28.  -Jtini  nur  um  fed)ö  9)ionbferncn  oon  ber  (Trbe  ah.  2)er; 
felbe  ^omet  ift  jmeimal,  1767  unb  1779,  burdi  bas  Siiftem 
t>er  oier  ^"piterömonbe  gegangen,  o^ne  bie  geringfte  merfbare 
^:J3eränbenuig  in  iljrer  fo  moljl  ergrünbeten  Q3alin  ^eroorgu; 
bringen.  3fc^t;  biö  neunmal  näfjer,"  als  ber  £'ereüfd)e  cV^omet 
Der  (J"rbe  fam,  ift  aber  ber  grofee  ^omet  ron  1680  in  feinem 
^f^eriljelium  ber  Cberfläc^e  ber  Sonne  gefommen.  Qx  ftanb 
am  17.  2^e5ember  nur  um  ben  fed)ften  2ieil  beö  Sonnen= 
Durdimefferö  ab,  b.  i.  ',10  einer  SlionbDiftan^.  •^>crifiele,  meldte 
Die  93utröbabn  überf d)reiten ,  finb  megen  X'iditfdimädie  fexnier 
.v\ometen  für  ben  (Trbbemobner  überhaupt  feiten  5U  beobad)ten, 
unb  oon  allen  biöljer  beredmeten  i^ometen  ift  ber  oon  1729 
ber  einzige,  metdier  in  bie  Sonucnnabe  trat  mitten  5ioifd}en 
Der  *^^a(Iaö;  unb  oupiteröbafjn,  ja  bi§  jenfeite  ber  (enteren 
beobaditet  merben  fonnte. 

Seitbem  mifienfdiaftlidie  .^enntnifie,  einige  grünOlidje 
neben  oielen  unflaren  <!»Jalb!tnntniffen  in  gröf5ere  Greife  beö 
gefeKigen  Sebenö  eingebrungen  finb,  fiaben  bie  ^^efcrgniffe  vox 
Den,  menigftenö  möglidjen  Üebeln,  mit  benen  bie  .^ometenmelt 
unö  bebroljt,  an  (^emicfct  zugenommen. ^-  ^ie  Diiditung  biefer 
Q3eiorgniffe  ift  eine  beftimmtere  gemorben.  2)ie  (^)emif3l)eit, 
baB  eö  innerfjalb  ber  befannten  ^^^lanetenbalinen  mieberfefjrenbe, 
unfere  Diegionen  in  furjen  gt^iti^bidmitten  beimfud;enbe  .N\ometen 
gibt;  bie  beträd)tlid)en  Störungen,  meldje  ^Jupiter  unb  Saturn 
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ben  ^a§nen  ^evüorbringen,  ruoburc^  unfc^äblid^  frfjeinenbe  in 
gefaljrbringeube  Söeltfovper  üerraanbelt  werben  !önnen;  bie 
unfere  ©rbba^n  fdjueibenbe  33a^n  t)on  33iela§  Kometen;  ber 
!oömtfd)e  9'iebel,  bev  alö  ir)iber[tvebenbe§,  l^emmenbeä  gluibum 
aEe  S3af)nen  gu  üerengen  ftrebt;  bie  inbiüibueHe  3SeL-fd)teben= 
§eit  ber  ^ometenförper,  tüeld^e  beträdjtUdjc  Stbftufungen  in 
Der  Quantität  ber  DJiaffe  be§  ^erneg  oermuten  läj3t,  erfe^en 
burd^  5i}lannigfaltig!eit  ber  ^iJtotioe  reid^Udj,  raag  bie  frü()eren 
3a{)vf)unberte  in  ber  Dai^^en  gurdjt  v>ox  brennenben  (5d;n)er= 
tern,  oor  einem  burd§  §aarfterne  gu  erregenben  altgenieinen 
3ßeltbranbe  gufammenfa^ten. 

3)a  bie  33erul)i(5ung§grünbe,  welche  ber  SSaJ^rfdjeinlid^; 
feitSred^nung  entnommen  merben,  allein  auf  bie  benfenbe 
Setrad)tung,  auf  ben  ^i>evftanb,  nidjt  auf  bie  bumpfe  (5tim= 
mung  ber  ©emüter  unb  auf  bie  bunfle  (Sinbilbung,S!raft 
roirfen,  fo  l)at  man  ber  neueren  Söiffenfdjaft  nid^t  gang  mit 
Unrecht  t)orgetr)orfen,  ba^  fie  ^eforgniffe  gu  gerftören  bemüht 
ift,  bie  fie  felbft  erregt  l)at.  (^g  liegt  tief  in  ber  trüben 
5Ratur  be§  9}tenfd)en,  in  einer  ernfterfülften  2(nfid)t  ber  3)inge, 
ba^  ha^  Unerroartete,  5lu^erorbentlid;e  nur  gurdjt,  nidjt 
greube  ober  Hoffnung /^  erregt.  S)ie  Söunbergcftalt  eincg 
großen  Kometen,  fein  matter  febelfdjimmer,  fein  plö^lid^e§ 
^lluftreten  am  §intmelögeiüölbe  finb  unter  allen  ©rbgonen  unb 
bem  SSolföfinne  faft  immer  alä  eine  neue,  grauenvolle,  ber 
alten  S^erfettung  be§  ^^eftel^enben  feinblid)e  Wiadi)t  erfdjienen. 
^a  ba§  ^Ijänomen  nur  an  eine  furge  2)auer  gebunben  ift, 
fo  entfte^t  ber  ©laube,  eö  muffe  fic^  in  ben  3Öeltbegebcn^eiten, 
ben  gleid^geitigen  ober  ben  näd)ftfolgenben ,  abfpiegeln.  £)ie 
33er!ettung  biefer  3Seltbegebenl)eiten  bietet  bann  leidjt  etmah 
bar,  roa§  man  al§  ha^  nerüinbete  Uul)eil  betrachten  !ann, 
5^ur  in  unferer  ^dt  \)at  fidj  feltfantermeife  eine  anbere  unb 
Ijeitere  9flidjtung  be§  ä^olföfinneS  offenbart.  @S  ift  in  beutfdjen 
®auen,  in  ben  anmutigen  Sl)älern  beg  3i^ein§  unb  ber  9}bfel 
einem  jener  langen  gefd)mäl)tcn  SÖeltforper  etroaö  §cilbringen= 
bc§,  ein  mol)ltl)ätiger  ßinflu^  auf  'oa^»  ©ebeiljen  bc§  Äin= 
ftod'eg,  gugefdjrieben  morben.  @ntgegengefe|^te  (^rfal}rungen, 
an  benen  e§  in  unferer  !ometenreid)en  ^dt  md)t  mangelt, 
l)aben  ben  ©tauben  an  jene  meteorologifc^e  9}h)tl)e,  an  baö 
3)afein  uninneftval)lenber  Qrrfterne  nid)t  erfd;üttern  !önnen. 

3d)  gelje  non  ben  Slomcten  gu  einer  anbercn,  nod;  uiel 
rätfell)afteren  klaffe  geballter  93iaterie:  gu  ben  fleinften  aller 
3tfteroibcu  über,  meldte  mir  in  iljrem  fragmcntarifdjen  äiift^^ube, 


unb  in  uuferer  5(tmofp()äre  angelangt,  mit  bem  ^amm  ^er 
2(eroHtI}en  ot»er  DJicteorftcine  be5eicf)nen.  Sßenn  id)  bei 
biefen,  n)ie  bei  ben  Kometen,  länger  ütnceite,  unb  (rinjet; 
Reiten  auf^äfjle,  bie  einen:  aUgenieinen  ^:)?aturgemälbe  fremb 
bleiben  joUtcn,  fo  ift  bieo  nur  mit  3Ibftd)t  gefdiefjen.  S;:er 
gan^i  inbiinbueUen  ßfjarafterüerfdjiebenljeit  ber  5^ometen  in 
f(^on  früfjer  %i'üaii)t  roorben.  9ia(^  bem  3I^enigen,  mag  mir 
bis  je^t  imn''  if)rer  pf)i;fi]d)en  'S ejd) äffen (jeit  miffen,  ift  es 
{djroer,  in  einer  ^Xarftellung,  raie  fie  ^ier  geforbert  mirb,  von 
mieberfefirenben,  aber  mit  fc^r  ungleicher  ©enauigfeit  beobadV 
teten  (i'rfd) einungen  'i)a^  ©emeinfame  auf5ufaffen,  bae  T^oU 
rcenbige  üon  bem  ß^U^^I^f^G^'^  o^  trennen.  9tur  bie  meffenbe 
unb  rec^nenbe  2(ftrünomie  ber  Äometen  f;at  bemunbernemürbige 
g-ortfdiritte  gemad)t.  Sei  biefem  ßui'tanbe  unferer  ^enntntfje 
mu^  eine  mifjenfc^aftlidjc  Setraditung  fid)  auf  bie  p§i)fio= 
gnomifd)e  ä>erfd)icbenlHnt  ber  ©eftaltung  in  .^ern  unb  Sc^roeif, 
auf  bie  Seifpiele  grctjjer  3(nnäfjerung  3U  anberen  35e(tförpern, 
auf  bie  ©rtreme  in  bem  räumlichen  Sertjältniö  ber  Sahnen 
unb  in  ber  ^auer  ber  Umlaufö^eiten  befdjränfen.  9'iatur= 
mafjr^eit  ift  bei  biefen  ßrfc^einungen  mie  bei  ben  näcbft; 
folgenben  nur  burd)  odiilberung  beä  Gin^clnen  unb  burdi 
ben  lebenbigen,  anfc|au(ic^en  Sluöbnic!  ber  SSirflic^feit  5U  er- 
reid)en. 

6tcrnfdjnuppen,  geuerfugeln  unb  SJteteorfteine 
finb  mit  großer  ©afjrfc^einlidifeit  alö  fleine,  mit  planetarifdier 
©efdiminbigfeit  fid^  bemegenbe  9)iaffen  3U  betradjten,  roeld)e 
im  SÖeltraume  nadj  Den  ©efe^en  ber  allgemeinen  Sd)mere 
in  ^egelfdjuitten  um  bie  3onne  freifen.  äi>enn  biefe  93tafftn 
in  i^rem  Saufe  ber  Grbe  begegnen  unb,  non  iljr  ange3ügen, 
an  ben  ©renken  unferer  ^ÖmofpFjäre  leuc^tenb  merben,  fo 
(äffen  fie  öftere  mefjr  ober  minber  erfji^te,  mit  einer  fd)mar3en 
glän^enben  Üiinbe  über3ogene,  fteinartige'gragmente  §erabfaflen. 
Sei  aufmerffamer  ^erglieberung  uon  bem,  mas  in  ben  Gpodien, 
100  3ternfd)nuppenfd)märme  periobifc^  fielen  (in  (Humana 
1799,  in  9^orbamerifa  1833  unb  1834),  beobachtet  mürbe, 
bleibt  eö  nia^t  erlaubt,  bie  geuerfugefn  non  ben  Sttnifd)nuppen 
3U  trennen.^"*  Seibe  ^N^änomene  finb  oft  nic^t  blo^  gleidi= 
3eitig  unb  gemif d)t,  fie  gefien  audj  ineinanber  über:  man 
möge  bie  G)rb^e  ber  ®d)eiben,  ober  baä  S-unfenfpriif)en,  ober 
bie  ©efdiminbigfeiten  ber  Semegung  miteinanber  nergteidien. 
S^Hibrenb  bie  plal3enben,  ^aud)  auoftof,enben ,  felbft  in  ber 
2:vüpeul;eUe  bes  2:agc§^^  alleö  erleuc^tenben  g-euertugetn  biö= 
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raeilcn  beu  ]d;ein6aven  S)urd)mejjer  beg  ^Itonbeö  üBertreffen, 
ftnb  bagcgen  aud;  (Stentfdjnuppen  in  ^aI)lIofer  5Kenge  üon 
folc^er  älein^eit  gcjcljen  lüoröen,  ba^  fie  in  ber  gorm  fort; 
ic^rcitenber  fünfte  fic§  nur  raie  pf)Oöp^orifd)e  Linien  ^^ 
fid^t6ar  madjten.  D6  übrigens  unter  ben  fielen  leudjtenben 
S^^örpern,  bie  am  §immel  al§  fternäf)n(i(^e  gunfen  fortfd^ie^en, 
nic^t  auc^  einige  gan^  üerfdiiebenartiger  Statur  finb,  Bleibt 
bis  je^t  unentfi^ieben.  Sßenn  idj  gleid)  nad)  meiner  Wiä- 
fünft  aus  ber  ^(equinoftialgone  üon  bem  Ginbrud  befangen 
rüar,  al§  fei  mir  unter  ben  Tropen,  in  ben  ^ei^eften  ©benen, 
raie  auf  §öl)en  t)on  ,^mölf;  ober  fünf^e^ntaufenb  %n^  (3900 
bis  4870  m),  ber  gaU  ber  ©ternfi^nuppen  Ijciufiger,  farbiger 
unb  mel;r  von  langen  glänjenben  Sic^tba^nen  begleitet  er= 
fd^ienen  tuie  in  ber  gemäßigten  unb  falten  ^om,  fo  lag  ber 
©runb  biefeS  (SinbrudeS  vooljl  nur  in  ber  ^err(id;en  S^urc^^ 
fidjtigfeit  ber  Slropenatmofp^äre  felbft.^'  9)tan  fiel)t  bort 
tiefer  in  ben  3!^unftfreiS  {)inein.  2(uc^  6ir  2((eranber  SurneS 
rüf)mt  in  33off)ara,  als  Solge  ber  9Reinl)eit  beS  §immelö, 
„baS  ent^üdenbe,  immer  raieberfeljrenbe  ©d^aufpiel  ber  üielen 
farbigen  Sternfi^nuppen". 

3)er  3wf«wmenbang  ber  ^pi^eteorfteine  mit  bem  größeren 
unb  glän^enberen  ${)änomen  ber  geuerfugeln,  ja  baß  jene 
aus  biefen  nieberfatten  unb  biSraeilen  10  bis  15  guß  (3,25 
bis  4,30  m)  tief  in  bie  ßrbe  einbringen,  ift  unter  t)ie(en 
anberen  33eifpielen  burdi  bie  mof)(  beobadjteten  3(eroIitf}enfä((e 
gu  ^^arbotan  im  S)epartement  des  Landes  (24.  Quli  1790), 
gu  6iena  (16.  J^uni  1794),  gu  3Sefton  in  (Connecticut  (14.  S)e= 
,^ember  1807)  unb  ju  ^uüenaS  im  2(rr)ed)e=2^epartement  (15.3uni 
1821)  erraiefen  roorben.  Stnbere  @rfd)einungen  ber  ©teinfäde 
finb  bie,  mo  bie  9JIafjen  auS  einem  fid)  bei  Weiterem  §immel 
plö|lic^  bi(benben  fteinen,  felir  bunfeln  ©eraölfe,  unter  einem 
@etöfe,  baS  einzelnen  .^anonenfc^üfien  gleidjt,  fjerabgefdjieubert 
werben,  ©an^e  SanbeSftreden  finben  fic^  biSraeilen  burd^  ein 
foIc^eS  fort^iieljenbeS  ©eraölf  mit  STaufenben  oon  gragmenten, 
jefir  ungleidjer  ©röße,  aber  gleicher  33efd)afienl)eit  bebedt. 
3n  felteneren  gällen,  mie  üor  menigen  9Jionaten  bei  bem 
großen  51ero(itf)en,  ber  unter  bonnerartigem  ^rad)en  (16.  Sep- 
tember 1843)  3u  ^teinmenben,  unroeit  93tü^II)aufen,  fiel,  mar 
ber  §iutmel  ijdi  unb  eS  entftanb  fein  ©emölf.  S)ie  na^e 
S]ermanbtfd;aft  gioifc^engeuertugeln  unb  ©ternfdjuuppen 
geigt  fid)  aud)  baburd),  baß  bie  erften,  9T?eteorfteine  gur  ßrbe 
l)erabfd;leubernb,  biSmeilen  (9.  guni  1822  gu  ^^ngerS)  faum 
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ben   ^iircfiiiTcijtr   öer   fteinen    römifcfien    $?irf)ter    in    luueveu 
geuerroerfen  (jatten. 

25>aö  bie  formbi[t>enbe  ^raft,  lüaä  ber  pt)i)ftfc^e  unb 
d)emifcf)e  ^Nro3efe  in  tiieien  @iirf)einungen  ift;  ob  bie  2cird)en, 
rcelc^e  bie  bid}te  '^?uaiie  t>eö  -Ilieteorfteines  birken,  urfpriuujlic^, 
roie  in  benx  cHonxeten,  Dunftförmig  ooneinanber  entfernt  liegen, 
unt>  fid)  erft  bann,  luenn  fie  für  un§  jn  lenc^ten  beginnen, 
innerl)aI6  ber  flamnienöen  geuerfugeln  ^ufammenjie^en;  nmo 
in  ber  fd)irar3en  ä5}olfe  iiorgc^t,  in  ber  es  minutenlang  bonnert, 
ef)e  bie  3teine  fierabftür^en;  ob  aud)  auö  ben  f (einen  3tem; 
fdjnuppen  inirflid)  ct\va^:b  Hompaftcö,  ot>er  nur  ein  f^öfierauc^; 
artiger,  eifen^  unt)  nideUialtiger  iDieteorftauS^-  nict^a-fäEt: 
baö  alles  ift  bi§  jc^t  in  gro|cö  ^^unfel  geliüllt.  2i>ir  fcnnen 
baö  räumlidi  ©enidiene,  t)ie  ungclieure,  nnm^eriame,  gan; 
planetarif  d;e  ©efd)!t)inbig!eit  t»er  Sternfc^nuprcn,  l^er  g-euer; 
fugein  unb  ^er  -I^teorfteinc;  unr  tennen  bas  xHlfgcmeine  unb 
in  biefer  3Uigemein()cit  (rinfonnige  tier  (rrfc^einung,  nidt  Den 
genetifd)en  foc^miid)en  ^i>organg,  t>ie  Aolge  ber  llnnoanDlungen. 
kreifen  Die  -}3teteovfteine  fd)on  geballt  ^u  bid)ten^°  iDtajjen 
(bod)  niinber  Did)t  alo  bie  mittlere  3^id)tig!eit  Der  ßrbe),  fo 
müjjen  fie  im  -jnnerften  ber  geuerfugeln ,  auö  beren  .*pül)e 
unb  fdjeinbarem  2^urdimeiier  man  bei  ben  größeren  auf  einen 
roirllic^en  Xurdimeffer  von  500  5iö  2600  gu^  (160  bio 
840  m)  fdjlie^en  tann,  nur  einen  fel)r  geringen,  oon  ent^ünD; 
liefen  2)ämpfen  ober  ©aöarten  uml)üliten  ^^ern  bilbcn.  2^ie 
größten  93teteDrmaffen,  Die  mir  biol)er  fennen:  bie  brafilianifc^e 
t)on  '^aljia  unb  bie  oon  Ctumpa  in  ßljaco,  meld)e  ^u6i  be 
Selig  befd)rieben,  l)a6en  7  bi'o  7->  g-uß  (2,27  biy  2,43  m) 
Sänge.  2^er  in  bem  gan5en  'i}tltertum  fo  berül)ntte,  fd)on  in 
ber  "'^Narifdien  ^D)tarmordironi!  bejeidjnete  93ieteorftein  ron 
3(ego5  -^'ütamoi  (gefallen  faft  in  bem  (3)ebuii:öial)re  beö  Bo- 
frate§)  mirD  fogar  alö  tion  Der  ©rö^^e  ^meier  ^."»lüljlfteine  unb 
bem  (^emidit  einer  rollen  äi^agenlaft  befdirieben.  Zxot  l)er 
uergeblid)  angeraanbten  '^emülnmgen  Des  afrifanifdien  cHeifen= 
Den  33ron)ne,  l}abe  ic^  nid)t  Die  .^offnung  aufgegeben,  man 
loerbe  einft  Die  je,  fo  fdimer  5crftörbare  tljracifdie  i^ieteor; 
maffe  in  einer  Den  (Europäern  je^t  feljr  ;;ugänglid)en  ©egenD 
(na^  2312  Saliren)  mieDer  auffinben.  Xix  im  Einfang  De§ 
10.  galjrljunDeits  in  ben  gluB  bei  9iarni  gefaEene  ungelieure 
2terolitl|  ragte,  mte  ein  oon  $er^  aufaefunbeneo  S^otument 
bezeugt,  eine  luille  ßlle  bod)  über  bem  'iivijfer  l)eruor.  3(ud)  ift 
3U  bemert'en,  Daf^  alle  Diofe  :)]iafien  alter  unb  neuer  ^<c\t  Dodi 
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eigentlich  nur  als  §auptfragmente  v>on  bem  311  betradjtcn 
finb,  n)a§  in  ber  geuerhigel  ober  in  bem  bunfeln  ©eiüöl! 
bur^  ©splofion  gertrümmert  luorben  ift.  3Benn  man  bie 
mat!)ematifd)  ertüiefene,  unöeljcure  ©ejdjminbigfeit  erinägt,  mit 
wdS^tx  bie  5Reteovfteine  von  ben  äu§ev[ten  ©renken  ber  Sltmo; 
fpljäre  bi§  gur  @rbe  gelangen,  ober  atö  geuerfugeln  auf  längerem 
^ege  burc§  bie  Sltmofpljäre  unb  bereu  biestere  @c§id)ten  l}in; 
ftreid^en,  fo  wirb  e§  mir  mef)r  ai§>  unma^rfc^einlid;,  ba^  erft 
in  biefem  furzen  ^c^t^^^^^e  bie  metaU^attige  ©teinmafle  mit 
il)ren  cingefprengten,  noKfommen  auögebilbeten  ^riftallen  üon 
Dliüin,  Sabrabor  unb  ^ijrogen  fof(te  au§  bem  bunftförmigen 
guftanbe  gu  einem  feften  ^erne  gnjammengeronnen  fein. 

3Ba§  herabfällt,  i)at  übrigenö,  felBft  bann,  raenn  bie 
innere  3"fö"^^^^^^f^^^^^9  ci^emif dj  noc^  t)erfd)ieben  ift,  faft 
immer  ^en  eigentümlid;en  ß^ljaral'ter  eiue§  gragmentä,  oft 
eine  priSmatoibifdje  ober  oerfdjobcne  ^ijramibatf orm ,  mit 
breiten,  etma§  gebogenen  glädjen  unb  abgerunbeten  ©den. 
SBo^er  aber  biefe,  oon  (Bd^reiberä  ^uerft  ertanntc  gorm  eineä 
abgefonberten  <Btüäc§>  in  einem  rotierenben  planetarifdjen 
Körper?  2luc^  ^ier,  roie  in  ber  @pi)äre  be§  organifdjen  £eben§, 
ift  alles  bunlel,  wa§>  ber  @ntRndclung§gefd)ic^te  angehört. 
2)ie  9}^eteormaffen  fangen  an  ^u  leudjten  unb  ftc^  gu  entgünben 
in  §öl)en,  bie  mir  faft  al§  luftleer  betrad)ten  muffen,  ober 
bie  nic^t  ^/i 00000  ©auerftoff  entlj alten.  33iot§  neue  Unter; 
fudjungen  über  ha^  midjtige  &repuöt'ularpl)änomen  *"  erniebrigen 
fogar  beträd)tlidj  bie  Sinie,  raeldje  man,  oielleid)t  etroaS  ge= 
magt,  bie  ^Jrenge  ber  Sttmofpljäre^^  3u  nennen  pflegt; 
aber  Sic^tprogeffe  !önnen  ol>nc  ©cgenmart  be§  umgebenben 
6auerftoff§  norgeljen,  unb  ^soiffon  badete  fid)  bie  ©nt^iinbung 
be§  2lerolitl)en  meit  jenfeitö  unfere§  luftförmigen  S)unft!reife§. 
5Rur  't)a§>,  ma§  ber  Seredjnung  unb  einer  geometrifd;en  3)teffung 
gu  untermerfen  ift,  fül}rt  un§  bei  ben  50^eteorfteinen,  mie  bei 
ben  größeren  Seltlörpern  beä  (SonnenfriftemS,  auf  einen  feften 
unb  fid;ereren  ^oben.  Dbgleid)  §allet;  fdjon  bie  große  geuer= 
fugel  oon  1686,  bereu  Öeroegung  ber  33emegung  ber  ©rbc 
in'i^rer  ^Sa^n  entgegengefel^t  mar,  für  ein  !ogmi]d)e§  $l;änomen 
crllärte,  fo  ift  e§  bocl)  erft  ßljlabni  geraefen,  raeld)er  in  ber 
größten  3Illgemein^eit  (1794:)  ben  S^f^i^^^^^en^^^nö  gmifc^en 
ben  geuerlugeln  unb  h^n  au§  ber  ^Ümofpljäre  l) erabgefallenen 
(Steinen,  mie  bie  ^emegung  ber  erfteren  im  Söettraume , "• - 
auf  baö  fc^arffinnigfte  erfannt  ^at.  (Sine  glängenbe  33eftätigung 
ber  ^lnfid}t  be§  foSmifc^en  UrfprungS  folc^er  ©rfc^einungen 


ödiefcit,  DaB  er  enr>ieieti  ^at,  mie  bei  öem  fo  berühmt 
geworbenen  3teru]d)nuppen]d)iüarme  in  Der  i)iadjt  com  12. 
äiiin  IS.  OcoücmSer  1833,  na(i)  bem  3eugmö  aller  Q3oübad)ter. 
bie  g-euerfugoln  unb  3ternjd;nuppcu  inogefamt  oon  einer 
unb  öerfelbcn  BtiÜc  am  .pinunclogeroölbe,  na^e  bei  t  Leonis. 
ausgingen,  unb  von  t>iefem  ^tusgang^^punfte  uic^t  abtxiid)en, 
obgreid)  ber  3ttni  luähveub  öer  langen  -^aucf  ber  Q3eobad); 
tung  feine  fi^einbare  S^otjc  unb  fein  ^ÖTunuit  üeränberte.  ßine 
jold^e  Unabbängigfcit  von  öer  ^otariou  Der  ßrfe  beiüies,  öa$ 
bie  leud)tent)en  .Körper  dou  auBen,  auö  öem  -ii^elrraume, 
in  unferc  ^;Ktmoipl;äre  gelangten.  D?a^  (rnte  Q3erec^nung  ■*  ^ 
jöintlidicr  Q3eobad5tungen,  t>ie  iii  ben  -i^ereinigten  Staaten  ncn 
^Dloröamerifa  3niifchen  Den  ^-^reiten  üon  35  -  xmt»  42 ''  angeftellt 
löorDen  finD,  famen  fie  aüe  an^o  bem  ^^^unfte  be§  ©eitraumö, 
auf  luelc^en  3U  Derfelben  (rpodje  bie  Q3en)egung  ber  (rrDe  ge; 
rid)tet  luar.  -Äiid)  in  Den  luieDerfeiu'enben  Btemfdjnuppen; 
fc^roärmen  Deä  Otoüeniberö  uon  lbo4  unb  1S37  in  DbrD= 
amerifa,  luie  in  Dem  analogen  1838  ^u  --Bremen  beobachteten, 
TDurDen  ber  atigemeine  -]>aralleli5nui'5  Der  Q3a§ntn  unb  bie 
9^icbtung  ber  tDteieore  am  Dem  Sternbiib  De§  :i^biDen  erfaunt. 
23ie  bei  penoDifd)en  3iernfdiuuppen  überIjauDt  eine  mehr 
parallele  ^tid)tung  alö  bd  Den  gemö^nlirfien  fporabifdien,  jo 
glaubt  mau  aud)  in  Dem  perioDifdi  iineDerfe^renben  i}(uguft= 
-^>l}änomen  (3trom  Des  beil.  ^^mrentius)  bemerft  5U  I)aben, 
'öa%  bie  l'lieteore  1839  gröBtenteit^j  üon  einem  $un!fe  jroifdien 
bem  ■^^erfeuö  uuD  Dem  3:itr  tarnen;  gegen  DaS  Ie|tere  Stern; 
bilb  beiuegte  fidi  Damals  bie  CfrDe.  ^Xiefe  ßigenf^eit  Deö 
^^pfjäuomens  (ber  ^jtid)tung  rüdläufiger  ^^al)nen  im  ütooember 
unD  im  i?(uguit)  üerDicnt  befonDero  Durdj  fünfrige  red)t  genaue 
2Seobad;tungen  befrafiigt  ober  uiioerlegt  3U  merDen. 

^k  ^^ö^c  ber  Stemf dinuppen ,  b.  t).  beö  ^^(nfango  unb 
@nbe5  i^rer  Sid)tbax-!eit,  ift  überaus  oerfdjieben,  unD  fd^manft 
3n)ifc^en  4=  unb  35  ??uilen  (30  unD  260  km).  ^4^ieö  mid)tige 
^efultat  unb  Die  ungebeure  @efd}iüinDig!eit  ber  probtemotifdien 
SCfteroiDen  finb  ^uerü  ron  ^^en^enberg  unD  Q3ranDe§  Durd) 
gleid)3eitige  ^-öeobaduungen  unD  ■l^araUarenbeftimmungen ,  an 
Den  duDpunften  einer  Stanblinie  i)on  46  000  guB  (14  942  m) 
Senge  gefunben  morDen.'*''  ~^ie  relatioe  ©efdiminDigfeit 
Der  '^emegung  ift  4\-2  bis  9  i^teilen  (33  bi§  66.7  km)  in 
ber  SetunDe,  alio  Der  bor  ^"J^laneten  g(eid).  Q'uu  foldie  plane- 
tarifd;e  ©efd^ioinDigteit,"*'  loie  audi  Die  oft  bemerfte  ^"Hic^tung 
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bei"  geuovfugcl;  unb  oternfc^nuppenbafjncn ,  bcr  33ctüeguiuv3; 
nd)tuni3  ber  ©rbe  entgegenc^efei^t,  tnerben  al§>  .*pauptmomente 
in  ber  S^Biöerlegung  bes  Urfprung§  ber  3(eroIitl^eu  au5  fogc= 
nannten  nod)  tljätigen  ?3lonbDui!anen  5etrad)tet.  ^ie  2tn= 
na^me  einer  nte^r  ober  minber  gro_^en  t)ul!anifd^en  .^raft  auf 
einem  f (einen,  üon  teinem  Suftfreife  umgebenen  2Öeltförpcr 
ift  aber,  if^rer  5f^atur  nad^,  numerifc^  ü6crau3  mißfürlid;. 
(t^  !ann  bie  9^ea!tion  bes  g^neren  eineS  SßeUförperä  gegen 
feine  3Rinbe  §e^n;,  ja  I)unbertmal  fräftiger  gebadit  roerben  alö 
bei  unferen  je^igen  ©rbinilfanen.  5(ucl^  bie  ^Jlid;tung  ber 
'^Jiaffen,  raeld;e  t)on  einem  meftoftlic^  umlaufenben  Satelliten 
auSgefc^leubert  tüerben,  !ann  baburc^  rüdläufig  fc^einen,  ba^ 
bie  ßrbe  in  i^rer  53af)n  fpäter  an  t)m  -Punft  berfelben  gelangt, 
ben  jene  5LRaijcn  berü[)ren.  Sßenn  man  inbeS  ben  Umfang 
ber  SBerljältnijje  erroägt,  bie  idj  fd)on  in  biefem  9^aturgemätbe 
I)abe  auf3ä()(en  muffen,  um  bem  'Öerbadit  unbegrünbeter  33e; 
^auptungen  gu  entgefjen,  fo  finbet  man  bie  §i;pot^efe  be§ 
felenitifcben  UrfprungeS  ber  93^eteorfteine  von  einer  iTie^rgal)! 
Don  ^Sebingungen  abhängig,  bereu  jufäKigeö  3^M"^^"^^^i^sffß" 
allein  baei  blo^  93toglid)e  al§  ein  21>trflic^e§  geftalten  !ann. 
©infac^er  unb  anberen  2]ermutungen  über  bie  '^ilbung  be§ 
3onnenfijftem§  analoger  fdjeint  bie  3(nnal)me  eines  urfprüng= 
lid^en  ^afeinS  fleiner  planetarifd;er  9}?affen  im  2öeltraume. 
@§  ift  fel)r  roa^rfdieinlid),  ia^  ein  großer  ^eil  biefer 
!ügmild)en  .Körper  t)ie  5^älje  unferes  ^unftfreifeö  un^erftört 
burd)ftreic!^en,  um  i^re,  burd)  3ln3iel)ung  ber  Grbmaffe  nur  in 
Der  ßr^entri^ität  ücränberte  ^al)n  um  bie  ©onne  fort^ufe^en. 
ITian  fann  glauben,  baf^  biefelben  un§  nad)  meljrcren  Hm; 
laufen  unt)  üielen  ga^ren  crft  toieber  fid;tbar  merbcn.  SDie  fo= 
genannten  aufwärts  fteigcnbcu  Sternfdmuppcn  unb  ?veuer= 
fugeln,  meld;e  (iljlaöui'*^''^  uid)t  glüdlidj  buvc^  yteflt^jion 
ftarf  ^u]ammeugepref,ter  Suft  ju  ertlären  fudite,  erfd)ienen  auf 
t)en  erften  5Inblid  alö  bie  golge  einer  rätfel^aften,  bie  .Körper 
üon  ber  ©rbe  entfemenben  2^4irfgefd;minbig!Git;  aber  33effel 
l^at  t^eoretifc^  erroiefen  unb  burd)  gelbtö  forgfältige  S^ec^nungen 
beftätigt  gefunben,  ba^  bei  bem  9Jlangel  an  noUfommener 
©teid^geitigfeit  be§  htohadjtdcn  SSerfdjminbenö  unter  ben  oer^ 
öffentlichen  Seobadjtungen  feine  üorfomme,  meiere  ber  2(n= 
na§me  be§  5Xuffteigens  eine  2öa^rfc^einlid)feit  gäbe,  unb  er= 
laubte  fie  alö  ein  Sf^efultat  ber  '^eobad)tungen  an^ufel^en/^ 
Ob,  mie  Dlber§  glaubt,  ba§  3f^"fpn"Ö^"  ^^^^  Sternfdjnuppen 
unb   raud;enb   flammenben,   nid;t  immer  gcrablinig  bemegten 
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Jyeuevfugclu  bic9}Zeteore  nad)  Siaieteiuut  in  bie  .^ö[)e  treiBen,  itnb 
ob  e§  in  geraifjen  gälten  auf  bie  9Üdjtung  ir^rer  Sa^n  einrairten 
fönne,  mii^  ber  ©egenftanb  neuer  33eobad)tungen  raerben. 

®ie  Sternfrf)nuppen  faEcn  entraeber  cereingelt  unb  feiten, 
alfo  fporabifc^,  ober  in  (3d;TOärmen  gu  vidm  Staufett' 
t)en;  bie  le^teren  gade  (arabifd)e  ^i2d}riftftelfer  üergteidjen  fie 
mit  §eufd)redenfdjareu)  finb  periobifd)  unb  betoegen  fic^ 
in  ©trömen  non  nietft  paralleler  SRidjtung.  Unter  ben 
p  e r  i  0  b  i  f  dj  e  n  ©  d)  n)  ä  r  m  e  n  finb  big  jel^t  bie  berüljintcften 
gemorben  ha^  fogenannte  9f^ot)ember;$l)änomen  (12.  bi§ 
14.  ^Roucmber),  unb  ba§  be§  gefteS  be§  beil.  Saurentiu§ 
(10. 5Xuguft),  beffen  „feuriger  ^Ijränen"  in  ©nglanb  fdjon  längft 
in  einem  ^ird^enl'alenber  mie  in  alten  ^rabitionen  "*  ^  alö  einer 
mieberfeljrenben  meteorologifdjen  33egebenl)eit  gebad)t  mirb. 
Unerad}tet  bereits  in  ber  9cad)t  üom  12.— 13.  5^ot)ember 
1823  nad^  Hlöben  in  ^otöbam,  unb  1832  in  gan;^  (luropa: 
oon  $ort§mout[)  biö  Drenburg  am  Uralfluffe,  ja  felbft  in  ber 
fübli(^en  §emifpljäre  in  !^U  be  grance,  ein  großes  ©emifd) 
t)on  ©ternfd)nuppen  unb  geuerfugcln  ber  Derfdjiebenften  ©ro^e 
gefe^en  morben  mar,  fo  leitete  bod;  eigentlid)  erft  ber  unge= 
tjeure  <Sternfd}nuppenf d)marm ,  ben  Dlmfteb  unb  ^salmer  in 
5^orbamerifa  am  12.— 13.  3^ooember  1833  beobadjteten  unb 
in  bem  au  einem  Drte,  mie  6d}neef(oden  gujammengebrängt, 
mä^renb  neun  ©tunben  menigftenö  240  000  fielen,  auf  bie 
^eriobigität  ber  ©rfdjeinung,  auf  bie  Qbee,  ba^  gro^e 
6ternfdjnuppenfd)märme  an  geraiffe  ^age  gefnüpft  finb.  ^al= 
mer  in  9tero  .flauen  erinnerte  fid)  bcö  9Jteteorfallö  pon  1799, 
ben  ©llicot  unb  id;  ^uerft  befdjrieben  baben;"^^  unb  üon  bem 
burd^  bie  S^^f^immenftellung  be3  33eobad)teten,  meldte  id)  _ge= 
geben,  ermiefcn  morben  ift,  baf^  er  im  neuen  kontinent  gleidj= 
zeitig  t)om  5lequator  bi§  gu  ^Reu^C^errn^ut  in  ©rönlanb  (S3r. 
46"  14')  ^roifd)en  46"  unb  82"  ber  Sänge  gefeljen  mürbe.  50^an 
er!annte  mit  ©rftauncn  bie  gbentität  ber  3eitepod)e.  ^er  ©trom, 
ber  am  gangen  ^immelögemölbe  am  12.-13.  ^looember  1833 
t)on  gamaifa  bi§  33ofton'^('l^r.  40"  21')  gefeiten  mürbe,  mieber= 
Ijolte  fid)  1834  in  ber  '?Rad)t  uom  13.— 14.  9^ot)ember  in  hm 
SSereinigten  Staaten  mn  ^^lorbamerüa ,  boc^  mit  ctma^  ge= 
ringerex*"  gntenfität.  3n  (Suropa  ijat  fii^  feine  ^seriobigität 
feitbem  mit  großer  Slegelmäfügfeit  beftatigt. 

©in  groeiter,  ebenfo  regelmäßig  eintretenber  (Sternfd^nup; 
penfc^marm,  alg  ba§  ^^ouembcr^^^ljäuomen,  ift  ber  beS  5luguft' 
monatö,  ber  3tvom  beö  l)eil.  Saurentiuö  (9.— 14.  3luguft). 
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•ERufcIjeuBroe!'^^  Ijattc  fcljon  in  ber  Witte  be§  Dovitjcu  ^af)X' 
(juubertg  auf  bte  §aufig!cit  bev  3Keteore  im  Stuguftmonat  auf; 
luevffam  gemad}t;  aber  i[)re  periobifc^  firf;ere  3Bieber!ef)r  um  bte 
©poc^e  beg  SaurentiuSfefteö  Ijahcn  erft  Quctelet,  Dl6er§  unb 
Sengenberq  errotefen.  Tlan  tüirb  mit  ber  ^^it  geroi^  nod) 
anbete  periobifdj  mieberfe^renbe  (Ströme  ^^  entbedfen,  nielleidjt 
um  ben  22.-25.  5lpri(,  mie  gmifdjen  bem  6.— 12.  Sc^ember, 
unb  megen  ber  von  feapocci  aufqegätjiten  mir!lid;en  2teroUt§en= 
fälle  am  27.-29.  ^^oüember  ober  17.  guli. 

©0  unabfjängig  fid)  aud)  aUe  Bieljer  beobadjtete  @rf(^ei= 
nungen  non  ber  ^oüjöfje,  ber  Lufttemperatur  unb  anberen  !lima= 
tifdjen  23erl)ältmjjen  gezeigt  l)aben,  fo  ift  bod;  babei  eine, 
üielfeidjt  nur  guf ällig  begleitenbe  @rfd)einung  nid)t  gang  §u 
überfel)en.  Sa§  9^orblid)t  mar  von  großer  5ntenfität  mä§renb 
ber  prac^tooffften  aller  biefer  9taturbegebenljeiten,  mäljrenb  ber, 
meld)e  Dlmfteb  (12.— 13.  9Ioüember  1833)  befc^rieben  l}at.  ^ 
mürbe  andi)  in  Bremen  1838  beobadjtet,  mo  aber  ber  perio= 
bifdie  9)Zeteorfall  minber  auffallenb  alö  in  'T(id)monb  bei  Sonbon 
mar.  3<^  ^j^-^^  ^^^}  ^^  einer  anberen  Schrift  ber  fonberbaren 
unb  mir  oft  münblid)  beftätigten  33eobad)tung  be§  SlbmiraB 
Sßrangel^^  erroäljnt,  ber  an  ben  fibirifdicn  lüften  bee  ©iSmeerS, 
mäljrenb  beö  5^orblid}te§,  geroiffe  Dkgionen  be§  §immelgge; 
mölbeg,,  bte  nid)t  leudjteten,  fid)  ftet§  entgünben  unb  bann  fort; 
glühen  fal),  menn  eilte  ©ternfdjuuppe  fie  burdjftrid;. 

®ie  oerfd)iebenen  9JJeteor[tröme,  jeber  au§  9Jii)riaben 
Heiner  Söeltforper  ^uf ammengefe^t ,  fdjueiben  maljrfc^einlid^ 
itnfere  ©rbbalju,  mie  e§  ber  ^^omct  non  Siela  tljut.  3jie 
©ternfdjnuppen^Slfteroiben  mürbe  man  fidj  nad^  biefer  Stnfic^t 
aU  einen  gefdjloffenen  Titng  bilbcnb  unb  in  bemfclben  einerlei 
33al)n  befolgenb  tiorftellcn  töniten.  ®ie  fogenannten  fleinen 
Planeten  gmifd)en  Max§>  unb  gupiter  bieten  un§,  mit  5te= 
fd)lu^  ber  $alla§,  in  itjren  fo  engt)er|d;litngenen  33a^nen  ein 
analogeö  3Serl)ältni§  bar.  Ob  SSeränberungen  in  ben  @pod;en,, 
3u  meldten  ber  Strom  unö  fid)tbar  mirb,  ob  2.^erfpätungen 
ber  ©rfc^einungen,  auf  bie  ic^  fd;on  lange  aufmcrffam  gemacht 
i)ahc,  ein  regelm.äf^tgeS  gortrüden  ober  Sdjmanfen  ber  ilnoten 
(ber  2)urd}fd;nitt5pun!te  ber  (^rbbal^n  unb  ber  ^iinge)  an= 
beuten,  ober  ob  bei  ungleidjer  Gruppierung  uttb  bei  feljr  un= 
gleid^en  Slbftänben  ber  fteinen  Körper  Doneinanber  bie  3one 
eine  fo  beträd^tlid^e  breite  f)at,  ba^  bie  ©rbe  fie  crft  in  mel)= 
reren  ^agen  buri^fd^neiben  f'ann,  j)arüber  ift  je:^t  nod)  nic^t 
3U  entfc^eiben.  ®a§  9)tottbfi;ftcnt  be§  Saturn  ^cigt  un§  eben= 
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faU§  eine  (Siuppe  inuigft  miteiiiaubcr  ueiininbeuer  2ÖeIt!övper 
t)on  ungef)euvcv  ^^reite."  -Ju  ^'^^^^^^  Saturnogruppe  ift  öie  "Salm 
bes  äu^erften  (fiebenten)  -?3tont)eö  iion  einem  fo  Beträditlidjcn 
Sur^meijer,  t»a§  bie  ßrbe  in  il)rer  33afin  um  bie  Sonne 
einen  gfcidjen  Dl.nim  erft  in  brei  ^agen '  gurücficgen  icürbe. 
äöenn  in  einem  Der  gejdU'ojjenen  Üiinge,  mcldjc  mir  uno  alS 
bic '^a{)nen  ber  periomjdu'n  Ströme  be^cidjnent)  benfen,  t>ie 
3([teroi^^n  Dertjeftalt  untjleid;  ueitcih  finb,  ba^  e§  nur  menige 
bic^t  gebränoite  unt>  fdimarmerrei^en^e  ©ruppon  barin  gibt,  -fo 
Begreift  man,  marum  glän^enbe  -^^jänomene  mie  bie  im  Oioyem; 
bcr  1799  unb  1833  überaus  feiten  finb.  5)er  fdiai-ffinnige 
£iber§  mar  geneigt,  bie  SBieberfeljr  ber  grüben  (Irididnung,  in 
ber  Sternfdinuppen  ntit  geuerfugeln  gemengt  mie  Säjueefloden 
fielen,  ei-ft  tür  ben  12.-14:.  ^^loi^ember  18ö7  3U  nertüut)igen. 
"^iomeilen  ift  ber  3trom  bcr  -'^ouember;'^lfteroi^en  nur  in 
einem  fdimalen  (I'rbraume  fiditbar  gcmorben.  So  geigte  er 
fid)  5.  03.  im  ^ai)Xi  1S37  in  (rnglanö  in  großer  ^^Nradit  als 
meteoric  sliower.  miilirent»  baß  ein  febr  aufmerffamer  unb 
geübter  53eobad)tcr  ju  i^raunsberg  in  'ßreu^en  in  berfelben 
9uic^t,  me  bort  ununterbrodien  beiter  mar,  non  7  llljx  aben^ö 
bis  Sonnenaufgang  nur  einige  roenige,  fporat>ifdi  falfenbc 
^ternfdinuppen  fal).  ^effel  fcl)lof5'-  barauS,  „ba^  eine  menig 
auögebebnte  ©ruppe  Des  groJ5en  mit  jeneit  Hbrp:rn  gefüflten 
^Ringes  in  d'nglanb  bis  ^ur  (rrbe  gelangt  ift,  möljrenb  bafe 
eine  bftlidj  gelegene  £'änber[trede  ^urd)  eine  oerbältniömäfiig 
leere  ©egenb  bee  'D^ieteorringes  ging".  Crrbiilt  bie  ^(nnafime 
eines  regelmäßigen  Jortrüdens  ober  eines  öurdi  -rn^rturbationen 
uerurfacliten  Sdimanfens  ber  .v'xnorcnlinie  mebr  äl>al)rfdjcin; 
lidifeit,  fo  geminnt  bas  3l'uffint>en  älterer  '-beobaditungen  ein 
befonberes  Qnterefje.  ^k  dnnofiid)en  ?(nnalen,  in  Denen  neben 
ber  d'rfdieinung  oon  Kometen  aud;  grofee  Sternfdmuppen= 
fdiraärme  angegeben  merben,  reidien  bis  über  bie  Reiten  bes 
^^ijrtäus  ober  bes  ^meiteu  meffenifdien  .^riegeS  binaus.  Sie 
befdireiben  5mei  Strome  im  ÜJiärjmonat,  bereu  einer  687  Jsal)re 
älter  als  unfere  d)rift[idie  3^^tredmung  ift.  d'buarb  'Q3iot  hat 
fd)on  bemerft,  ba^  unter  Oen  52  (I'rfdieinungen.  meldje  er  in 
Den  diinefifdien  5(nnalen  gefammelt,  bie  am  i;äufigften  uneber; 
febrcnöen  bie  mären,  meläe  bem  20. — 22.  ;5uli  (a.  Bt.)  naly: 
liegen  unb  Oaber  mobi  ber,  je^t  oorgerüdte  Strom  Oes  beil. 
::^aurentiu5  fein  fbnnten.  '"^  ^n  ber  oon  33oguslamsfi  bem 
Sobne  in  Benessi  de  Horowic  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
gensis  aufgefunOene  Sternfd;nuppenfaII  00m  21.  öftober  I06G 
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(a.  St.)  unjcr  je^igeS  5^ot)emBer=$r)änomcn,  aber  bamalo  5ct 
gellem  Slage  gefeljcn,  fo  leljrt  bie  gortrücfiuuj  in  477  Saferen, 
bafi  bteS  ©ternfänuppenfrjftem  (b.  i.  fein  geincinfd;aftlid)cv 
©d}it)erpun!t)  eine  rückläufige  ^aijn  um  bie  Sonne  befc^rcibt. 
@g  folgt  and)  an^  ben  (jier  entroi (fetten  5(nficl^ten,  'i)a^,  rcenn 
Saljre  üergeljen,  in  benen  Beibe  Biofjcr  erforfct^te  Stronte  (ber 
91oücniber;  unb  ber  ^aurentiusftroin)  in  feinem  Xei(e  ber 
@rbe  beobadjtet  mürben,  bie  Urfadje  bauon  entmeber  in  ber 
Hnter5red}ung  be§  9^ingeö  (b.  F).  in  ben  Süden,  roeldje  bie 
aufeinanber  folgcnben  Slftcroibengruppen  laffen)  ober,  mie 
^oiffon  miE,  in  ber  ßinmirfung  bor  größeren  Planeten  "^^  auf 
bie  ©eftalt  unb  Sage  beg  9^inge§  liegt. 

^ie  feften  ^Tcaffen,  meldje  man  bei  ''Jladjt  a\i^  geuer= 
fugein,  bei  ^age  unb  meift  bei  Reiferem  §imme(,  au§>  einem 
fleinen  bunfeln  ©emölf  unter  vielem  ©etöfe  unb  beträc^tlid; 
ert)i|t  (bodi  nic^t  rotglüljenb)  ^ur  @rbe  fallen  fiel)t,  geigen 
im  gangen,  ifjrer  äußeren  gorm,  ber  Sefd^affenljeit  i§rer 
9Rinbe  unb  ber  d^emifdjen  S^if^'^^i^^^ß^^K^ung  i^rer  ^aui(}tU' 
ftanbteile  nad},  eine  unuerfennbare  Uebereinftimmung.  Sie 
geigen  biefelbe  bur^  alle  Sal)rl)unberte  unb  in  ben  t)erfd)ie= 
benften  3^egionen  ber  (Jrbe,  in  benen  man  fie  gefammelt  l)at. 
3Iber  eine  fo  auffallenbe  unb  frül)  behauptete  p^pfiognomifdje 
(i)leid)§eit  ber  bid)ten  9Jteteorm äffen  leibet  im  einzelnen 
mandjerlei  2lu§nal)men.  2Öie  verfdiieben  finb  bie  leidet  fc^mieb; 
baren  ©ifenmaffen  non  §rabfd^ina  im  2(gramer  ^omitate, 
ober  bie  üon  ben  Ufern  beä  Sifim  in  bem  QeniffeiSfer  ©ouDer^ 
nement,  meiere  burd)  '^alia?^  berüljmt  gemorben  finb,  ober  bie, 
meld;e  id)  au§  93?eEit'o  mitgebradjt,  4)laffen,  bie  alle  ^^/loo 
©fen  entljalten,  non  ben  5Ierolitljen  »on  Siena,  beren  (Sifen; 
gei^alt  faum  -/loo  beträgt,  von  bem  erbigen,  in  2ßaffer  ger= 
fallenben  SDteteorftein  t)on  2llai§  (im  S)epartement  bu  ©arb), 
unb  t)on  Qongac  unb  Su^ßtiaS,  bie  ol^ne  metallifc^eä  ßifen,  ein 
(^jemenge  orijftognoftifc^  unterfd)eibbarer,  friftallinifd;  gefon= 
berter  Seftanbteile  barbioten!  ®iefe  SSerfd)iebenl)eiten  Ijaben 
auf  bie  Einteilung  ber  fo§mifd^cn  9Jtaffen  in  gmei  klaffen: 
nicfell)altige§  ?!}teteoreif  en  unb  fein=  ober  grobförnige  9J^e= 
teorfteine,  gefüi^rt.  Seljr  djarafteriftifd;  ift  bie,  nur  einige 
3el^ntel  einer  Sinic  bide,  oft  ped^artig  glängenbe,  bisraeilen 
geäberte  9^inbe.  ^'^  Sie  Ijat  biöljer,  fot)iel  xä)  mei^,  nur  im 
3Jteteorftein  üon  ß^l)antonnap  in  ber  SSenbee  gefel)lt,  ber  ba= 
gegen,  ma§  cbenfo  feiten  ift,  ^oren  unb  53lafenräume  mie 
ber  DJieteorfttin  uon  guüenaö  geigt.  Ueberall  ift  bie  fdjmarge 
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9^iube  üon  bei*  Ijedgrauen  ^Jtaffe  ebenfo  fdjarf  abgefdjmttcn 
al§  ber  fdjitiar^c  6(eifarbene  Ueber^ug  ber  weisen  ®ranit6Iöd"c, 
bie  id)  au§  ben  ^ataraften  beö  Drinofo  mitc^eSradjt  unb  bie 
aud)  üielen  Slataraften  anbever  ßrbtede  (3.  33.  bem  9til=  unb 
bem  ^ongojTufje)  eigen  finb.  3ni  ftärfften  geuer  ber  ^or^elfan^ 
Öfen  tan  man  nid)tä  ^eröorbringen,  wa^  ber  fo  rein  üon 
ber  unüeränbcrten  ©runbmafie  abgefdjiebenen  S^iinbe  ber  5(ero= 
litljen  ä^nlid)  w'dxe.  Wum  mU  giDar  f)ic  unb  ba  etiüas  Be= 
mer!t  l^aben,  wa§>  auf  ba§  Ginfneten  i)on  gragmenten  fönnle 
fdjlieftcn  lafjen;  aber  im  allgemeinen  beuten  bie  ^efd;affen^eit 
ber  ©runbmaffe,  ber  33iangel  uon  Stbplattung  burd)  ben  g-aK, 
unb  bie  nidjt  fel^r  beträd)tlic^e  S"i'[)il3ung  bei  erfter  33erüt)rung 
be§  eben  gefallenen  3)ieteorfteinS  feineömegS  auf  ba§  ß)e= 
fd^molgenfein  beg  Saueren  in  bem  fdjuett  gurüdgelegten  2öege 
üon  ber  (S5ren^e  ber  5(tmüfpF;äre  gur  ©rbe  ^in. 

3)ie  d^emifdjen  ßlemeute,  au§>  benen  bie  ^eteormaffen 
beftel^en  unb  über  meldje  ^er^eliuS  ein  fo  großes  £id)t  üer= 
breitet  I)at,  finb  biefelben,  mcld)e  mir  3erftreut  in  ber  d'rbrinbe 
antreffen:  8  gj^etaKe  ((Sifen,  9iide(,  5\obaIt,  5}tangan,  (Eijrom, 
Tupfer,  Slrfeni!  unb  3^"'0'  ^^  ©rbarten:  ^ali  unb  9iatron, 
6d)roefel,  $f)05pI)or  unb  9.oi)k\  im  ganzen  Vs  aller  un§  biöljer 
betauten  fogenannteneinfadjen  Stoffe.  '"^  2;;ro^biefer  ©(eidj; 
[)eit  ber  legten  Seftanbteile,  in  meiere  unorganifc^e  Körper 
^emifd^  i^x\t^t  merben,  t)at  ba§  3(nfel)en  ber  93a'teormaffen 
bod^  bur$  bie  2lrt  ber  3"fammenfe|ung  i^rer  33eftanbteile 
im  aßgemeinen  drvaQ  grembartigeä ,  -ben  irbifd)en  ©ebirg§= 
arten  unb  gelsmaffen  Unä[)n(id)e'o.  2)a§  faft  iti  allen  einge= 
[prengte  gebiegene  (Sifen  gibt  iljnen  einen  eigentümlidjen, 
aber  beßl^alb  nid)t  f elenitif d)en  ßljarafter:  benn  auc^  in 
anberen  Sßelträumen  unb  S^eltförpern,  au^erljalb  beö  SJJonbes, 
!ann  3ßaff er  gan^  f eljlen  unb  lönnen  Onibationöpro^effe  feiten  fein. 

^ie  foSmifdjen  6d)leimblaf en,  bie  organifd^en 
noftofä^nlid^en  ^Raffen,  meldte  ben  Stern[d)nuppen  feit  bem 
9Jtittelalter  gugefdjrieben  merben,  bie  ©djmefelfiefe  oon  (Ster= 
litama!  (meftlid}  üom  Uralgebirge),  bie  ha^  3""^^^'  oon 
§agel!örnern  follen  gebilbet  Ijaben,  geljören  gu  ben  93h;tljen 
ber  5i}teteorologie.  9^ur  ba§  feinförnige  ©eroebe,  nur  bie  (Sin; 
mengung  dou  Dliüin,  Slugit  unb  Sabrabor  "  geben  einigen 
fcolitljen  (g.  93.  ben  boleritäljulic^en  t)on  guoenaä  im  fc 
bed^e:5)epartement),  mie  ©uftat)  9iofe  gezeigt  l^at,  ein  meljr 
beimifc^eö  2(nfel)n.  2)iefe  enthalten  nämlid^  friftallinifc^e 
Subftan^en,   gan^  benen  unferer  (Srbrinbe  gleid;,  unb  in  ber 
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fibirifdjen  9J^eteoreijenmafie  von  ^^aKn§  geic^net  fid)  ber  Dlimn 
nur  inxd)  Tlawa^d  üon  ^Jiidel  auä,  ber  bort  burc|  ä^i^^'ä^Pj^ 
erfe^t  ift.  ^a  bie  'DJieteorolioine,  roie  bie  unferer  ^afatte, 
47  Bis  49  §unberlteile  ^alferbe  enthalten  unb  in  ben  Tideox- 
fteinen  nad^  33er3eliu§  ineift  bie  §älfte  ber  erbigen  ^Sej'tanbteile 
gu5mad)en,  fo  mn§  man  nid)t  über  ben  großen  (^cijalt  an 
6ili!aten  von  ^alferbe  in  biefeu  io5nii)(^en  '^ajjen  erftaunen. 
Sßenn  ber  Sfcrolil^  i^on  guvenaä  trennbare  ^riftalle  üon 
Slugit  unb  Sabrabor  entfjält,  fo  roirb  e§  burc^  ba§  numerifd)e 
3]er^ä(tni§  ber  33eftanbteile  aufö  roentg[te  n)a()rjd;einlid},  i>a^ 
bie  9Jteteormafjen  Don  6f)ateau  Sxenarb  ein  au§  §ornb(cnbe 
unb  2(lbit  beftefjeuber  ^iorit,  bie  Don  '^(an§!o  unb  (5()antonnat) 
ein  ©emenge  r»on  §ornb(enbe  unb  Sabrabor  finb.  3)ie  33eiöeife, 
roeld^e  man  t)on  ben  thcn  berüfjrten  ori)ftognofti]d;en  3(el}n= 
lidjfeiten  für  einen  tellurifc^en  unb  atmof p^ärif d^en 
Ur(prung  ber  3(erolit(}en  Ijerucfimen  mill,  fd)cinen  mir  nid^t 
x>on  großer  Starte.  3Sarum  foUten,  unb  id;  tonnte  mid)  auf 
ein  merfmüröigeä  ©ejpräd^  üon  Dceraton  unb  (Sonbuit  in  ^en= 
fington  berufen,^®  bie  Stoffe,  meld)e  gu  einer  ©ruppe  üon 
Seltforpern,  gu  einem  $(anetenji)fteme  getjören,  nid)t  gro|en= 
teils  biefelben  fein  tonnen?  marum  foUten  fie  e§  nid)t,  menn 
ntan  üermuten  barf,  M^  biefe  ^^slaneten,  mie  alle  größeren 
uni)  tteineren  gebadten  um  bie  Sonne  fveifenben  ^Jlaffen,  fic^ 
au§  ber  einigen,  einft  mcit  auögebel^nteren  Sonnenatmofpljäre, 
mie  aus  bunftformigen  SRingen  abgef (Rieben  tjaben,  t>ie  an= 
fänglid)  um  ben  ßentralförper  ifjren  .s^reislauf  befd;rieben? 
3Bir  finb,  glaube  id;,  nic^t  meljr  beredjtigt,  9tidel  unb  ßifen, 
Dlioin  unb  $proi*en  (5fugit)  in  ben  93teteorfteinen  auöfd)lie^lid} 
irbifd;  ^u  nennen,  aU  \d)  mir  erlauben  mürbe  beutfdje  ^^flangen, 
bie  id)  jenfeitä  be§  Dbi  fanb,  aU  europäifdje  Slrten  ber  norb= 
afiatifdjcn  glora  ju  be3eid)nen.  Sinb  in  einer  ©ruppe  von 
Söeltförpern  üerfdjiebenartigcr  G)rö5e  bie  ßlementarftoffe  bie= 
felben,  marum  i'ollten  fie  nidjt  auc^,  i^rer  gegenfeitigen  3ln= 
gieljung  folgenb,  fidj  nac^  beftimmten  9Jiifd)ung§üerl)ältniffen 
geftalten  fönnen?  tn  ber  ^olar^one  bes  9)tarö  5U  mei^glängen- 
Dem  Sd)nee  unb  @i§,  in  anbcren,  fleineren  foömifd)en  lIRaffen 
3U  ©ebirgSarten,  raeld)e  Olioin;,  2(ugit=  unb  Sabraborfriftalle 
cinfdjlief^en?  Slud^  in  ber  Ü^egion  be§  blo§  i)hitmaj5lid;en 
barf  nic^t  eine  ungeregelte,  auf  alle  3"^wi'iioii  üer^ic^tenbe 
2öilltür  ber  93^einuugen  Ijerrf^en. 

2öunbcrfame,  nid)t  burd)  uultanifc^e  Stfc^c  ober  §ö^_erauc^ 
O^JJooivaudj)    erUävbare   äJerfinftevungeu   ber    Sounenfd^eibe, 
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luä^renb  Sterne  Bei  üoHem  5Jiittag  311  fe^en  roaren  (roie  bie 
breitägige  3>crfiufterung  im  5a^re  1547  um  bie  Qdt  ber  üer; 
{)ängniöüoIIen  Bd)iaQi)t  bei  ^JtiUjlberg),  mürben  üon  Slepler 
balb  einer  materia  cometica,  balb  einem  fd^mar^en  ©emölf, 
ha^  ruf,ige  2(u§bünftungen  beS  ©onnenförpers  erzeugen,  gu; 
ge]d)rieben.  ^ür^ere,  brei=  unb  fedjQ[tünbige  3Serbun!e(ungen 
in  ben  Qa^ren  1090  unb  1203  erf (arten  (Eljlabni  unb  ©d)nurrer 
burdj  üorbeijiebenbe  ?Otetcormaffen.  Seitbem  bie  6ternfd)nup= 
penftröme,  nacp  ber  9iic|tung  ifjrer  33al}n,  aU  ein  gefdjlofiener 
Sfling  betradjtet  merben,  finb  bie  ©podjen  jener  rätfelfjaften 
§immel§erfd)einungen  in  einen  merfiüitrbigen  S^i^^ttimenfjang 
mit  ben  regelntä^ig  mieber!ef)renben  6ternfd)nuppenfd)märmen 
gefegt  morben.  Sbolf  (^rman  l)at  mit  Dielenx  ©djarffinn  unb 
genauer  gerglieberung  ber  bisher  gefammelten  ^fjatfad^en 
auf  'üa^  S^i\ammtntXi:]\cn  ber  ^onjunftion  ber  Sonne  fomo^t 
mit  ben  2Iuguft=2(fteroit)en  (7.  gebruar)  alö  mit  ben  9Ioüember; 
5(fteroiben  (12.  Tlai,  um  bie  ^tit  ber  im  ä>olfSg(auben  t)er= 
rufenen  falten  St^age  ?0^amertug,  $an!ratiug  unb  ©eroatiuS) 
aufmertfam  gemad}t.  '^ 

2)ie  gried}ifc^en  9^aturp[;iIojop()en,  ber  größeren  ^d)i 
nad)  raenig  ^unx  Seobad^ten  geneigt,  aber  befjarrlid)  unb  un= 
erfdjöpflid)  in  ber  üielfältigften  S)eutung  bes  §albma^rge= 
uommenen,  Ijaben  über  Sternfc^nuppen  unb  9Jleteorfteine  3(n; 
fiditen  Ijinterlaff en ,  t)on  benen  einige  mit  ben  jet,t  ^iemlidj 
allgemein  angenommenen  üon  bem  toSmifc^en  Vorgänge  ber 
©rfd^einungen  auffallenb  itbereinftimmen.  „(Bternfdjnuppen," 
fagt  ^$Iutardj  ^^  im  Seben  be§  Si^fanber,  „finb  nad)  ber  Wux- 
nung  einiger  ^f;i)fi!er  nicl}t  3(u§mürfe  unb  2(bflüffe  be§  ät^e= 
rifc^en  geuerS,  mcIdjeS  in  ber  Suft  unmittelbar  nac^  ber  @nt= 
günbung  unb  @ntf(ammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen  9iogion 
fid)  in  5Jtenge  aufgelöft  l)ah^;  fie  finb  Dictmcfjr  ein  %ail 
{)immlijd)er  Körper,  bergefialt,  ba^  fie  burc^  eine 
gemiffe  ^J^ad^Iaffung  ber  3cl^mung!raft  unb  burd) 
ben  3^urf  einer  unregelmäßigen  SBeroegung  ^erabgefd)(eubert 
werben,  nic^t  bloß  nad;  ber  beraol^nten  ©rbe,  fonbern  and) 
außerljalb  in  ba§  große  Tlctv,  meSljalb  man  bann  fie  nid)t 
finbet."  9?od)  beuttic^er  f priest  fidj  3)iogeneä  von  3(po((onia 
au§.  9^adj  feiner  3(nfid)t  „bewegten  fid;,  gufammen  mit  ben 
fid}tbaren,  unfic^tbare  Sterne,  bie  eben  be§l}alb  feine 
3^iamen  I)aben.  ^icfe  fallen  oft  auf  bie  ßrbe  Ijerab  unb  er; 
löfc^en,  mie  ber  bei  2lego§  ^atomoi  feurig  Ijerabgefallcne  ftei; 
neruc  Stern."    2)er  ^Ipolloniate,  lueldjer  aud;  alle  übrigen 
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©eftiruc  (^bic  leu^tenbeu)  für  bimöfteinartige  Körper  i)äii, 
grünbete  Tt)al)r]d)ein(td^  feine  9)teinung  t)on  Sternfc^nuppen 
unb  93Zeteormaffen  auf  bic  2d)vc  beö  änajagoraö  t)on  ^la^o- 
menä;  ber  fi(^  alle  ©eftirne  (alle  Körper  int  2Beltranme) 
„al§  gelöftücfe"  backte,  „bie  ber  feurige  3(etf)er  in  ber  (3tär!e 
feineö  Umfd;n)unge§  t)on  ber  ©rbe  abgeriffen  unb,  ent^ünbet, 
3u  (Sternen  gemad;t  ^ah^."  ^n  ber  ionifc^en  ©d)ule  fielen 
alfo,  nac^  ber  Deutung  beg  ©iogeneö  üon  SlpoIIonia,  rcie  fie 
unö  überliefert  raoröen  ift,  S(erolitf)en  unb  ©eftirne  in  eine 
unb  biefelbe  klaffe.  Seibe  finb  ber  erften  ©ntfte^ung 
nac^  gleich  teEurifd),  aber  nur  in  bem  Sinne,  aU  fiabe  bie  ßrbe, 
a(ö  ßentraüörper  einft,  -  ^  um  fid)  ^er  atleö  fo  gebilbet,  raie,  nad) 
unferen  l^eutigen  Qbeen,  bie  Planeten  eineö  Spftemö  aug  ber  er= 
raeiterten  3(tmofp^äre  eines  anberen  ßentralförperg,  ber  Sonne, 
entfteE)en.  2)iefe  Slnftc^ten  finb  alfo  nic^t  mit  bem  gu  oer; 
mec^feln,  maS  man  gemeinljin  teKurifc^en  ober  atmofpl^ärifc^en 
Urfprung  ber  9Jteteorfteine  nennt,  ober  gar  mit  ber  rounberbareu 
3Sermutung  beö  3(riftoteleS,  nad^  me(d)er  bie  ungeheure  9Jkffe 
oon  3(egoö  ^^otamoi  burd)  Sturmroinbe  geE)oben  morben  fei. 
@ine  oorneljm  tl)uenbe  ^i^^ifi-'^fwc^t,  meiere  ^§atiad)en 
oermirft,  o^ne  fie  ergrünben  gu  loollen,  ift  in  ein^^elnen  gälten 
faft  nod^  uerberblii^er  alö  unfritifc^e  Seidjtgläubigleit.  33eibe 
i)inbern  hu  Schärfe  ber  Unterfuc^ung.  Cbgleid;  feit  britte; 
l^albtaufenb  ^aljxen  bie  Slnnalen  ber  S^ölfer  oon  Steinfällen 
ergä^len,  mehrere  93eifpiele  berfelben  burc^  unoerroerflic^e 
^lugen^eugen  au^er  allent  ä^eifel  gefegt  maren,  bie  33ätplien 
einen  rcidjtigen  äeil  bes  9)Jeteorfultu§  ber  Sitten  ausmadjten, 
unb  bie  ^Begleiter  oon  ßorteg  in  ß^olula  ben  Slerolitl^en 
fallen,  metdjer  auf  bie  na^e  ^i;ramibe  gefallen  mar;  obgleidj 
Kalifen  unb  mongolifd)e  g-ürften  fid)  oon  frifcbgefallenen  2Re= 
teorfteinen  Ratten  Sdjroerter  fd)mieben  laffen,  ja  9)Zenfd^en 
burd)  t)om  §immel  gefallene  Steine  erfc^lagen  mürben  (ein 
grate  p  Grema  am  4.  September  1511,  ein  anberer  SJiöndj 
in  9}tailanb  1650,  ^mei  fd)tüebifd)e  9Jtatrofen  auf  einem  Sdiiffe 
1674),  fo  ift  bo(^  bis  auf  6l)labni,  ber  fc^on  burc^  bie  Cfnt= 
becfung  feiner  .^langfiguren  fid)  ein  unfterblic^es  3Serbienft  um 
bie  ^^Ijpfi!  ent)orben  ^tte,  ein  fo  großes  foömifd^eS  ^Ijänomen 
faft  unbeachtet,  in  feinem  innigen  3"V^^"^tt6"f)'^^^9ß  ii^it  "oem 
übrigen  ^lanetenfijfteme  unerfannt  geblieben.  Söer  aber  burdj; 
brungen  ift  t)on  bem  ©lauben  an  biefen  S^M'^^^^^'-J^^öi^S/  ^en 
tann,  menn  er  für  geljeimnisüolte  9*Zatureinbrüc!e  empfänglid; 
ift,   nidjt  etwa  blo|   bie   glän^enbe  ©rfdjeinung  ber  iUetcor; 
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frf)ii'>ärme,  tt»ie  im  9ioiiember;'^-f|änomen  iiiib  in  ber  ü^adit  beö 
(;ei(.  2aurentiu§.  jonöern  and)  jeber  einfame  Btcnienfc^uJ 
mit  emften  33ctrad)tungen  erfiiüen.  5>ier  tritt  plöBlidj  i3e- 
lüegung  auf  mitten  in  t>em  Bdiaupla^  näc^tlidier  iRufie.  ds 
bikht  iinb  65  regt  fic^  auf  üluijenbfidfe  iu  ttem'  itiUen  ©lanjc 
beö  g-irmameniö.  QBo  mit  milDem  :^idite  ^ie  S'jur  Dcö  faKen; 
ben  5terneö  aufoilimmt,  oeriinn[id)t  fie  am  .^immelogemölbe 
hm  ^5ilö  einer  meilenlangcn  ^Bafju;  bie  h-ennenbcn  ütfteroiben 
erinnern  uuö  an  tia^  il^afein  eines  überall  ftoffei-füUten  ©ett; 
raumö.  33a\3leid)en  luir  Daö  -i>oIum  i^eö  innerften  3aturn§; 
trabvinten  oDcr  t>aö  Der  Geree  mit  Dem  uiujefjeuren  i^otum  ber 
3onne,  fo  reridninnlDen  in  unferer  GinbilMinc^öfraft  bie  '5er: 
^ältnifie  yon  groB  unb  Hein.  3d>on  bao  Q3eriöfcben  plö^Iidj 
aufloberntier  (Beftirne  in  ber  ^ajfiopeia,  im  3dnt)an  unb  im 
Sd^tangenträger  füfjrt  ju  ber  ^^(nnabme  bunfler  -IC-eltföriier. 
Qu  fl'eine  'D?taijen  geballt,  ireifen  Die  ctenifdmurpen^^d'teroiDen 
um  bie  Sonne,  Durd^fcbneiDen  fometenarrig  Die  ^i^ahnen  Der 
leuc^tenben  großen  -^^laneten  unD  ent^ünben  fid),  ber  Cberflädie 
unferes  ^Xunftfreifeö  naije  ober  in  Den  oberften  3d)idjten  be§= 
felben. 

Wn  allen  anberen  -ßeltförpern ,  mit  ber  ganzen  Diatur 
jenfeitQ  unferer  'O(tmofyf}äre  ftefjen  unr  nur  im  ^i>erfdir  mittels 
be§  Siebtes,  mittels  Der  ©irrmeftrabicn,  bie  faum  rom  2iditc 
3U  trennen  fmD,  ■-  unD  Durd)  bie  gehcimniöuotfen  3ln;iebungs; 
fräfte,  wcldjc  ferne  -??iaiien  nad)  Der  Cuanrität  ibrer  .Qörper^ 
teile  auf  unjeren  (TrDbaii,  auf  Den  C^ean  unb  Die  lifuftjdnditen 
ausüben,  d'ine  ganj  anDere  3(rt  bes  fosmifd-ien,  redit  eiaentlid) 
materiellen  Q]erfel}rs  eriennen  mir  im  g-all  Der  3ternfdnuippeu 
unb  i^teteoriteine ,  menn  nur  fie  für  planetarifdie  3KtiroiDen 
Ijalten.  (?s  finD  nidu  nul)r  .Körper,  bie  aus  Der  gerne  blof3 
Durdi  (Erregung  oon  3d:'nnngungen  leudjtenb  oDer  märmenD 
einmirfai,  oDer  burdi  Qlnjieljung  bemegcn  ober  bemogt  merDen: 
es  ftnD  marerietfe  ^eile  j'elbft,  meldie  aus  bem  ©eltraume  in 
unfere  3(tmofpfjäre  gelangen  unb  unferem  (JrDrörper  nerbleiben. 
3Bir  erljulten  Durd)  einen  'D^ieteorftein  Die  einzig  mögliche  -Be; 
rül)rung  r>on  etmas,  bas  unfenn  -I>Ianeten  fremD  ift.  ©emöbnt, 
alleg  Diidjttellurifd)e^  nur  Durd;  'DJiefiung,  burc§  üiedinung, 
burc^  '^cniunftfdjlüne  ^u  fennen,  finb  mir  erftaunt,  yu  hc- 
taften,  ya  roiegen,  gu  ^erfe^en,  mas  ber  5(uBenmelt  angeljört. 
3o  mix-ft  auf  uniere  (rinbilDungsfraft  eine  refleftierenbe,  geiftige 
53elebung  ber  ©efü^le,  Da  rco  Der  gemeine  3inn  nur  rcr= 
löfdienbe  g-unfen    am    beiteren  .'f'immelsgemölbe,   noo  er  im 
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fdjuiar^en  Steine,   ber  au§  ber  frad^enben  Solfe  ^erabftür^t, 
nur  ba§  roI;e  $roöu!t  einer  lüilöen  Dlaturfraft  fiel)f. 

Sßenn  bie  Slfteroibenfdjioärme,  6et  benen  roir  nait  3Sor= 
liebe  lange  üeriüeilt  I)a6en,  turd^  iijre  geringe  Tla\\c  unb  bie 
3)'iannigfa(tig!cit  i()rer  33a[)nen  ficf;  geroijjerma^en  ben  Kometen 
anfi^Ue^on,  fo  unterfc^eiben  fie  ficfj  Dagegen  roefentlid^  baburc^, 
ba|  mix  itjre  ©jiften^  faft  nur  in  bem  2lugenMicf  i§rer  3^^- 
ftörung  fennen  lernen,  roenn  fie,  üon  ber  ßröe  gefeffelt,  leuc^; 
tenb  werben  unb  fiel;  ent^ünbcn.  Um  aber  ha^»  ©an^e  üon 
bem  gu  umfafjen,  mag  ^u  unferem,  feit  ber  @utbec!ung  ber 
! leinen  Planeten,  ber  inneren  Kometen  von  fur^em  Um^ 
laufe  unb  ber  931  e  t  e  o  r  a  ft  e  r  o  i  b  e  n  fo  fomplijiert  uno  formen; 
reid;  erfd;einenben  Sonnenfyfteme  getjört,  bleibt  unä  ber  9ling 
be§  5lier!rei§li(^te§  übrig,  beffen  mir  fd;on  früher  mel)r; 
mal§  ermähnt  l)aben.  2Ber  jal;relang  in  ber  ^^valmen^one 
gelebt  l)at,  bem  bleibt  eine  lieblid^e  Erinnerung  uon  bem  milbcn 
©lan^e,  mit  bem  ba§  ^ierfreislic^t,  ppramibal  auffteigenb, 
einen  ^eil  ber  immer  gleid;  langen  Sropennädjte  erleuchtet. 
3d)  '^(i^^  e§,  unb  grcar  nidjt  blo^  in  ber  bünncn  unb  trodenen 
ätmofp^äre  ber  Slnbeggipfel  auf  ^molf;  ober  üier^eljjitaufenb 
gu^  (3900 — 4450  m)  §öl)e,  fonbern  aud}  in  ben  gren^enlofen 
ÖJragfluren  (SlanoS)  üon  S^eneguela,  mie  am  93?eereöufer  unter 
bem  emig  ^eiteren  §immel  von  (Sumana,  biömeilen  intenfin 
leudjtenber  aU  bie  9Jlild)ftra^e  im  ©djü^en  gefeljen.  SSon 
einer  gang  befonberen  6d^ön(}eit  mar  bie  (Srfd;einung ,  menn 
lleineö  buftigeä  ©emölf  fic^  auf  bem  3obia!allid)te  projizierte 
unb  fid;  malerifd)  ab^ob  üon  bem  erleud)teten  §intergrunbe. 
(Eine  ©teile  meines  ^agebud)e§  auf  ber  Sd^iffa^rt  üon  Sima 
nac^  ber  meftlid;en  .^üfte  t)on  T'tei'üo  gebeult  biefeä  Suft; 
btlbe§:  „Seit  3  ober  4  DZäc^ten  (groifdjen  10«  unb  14°  nürb= 
ltd)er  Streite)  fel^e  id)  ha§>  ^obiafallic^t  in  einer  ^rac^t,  mie 
e§  mir  nie  nod^  erfdjienen  ift.  Qu  biefem  ^eile  ber  Sübfee 
tft,  aud^  nad)  bem  ©lange  ber  ©eftirne  unb  9tebelflede  gu 
urteilen,  bie  i)urd^fid)tig!eit  ber  3(tmofpl)äre  munberöoll  gro^. 
^^om  14.  big  19.  9Jiärg  mar  fel^r  regelmäßig,  ^ji  Stunben 
nac^bem  bie  Sonnenfd)eibe  fidj  in  't)a§>  9JZeer  getaud;t  Ijatte, 
feine  Spur  üom  ^ierfreislid^te  gu  feljen,  obgleich  e§  üöKig 
finfter  mar.  (Eine  Stunbe  nac^  Sonnenuntergang  mürbe  eg 
auf  einmal  fid;tbar,  in  grof^er  ^rac^t  gmifc^en  ^Ibebaran  unb 
ben  ^lejaben  am  18.  Mäx^  39°  5'  §ö§e  erreid)enb.  Si^nmle 
langgebe^nte  2öol!en  erfd;einen  gerftreuet  in  lieblichem  '5lau, 
tief  am  ^origont,  mie  r»or  einem  gelben  ^eppic^.    ^ie  oberen 
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fpielen  üon  ^e'xi  ^u  geit  in  bunten  garkn.  Man  (glaubt, 
e§  fei  ein  3nHnter  Untcrgautj  bcr  Sonne,  ©egen  bicfe  eeite 
be§  §immelöt3eix)ül5eö  ^in  fd)cint  uno  bann  bie  §cÜ'igfeit  ber 
Ditad^t  5U3une§nxon,  faft  mic  im  erften  33iertel  beö  'Dtonbec. 
©egen  10  U^r  mar  baä  3'>"^'^^^^^^i^^^'^)i  '^)'^^^  i"  ^sr  Sübjee  0c= 
roöfnlid)  \d)on  fel)r  fcfiiüa^,  um  9JZittevnad)t  fa§  id)  nur  eine 
opur  be§je(6en.  feenn  e§  ben  16.  ^JMr^  am  ftärfften  leuchtete, 
fo  marb  gegen  D\tcn  ein  ©egen|d)ein  von  milbem  Sidjte  ftdit; 
bar."  3"  unferer  trüben,  fogenannten  gemä|5tgtcn,  nörblicl)en 
3one  ift  'oa§>  ^ierfreiötid^t  freiließ  nur  im  Einfang  be§  grül); 
Imgg  nad^  ber  3(benb?ämmerung  über  bcm  raeft(icf)en,  am 
Gnbe  beö  ^erbfteö  nor  ber  'Iltorgenbämmerung  über  bem  i)ft= 
liefen  c^ori^onte  beutlid)  fid)tbar. 

@§  ift  fc^mer  ju  begreifen,  raie  eine  fo  auffallenbe  3f^atur= 
erfd)cinung  erft  um  bie  OJIitte  beö  17.  ^^^^j^^'^ji^nberto  bie 
5Iufmer!fam!eit  ber  ^^^ijfifer  unb  3(ftronomen  auf  fid)  gebogen 
i)at:  wie  biefelbe  ben  üielbeobac^tenben  ';l(rabern  im  aiUn  ^ah 
trien,  am  ©upljrat  unb  im  fübUc^en  Spanien  ()at  entgefjen 
!önnen.  gaft  g(eid;e  SSermunberung  erregt  bie  fpäte  'Seob; 
ac^tung  ber  erft  t»on  Simon  9Jcariuö  unb  ^uijgenö  befdjriebenen 
9RebeIflec!e  in  ber  5tnbromeba  unb  im  Drion.  ^ie  erfte  gan^ 
beutlid;e  Sefd)reibung  beö  3  o  ^  ^  '^  ^  ^^  ^  J^  ^  <^  ^  ö  ift  in  (Ei)i(brei)ä 
Britannia  Bacoüica  ^^  com  {]al)r  1661  entfjalten;  bie  erfte 
^Beobachtung  mag  jmei  ober  Drei  gafire  früber  gemad)t  morben 
fein;  bod)  bleibt  Dem  3)ominifuQ  ßaffini  bao  unbcftreitbave 
S>erbienft,  ^uerft  (im  S*rüf)jal)r  1683)  "oa^»  $fjänomen  in  allen 
feinen  räumlid^en  ^er[}ä(tnijjen  ergrünbet  ^u  tjaben.  3A>a5  er 
1668  ^u  Bologna,  unb  ju  berfelbcn  3^'^^  ber  berüljmte  3lei= 
fenbe  ß£)arbin  in  '^Nerfien  fafjen  (bie  §ofaftrofogen  ^u  gfpaban 
nannten  'Da^  non  if)nen  nie  ^uüor  gefefjene  2id)t  nyzek,  eine 
fleine  Sänge),  mar  nidjt,  raie  man  oft  behauptet  ^at, ''' 
baö  ^ier!reiölid)t,  fonbern  ber  ungefjcure  Sd^roeif  eineö  ^o- 
meten,  beffen  ^opf  fid)  in  ben  fünften  be§  .*nori3onto  i^er^ 
barg,  unb  ber  felbft  ber  Sage  unb  ßrfdjeinung  nac§  niel  5(e^u; 
lid^eä  mit  bem  großen  .Kometen  uon  1843  Ijatte.  9J^it  nid)t 
geringer  3BaF)rfd)einlid;!eit  fann  man  nennuten,  t^a^  baS  merl= 
mürbige,  oon  ber  ©rbe  ppramibal  auffteigenbe  2ifi)t,  roetd^e^j 
man  auf  ber  §od;ebene  üon  'TRerifo  1509,  oiergig  9cäd^te  lang, 
am  öftlid^en  §immel  hcohadjtete  unb  beffen  ©riDäf)nung  id) 
in  einem  altagtefifc^cn  93^anuffripte  ber  !gl.  ^^Narifer  'iMblio= 
t^e!,  im  Codex  Telleriano  Eemensis,  ^^  aufgefunben  Ijabe, 
ba§  ^Xierfreiölic^t  mar. 
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©ie  in  Europa  t)on  (51)i(bret)  unb  ^omintfuä  ßaffiiu 
entbecEte  unb  bodf)  roo^l  uralte  ©rfc^einung  ift  nid^t  bie  (euc^= 
tenbe  (3onnenatmojpf)äre  felbft,  ba  biefe  nad)  medjanifc^en 
©efe^en  nid^t  abgeplatteter  aU  im  3SerI)ä(tnig  t)on  2 : 3,  unb 
bemnad)  mä)t  au§gebet)nter  aU  big  ''/20  ber  SDf^erhirsraeite 
fein  fönnte.  ©Ben.  biefe  ©efe^e  Beftimmen,  'oa^  bei  einem 
rotierenben  Söeltforper,  über  feinem  SCequator,  bie  §ö^e  ber 
äu^erften  ©renge  ber  2(tmofpl)äre,  ber  ^un!t  nämlid^,  rao 
'3(|it)ere  unb  «Sd^mungfraft  im  ©leic^gemic^t  finb,  nur  bie 
ift,  in  roeld^er  ein  ©ateUit  gleii^^eitig  mit  ber  2(c^fenbre^ung 
beö  2öelt!örperg  um  biefen  laufen  n)ürbe.  ®ine  fold^e  Se= 
fd)ränft^eit  ber  6onnenatmofp^äre  in  i§rem  j ewigen 
fongentrierten  g^^ftcinbe  wirb  befonberä  auffallenb,  menn  man 
ben  ßentralförper  unfercö  @t;ftem§  mit  bem  ^ern  anberer 
^flebelfterne  üergleid^t.  §erfc^el  i)at  mehrere  aufgefunben,  in 
benen  ber  §albmeffer  be§  9iebelg,  meld^er  ben  @tern  umgibt, 
unter  einem  SSinfel  t)on  150"  erfc^eint.  33ei  ber  2(nnat)me 
einer  ^araEaje,  bie  nic^t  ganj  1"  erreid^t,  finbet  man  bie 
äu^erfte  9MeIfd^id;t  eine§  fold^en  ©terneä  150mal  roeiter  t)on 
feinem  Zentrum  entfernt,  al§>  e§  bie  ©rbe  von  ber  ©onne  ift. 
(Stünbe  ber  5^ebelftern  a(fo  an  ber  Stelle  unferer  Sonne,  fo 
mürbe  feine  5(tmofp]^äre  nidjt  blo^  bie  Uranuöbal^n  einfd;Iie|en, 
fonbern  fi(^  nod^  a(|tmal  meiter  aU  biefe  erftreden.  °° 

Unter  ber  eben  gefd^ilberten  engen  ^egrengung  ber  ©on= 
nenatmofp^äre,  ift  mit  üieler  2öa!)rfd)einlid)!eit  als  materielle 
Urfadje  be§  3obia!allid^te§  bie  (^jiften^  eine§  gmifd^en  ber 
3]enuö=  unb  ^ar§bal)n  frei  im  Sßeltraume  freifenben,  fel;r 
abgeplatteten  9tingeg^'  bunftartiger  9J?aterie  gu  betrad^ten. 
3Son  feinen  eigentlidljen  förperlidjen  ©imenfionen ,  üon  feiner 
SSergrö^erung  burd^  Slugftrömung  ber  ©d^roeife  oieler  Mr)i 
riaben  t)on  ftometen,  bie  in  bie  Sonnennähe  fommen,  t)on 
ber  fonberbaren  33eränberlid^!eit  feiner  SluSbe^nung,  ba  er  biS^ 
roeilen  fid)  nidjt  über  unfere  ©rbba^n  ]§inau§  3U  erftreden 
fdjeint,  enblid;  üon  feinem  mutma^lidjen  inneren  ^wf^^^^iß«- 
Ijange  mit  bem  in  ber  Tiäi)c  ber  ©onne  me§r  fonbenfierten 
SSeltbunfte  ift  mol;l  für  je^t  nid^tS  Sicheres  §u  berichten.  '^^ 
3)ie  bunftförmigen  ^eild^en,  an§>  meldten  ber  S^ting  befteljt 
unb  bie  nad^  planetarifdjen  ©efe^en  um  bie  Sonne  cirfu^ 
lieren,  fönnen  entroeber  felbftleud)tenb  ober  üon  ber  Sonne 
erleud^tet  fein.  Selbft  ein  irbifdjer  9^ebel  (unb  biefe  ^^at= 
fad^e  ift  fe^r  merfmürbig)  l)at  fid)  1743,  gur  3eit  beö  ^^teu; 
monbeS,  mitten  in  ber  'kad)i  fo  p^oSpljorifd;  ermiefen,   ba^ 
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man  ©egenftänbe  in  600  gu^  (195  m)  Entfernung ''  beut= 
Itrf)  erfennen  fonnte. 

3n  bem  ^ropenflinia  t)on  (Sübamerifa  ^at  mt^  biäraeiten 
bie  üeränberU(^e  £id^tftäv!e  beö  3obia!alf^einS  in  ©rftaunen 
gefegt.-  Sa  ic^  nteljrere  SRonate  lang,  an  ben  glu^ufern  unb 
in  ben  ©raSebenen  (Stano§),  bie  ()eiteren  '^Mjte  in  freier 
Suft  gubrad^te,  fo  f)atte  id)  (S)elegenf)eit,  bie  ©rfd^einung  mit 
©orgfalt  gu  kobad^ten.  Söenn  ba§  3obia!aUic^t  eben  am 
ftärfften  gemefen  mar,  fo  mürbe  e§  biömeilen  menige  5Rinuten 
naä)i)a  merttid)  gefdjuuic^t,  bis  e§  plöt3ltd)  in  feinem  üoßen 
©lange  mieber  auftrat.  Qu  einzelnen  g-äden  glaubte  id;  — 
nidjt  etma  eine  rötlidie  gärbung,  ober  eine  untere  bogenförmige 
ä5erbun!elung ,  ober  gar  ein  gun!enfprüt)en,  mie  e§  Sl^airan 
angibt  —  mol;l  aber  eine  ^rt  oon  Quden  unb  glimmern 
gu  bemerfcn.  ©eljen  bann  ^rojeffe  in  bem  SDunftringe  felbft 
oor?  ober  ift  cä  nid)t  roa§rfd}einlidjer,  'i)a^,  mä^renb  ic^  an  ben 
meteorologifdjen  ^nftrumenten,  na§e  am  SBoben  in  ber  unteren 
Suftregion,  feine  ^eränberung  ber  Söärme  ober  geud;tigfcit 
maljrnaljm,  ja  mä^renb  mir  ffeine  Sterne  fünfter  unb  fcdjfter 
©rö^e  in  gleid§er  ungefd^mäd^ter  2id)tftär!e  ^u  leudjten  fdjienen, 
in  ben  oberften  Suftfd;id;ten  SSerbidjtungen  vorgingen,  meldje 
bie  2)urdjfid)tig!cit  ober  oielmel)r  bie  Sidjtreflejion  auf  eine 
eigentümliche,  ung  unbefannte  ^fi^eife  mobifijierten?  gür  bie 
Slnnaljme  fol^er  meteorologifd;er  Urfac^en  an  ber  ©renge 
unfereS  SuftfreifeS  fpred)en  aud)  bie  oon  bem  fdjarffinnigen 
Dlberö  '^  beübac|teten  „Slufloberungen  unb  ^ulfationen,  meld;e 
einen  gangen  ^ometenfdjmeif  in  mcnigen  ©efunben  burcbgittern, 
unb  bei  benen  berfelbe  fid;  balb  um  mel)rere  ©rabe  oerlängert, 
balb  barauf  mieber  oerfürgt.  5Da  bie  einzelnen  ^eile  be§ 
SJiillionen  oon  3)ldUx\  langen  ©d;meifeg  fel)r  ungleid;  üon 
ber  Erbe  entfernt  ftnb,  fo  fonnen  nad)  ben  ©efei^en  ber  ©e= 
i^minbigfeit  unb  gortpf langung  be§  2id}t§  mir!lid)e  3]eräm 
berungen  in  einem  ungebeure  Släume  auSfüttenben  2Belt!örper 
uid^t  üon  ung  in  fo  turgen  Snteroaßen  gefe^en  merben." 
Siefe  SSetrad^tungen  fd; liefen  feineömegS  bie  3kalität  oer= 
änberter  SluSftrömung  um  bie  oerbid^teten  llernljüllen  eineä 
Stometen  a\\^;  ni^t  bie  9iealität  plö^lid^  eintretenber  5luf= 
l)eiterungen  beg  gobiafalliditg  burd)  innere  9}^ole!ularbemegung, 
burd)  oermel}rte  ober  oerminberte  Sic^trcflejion  in  bem  2öelt= 
bunfte  be§  £id)tringeS :  fie  foUen  nur  aufmerffam  madjen  auf 
ben  Unterfd^ieb  non  bem,  ma§  ber  §immel§luft  (bem 
2Scltraume  felbft)  ober  ben  irbifd;en  Suftfdjidjten  gugeljört, 
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burd^  bie  mx  fe^en.  2ßa§  an  ber,  o^nebieä  mannigfaltig  5e= 
ftrittenen,  oberen  ©ren^e  unferer  5Itmofp^äre  t)orge^t,  ift, 
rate  raop  6eobad)tete  ^^atfad^en  geigen,  feineöraegg  DoUftänbig 
gu  erflären.  ^ie  raunberfame  ©r^eüung  ganger  S^äd^te,  in 
benen  man  in  'o^n  ^Breiten  oon  S^alien  unb  bem  itörbUd^en 
^entfd}(anb  im  Qa^re  1831  Heine  ©rfjrift  um  gj^itternai^t 
lefen  fonnte,  fte^t  in  flarem  SBibcrfpruc^  mit  allem,  ma§  mir 
nac^  ben  neueften  unb  {c^ärfften  Unterfud^ungen  über  bie 
ßrepu§!u(art]^eorie  unb  über  bie  §ö^e  ber  2(tmofpl)äre  miflen. 
^i?on  nod^  unergrünbeten  Sebingungen  fangen  Sii^tpfjänomenc 
ah,  beren  SSeränbcrlic^feit  in  ber  3)ämmerungggren5e ,  mie  in 
bem  3obia!allidjte  ung  in  33ent)unberung  fe^t. 

S]ir  \)ahm  bi§  ^ierljer  betrachtet,  mag  gu  unferer  Sonne 
geliört,  bie  2öelt  ber  ©eftaltungen,  metcbe  oon  il)r  regiert 
roirb,  §aupt=  unb  9^e  benplan  et  en,  Kometen  t)on  furger 
unb  langer  Umlauf^geit,  meteorförmige  2lfteroiben, 
bie  fporabifc^  ober  in  gef(^loffenen  klingen,  mie  in  Ströme 
gufammengebrängt  fid^  bemegen;  enblid)  einen  leuc^tenben 
5f^e beiring,  meldjer  ber  ©rbba^n  nal^e  um  bie  ©onne  freift 
unb  bem,  feiner  Sage  roegen,  ber  9^ame  be§  3obia!al= 
li d^te§  üerbleiben  fann.  ÜeberaK  ^errfdjt  ba§  ©efe^  ber 
3Bieber!e^r  in  ben  S5ercegungen,  fo  üerfd^ieben  au^  baö 
Wia^  ber  Sßurfgefd^minbig!eit  ober  bie  SRenge  ber  gufammen^ 
geballten  materiellen  ^eile  ift;  nur  bie  Slfteroiben,  bie  au§ 
bem  Sßeltraume  in  unferen  ^unftfreiS  fallen,  merben  in  ber 
^ortfe^ung  i^re§  planetarifd^en  Umfd^munge§  gel^emmt  unb 
einem  größeren  ^laneten  angeeignet.  S"  ^^"^  ©onnenfpftem, 
befjen  ©renken  bie  angiel^enbe  ^raft  beß  ßentralförperö  be? 
ftimmt,  merben  Kometen  big  gu  einer  J-erne  üon  44  Uranu§= 
vonkn  in  i^rer  elliptifd)en  Saufba^n  gur  2ßieberfel)r  umge^ 
lenft;  ja  in  biefen  Kometen  felbft,  beren  ^ern  unö,  bei  ber 
geringen  üJlaffe,  roeldje  fie  enthalten,  mie  ein  l^ingie^enbe§ 
!ogmifd^e§  ©eraöl!  erfd^eint,  feffelt  biefer  ^ern,  burd) 
feine  Slngie^ung,  nod^  bie  öu^erften  ^eile  be§  Sc^meifeS  in 
einer  üiele  ?[Ritlionen  ?iJ?eilen  langen  Sluöflrömung.  ©o  finb 
bie  (S;entral!räfte  bie  bilbenben,  geftaltenben,  aber  an^  bie 
erljaltenben  Gräfte  eine§  @i)ftem§. 

Unfere  Sonne  fann  in  Segieljung  auf  atte  mieber!e^ren= 
ben  gu  i§r  gehörigen,  großen  unb  fleinen,  bid^ten  unb  faft 
nebelartigen  2öeltlörper  aU  ru^enb  betrad^tet  merben,  bod^ 
um  ben  gemeinfd)aftlid)en  Sd)merpun!t  beö  gangen  ©riftemeä 
Ireifenb,   meld;er  biömeilen  in  fie  felbft  fällt,   b.  l).  tro^  ber 
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üerQnberIi($en  ©tellurtg  ber  ^faneten  Stsroeilen  in  i^rein  !ör= 
perlid^en  Umfange  6el)arrt.  ©an^  t)erfci)ict)en  t)on  biefer  (i"v= 
fd)eiium(j  ift  bie  tranölatonfc^e  '^eraegung  ber  eonne,  t>ie 
fortfdjreitenbe  'Seraegung  be§  Sd^iüerpiinfts  teö  gan5en  Soii^ 
nenfpftemo  im  SÖdtvaume.  Sie  gel'c^ieljt  mit  einer  jo(d}en 
©(J)nellig!eit , '  ^  't)a^,  nad^  Sefjel,  bie  relatiüe  Seiocgung  t)er 
(Sonne  unb  beö  61.  (StertiS  im  Sdiman  nidjt  minber,  in 
einem  2^age,  aU  834000  goograpfjitdje  SlMen  (6 188  650  km) 
Beträgt,  tiefer  Cx-tSneränba-ung  bes  ganzen  e^onnenfijftemö 
würben  mir  unBemu^t  bleiben,  menn  nid)t  burd)  bie  5eir)un= 
bernöU)ürt)ige  ©enauigfeit  ber  je^igcn  aftronomifc^en  WiC^- 
inftrumente  unb  burdj  t)ie  gortjdjntte  ber  beoBaditenöen  2l[tro= 
nomie  unter  gortrüden  an  fenien  <Sterntn,  mie  an  ©egen; 
ftänben  eineä  fc^einbar  Bemegten  Uferö,  mcrflidj  mürbe.  5^ie 
eigene  ^eraegung  be§  61.  3tern§  im  (SttrnBilt)  beä  SdimanS 
j.  ^.  ift  fo  Beträd^tlid),  'üa^  fie  in  700  Qa^ren  fd;on  biö  3U 
einem  gan,3cn  ©rabe  mirb  angercad)jen  fein. 

2)aQ  ;I)ta^  otier  bie  Quantität  fo(d;er  S3eränberungen  am 
giiltendjimmel  (3]eränberungen  in  ber  relativen  ^age  felBft; 
Ieud)tenber  ©eftirne  gegeneinanber)  ift  mit  meljr  ©id^erljcit 
gu  Beftimmen  als  bie  (Srfdjeinung  fe(Bft  genetiid)  ju  beuten. 
SBcnn  and)  fdjon  aBgc3ogen  m^a'ticn,  maä  bem  ^i>orrüden  ber 
3^ad)tg[eid)en  unb  ber  Shitation  ber  (Frbadife,  alg  golge 
ber  ßinmirfung  ber  3onne  unb  beö  9}tünbe§  auf  bie  fpljäroi; 
bifc^e  ©eftalt  ber  ßrbe;  mas  ber  gortpflan^ung ,  b.  i.  3Ib; 
irrung,  beö  Sidjteö,  unb  ber  burc^  bie  biametrat  entgegengefc:|te 
Stellung  ber  ©rbe  in  ifjrem  Umlauf  um  bie  Sonne  erzeugten 
$NaraI(aj:e  3uge]^C)rt:  fo  ift  in  ber  üBrig  BleiBcnben  jä^rlidicn 
^eroegung  ber  g-irfterne  boc^  immer  nod;  3uglcid)  enrfjalten, 
raaö  bie  golge  ber  Granulation  beö  ganjen  Sonnenfpftcmö 
im  SScltraume  unb  bie  golge  ber  eigenen  mirflicBen  Stmegung 
ber  Sterne  ift.  2)ie  fdjmierige  numerifdje  Sonbevung  biefer 
Beiben  (Elemente  ber  eigenen  unb  ber  fd^einbarcn  Semegung 
I}at  man  burc^  bie  forgfältige  3IngaBe  ber  9\idjtungen  in  ber 
33emegung  ber  ein3elnen  Sterne  unb  burd)  bie  Setrad)tung 
möglid;  gemacht,  ba^,  menn  alle  Stenie  in  abfohiter  Üiutje 
mären,  fie  fid^  perfpeftioifd;  oon  bem  fünfte  entfernen  mürben, 
gegen  ben  bie  Sonne  i§rcn  £'auf  ricl^tet.  S^aS  ßnbrefultat 
ber  Unterfudjung,  meldjeö  bie  25>af)rfc^einlid)feitöred;nung  Be; 
ftätigt,  ift  geraefen,  ba§  Beibe,  unfer  Sonnenfijftem  unb  bie 
Sterne,  i()ren  Crt  im  21>e(traum  ocränbern.  ^jiac^  ber  oor; 
trefjlid;eu  Unterfud;ung  oon  ^rgelanber,  ber  (in  ibo)  bie  oon 
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SBiIf)elm  §erf(^el  unb  ^'veuoft  unternommene 2lr6eit  ermeitert  ^' 
unb  anfe^nlic^  üerüoUfommnct  Ijat,  bemegt  ftd)  bie  (Sonne 
gegen  ba§  Sternbilb  beg  §er!u(cö,  unb  ^mar  fe^r  n)al)rfd;etnli(^ 
nac^  einem  fünfte  E)in,  meldjer  nad)  Der  Kombination  oon 
537  ©ternen  (für  ha^  Slequin.  oon  1792,5)  in  257°  49',7 
A.  R.;  +  28^  49',7.  ^e!L  liegt.  (£g  bleibt  in  biefer  Klaffe 
ber  Hnterfud^ungen  oon  gro|3er  Sd^raierigfeit,  bie  abfolute 
Semcgung  oon  ber  relatioen  ^u  trennen,  unb  gu  beftimmen, 
mag  bem  Sonnenfijftem  aEein  3ugef)ört. 

33etrad)tet  man  bie  nid^t  perfpeftioifd^en  eigenen  Se= 
megungen  ber  ©terne,  fo  fdjeinen  oiele  gruppenmeife  in  iljrer 
9üd)tung  entgegengefe^t;  unb  bie  biö^er  gefammelten  %i)aU 
fad)en  mad^en  eö  aufö  tüenigfte  nid)t  notrcenbig,  an^uneljmen, 
iia^  aEe  Steile  unferer  ©ternenfc^id^t  ober  gar  ber  gefamten 
Sterneuinfeln ,  meld)e  ben  2Seltraum  füllen,  fid^  um  einen 
großen,  unbefannten,  Icuc^tenben  ober  bunfeln  (Eentralförper 
beraegen.  ^^  2)aä  ©treben  nad)  ben  legten  unb  l)ö(^ften  (^runb; 
urfa(|en  mad}t  freilid;  bie  refleltierenbe  ^^ätigfeit  beö  9Jienfd)en, 
mie  feine  ^l)antafie,  gu  einer  fold^en  2lnnal)me  geneigt,  ©(^on 
ber  ©tagirite  l^atte  au§ gef pro d)en,  ba|  „alleg,  mag  bemegt 
mirb,  auf  ein  S3emegenbe§  gurüdfül)re,  imb  eö  nur  ein  un= 
enblidjeg  33erfd)ieben  ber  Urfac^en  märe,  menn  eä  nid;t  ein 
erfteö  unbemeglic^  Sercegenbeö  gäbe.'' 

^ie  gruppenroeife  fo  mannigfaltigen  Drtgoeränberungen 
ber  ©eftirne,  nic^t  bie  paraltafti]d}en,  ber  Crtöneränberung 
t»eö  Seobadjterg  untermorf enen ,  fonbern  bie  roirflic^en,  im 
Seitraum  unauSgefe^t  fortfd^reitenben,  offenbaren  unö  auf 
baö  unroiberfpred}lid;fte,  burd;  eine  Klaffe  ron  ©rfc^einungen, 
burd)  bie  ^emegung  ber  2)oppelfterne,  burd;  ba§  DJtaf^ 
iljrer  langfameren  ober  fdjuelleren  SBemegung  in  oerfdjiebenen 
feilen  il)rer  elliptifd^en  ^a^nen,  baö  2ßalten  ber  ©raüita^ 
tionögefe^eauc^jenfeitgunfereg©onnenft)ftemg, 
in  ben  fernften  Sftegionen  ber  ©d^öpfung.  2)ie  menfd)lid}e 
5f^eugier  braucht  nid)t  melir  auf  biefem  gelbe  in  unbeftimmten 
^Vermutungen,  in  ber  ungemeffenen  3»5eenmelt  ber  Slnalogieen 
S3efriebigung  gu  fudjen.  ©ie  ift  burd;  bie  gortfdjritte  ber 
beobadjtenben  unb  redjuenben  Slftronomie  enblid)  auc^  l)ier 
auf  fieberen  33oben  gelangt.  @§  ift  nidjt  fomoljl  bie  (Srftaunen 
erregenbe  3cif)i  ^e^  bereits  aufgefunbenen,  um  einen  au^er 
i^nen  liegenben  ©c^merpunft  freifenben,  boppelten  unb  oiel; 
fachen  ©terne  (an  2800  big  ^um  Qa^r  1837);  eg  finb  bie 
^rmeiterung  unferes  Söiffens  oou  ben  ß)runbiräften  ber  ganzen 
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^orpetroclt,  bie  ^rocije  oon  Der  allu erbreiteten  .^errfcbaft  bei 
i'Rofienanjie^ung ,  roelc^e  gu  ben  glän3enbften  6m^ediInl3eu 
unferer  ©poic  gehören.  3^ie  Umlaufö^eii  giueifarbiger  j?opp-l= 
ftem«  bietet  t>ie  manniijfaliigften  Unterfc^iebe  bar;  lie  en"rrecfeii 
fid^  üon  4o  ^a!^x€n ,  wie  in  r^  ^er  ^rone ,  bis  ;u  niedreren 
2aufenben,  roie  bei  66  beö  ©alfifcheö,  38  ber  3wifli«9^  un^ 
ICK)  ber  gifrfie.  Seit  ^erjcbelo  O.Vefiungen  im  ^va^r''l782 
fyd  in  bcm  breifachen  Spfieme  ron  C  t)eö\^rebje§  ber  nöljere 
feglcitcr  nun  fcbon  mebr  als  einen  üoITen  Umlauf  ^urücfge^ 
Uijt.  ^urcb  gefc^irftc  ^Kombination  ber  i)eränt>erten  ^inan^en 
unb  $ofitix)nön)infeI  ttierben  bie  (demente  Der  ^Äihnen  o^e- 
funbai,  ja  Scblüne  über  vie  abfolute  (rntfemung  ber  Goppel; 
ftcmc  oon  ber  QvU  unb  Die  ivrareidning  ilirer  -Hiafie  mit 
ber  3Ra^c  ber  3onne  gebogen.  Ob  aber  ^ier  linb  in  unferem 
Soitnenfpftem  Die  Quantität  ber  3)iaterie  Dae  aUeinige  -I>ia^ 
ber  amieJ^enbeix  .Gräfte  fei,  ober  ob  nicbt  jugleicb  f pcjif  if  cbe, 
ni(bt  ber  iPia^ie  proportionale  5(ttratrii»nen  ioir!fam  fein  i  ö  n^ 
nen,  roie  ^c]]d  ^uerft  enoieien  ^at,  ift  eine  ^-rage,  beren 
faftifcbe  ^'-öfung  ber  fpöteren  3"teft  Dorbel)aIten  bleibt. 

^E>enn  mir  in  Der  linfenformigen  Stentenid^icbt ,  ju  ber 
mir  gehören,  unfere  3onne  mit  Den  anDeren  fogenannten  >vir; 
itemen,  alfo  mit  anDeren  felbftleuditenDen  Sonnen,  »ergfeidien, 
fo  fiiiDen  mir  roenigftens  bei  einigen  Derfelben  -Sege  eröffnet, 
welche  cmnijf^erungöioeife,  innerhalb  geroifier  äuf;erften  ©renken, 
|u  ber  Äemmiio  ilirer  (rnrfenuing,  ibres  3>orunio,  i^rer  Ü)uiffe, 
unb  ber  ^efcbminDigfeit  Der  Crtöoeronberung  leiten  fönnen. 
9?e^men  mir  Die  d'nifenuing  Des  Uranus  t>on  ber  3onne  gu 
19  ^Dmeiten,  b.  ^.  gu  19  3(bftänDen  Der  Sonne  oon  Der 
GTDe  an,  fo  ift  Der  ßentrolförper  unfereo  ^;i>ianetenfi)ftems 
oom  Sterne  a  im  StembilDe  Des  Kentauren  11900,  ron  61 
im  StembifDe  bes  Sd'inanö  faft  31300,  oon  a  im  Stents 
bifbe  ber  £'eier  41600  Uramic^meiten  entfernt,  ^ie  3>erglei= 
c^ung  bes  Q]olumö  ber  Senne  mit  bcm  il^olum  ber  girftenie 
erfter  ©rö^e  ift  oon  einem_au|erftunfidierenoprif dien  (Elemente, 
bem  fcbeinbaren  ^urcbmeffer  Der  ^interne,  abl^ängig.  Üiimmt 
man  nun  mit  ^"^erfcbeX  ben  fdunnbaren  Xurc^meffer  Des  ^id- 
turuö  aucb  nur  ;um  jebnten  ^cil  einer  Sefunbe  an,  fo  ergibt 
ftcb  barauö  X^odi  Der  mii-tlidie  I^urdimef f er  Diefeö  Stents 
iu)cb  elfmol  grö^^r  als  Der  Der  Sonne.  '"'  2^ie  burc^  'befiel 
befoimt  gemorbene  (rntfemung  bes  61.  Stents  bes  Sdimans 
^at  annäfjerungsnjeife  5U  Der  ^Kenntnis  Der  3)ienge  Don  förper= 
liefen  2:ei(en  gefül^rt,  roeld^e  Derfelbe  alö  ^oppelftem  cntl^iilt 
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lluerac^tet  feit  -SrablcijS  -Seobacf^tungeu  ber  biirc^rnufenc  ^cil 
öer  jclieinbaren  ^^•i[i)\\  nodi  nidit  gro§  genucj  ift,  um  bar- 
auö  mir  G3enauiafcit  auf  täe  madve  )Qo.{)n  uub  beu  c3rö§ten 
.{^albmefitr  berfeiben  idjüe^cn  3U  föuuen,  fo  ift  eö  bod)  bem 
gro^eu  ^önigöberger  '^Ifivonomeu  lüatjrfdiciulid)  g'-'^^o^'^*-'"/ 
„t>a§  bie  '?3taffe  jencö  5^i?ppelftcni'3  nidit  bctväditüd)^ Heiner 
Otter  großer  ift  qIö  bie  ^älfto  ber  ?JJaffe  unferer  '^onue". 
■^ieö  \\t  baö  3^efultat  einer  luirflidien  2)ieffuno(.  Slnalogieen, 
meldje  pon  ber  gröBeren  ^Jlaffe  ber  monbenbegldtiten  ^^lanetcn 
unfereS  5onnen"fi)ftemS  unb  i^on  ber  2:fjatfad)e  Ijergenommen 
merben,  "hi^^  Struoe  fedjömal  meljr  2^oppeIftente  unter  ben 
fielleren  ^'i^i^^i'^^^^^  ^^^^  ii"ter  ben  teleffopifdien  finbet,  \^_o.htn 
anbere  Slftronomen  oennuten  laffen,  "oai^  bie  ?Jiaffe  ber  gröf3eren 
3a^l  ber  3tenienpaare,  im  ^urd)fd^nitt,  bie  Sonnenmaffe 
iibertrifft.  StKgemeine  9^cfultate  finb  (licr  nod^  lange  nid)t 
3U  erlangen,  ^n  33e3ug  auf  eigene  ^eroegung  im  3Se(traume 
gefjört  unfere  3onne  nac^  ^(rgelanber  in  bie  klaffe  ber  ftar! 
bemegten  girfterne. 

""^er  3lnblid  beö  geftirnten  ct)immel5,  bie  retatioe  Sage 
Der  Sterne  unD  DIebelfIccfe,  roie  bie  Serteilung  il;.rer  Sid)t= 
majien,  bie  ( a  n  b  f  d)  a  f  1 1  i  d)  e  iJtuniut  beö  ganzen  ginnamentä, 
menn  ic^  mid)  eine§  folu)en  ^(uöi^rudö  bebienen  barf,  Ijangen 
im  Sauf  ber  3'^^}^'^ö^is^^be  gteidjmäfeig  ah  üon  ber  eigenen 
unrflid)en  Q?emegung  ber  ©eftirne  unb  Siditnebet,  üon  ber 
Granulation  unfereö  Bonnenfpftemö  im  SScltraume,  üon  bem 
ein3elnen  2(uflot)ent  neuer  otcrne  unb  bem  ä^erfdjiüinben  ober 
Der  plb^lid^  gef dimädjten  Sid)tintenfität  ber  älteren,  enbli^ 
unb  oonüglid)  uon  ben  'Veränderungen,  roeldje  bie  ©rbad)fe 
tiurd)  bie  i}(u;iti}ung  ber  ^onne  unb  beg  'IRonbes  erleibet. 
2:ie  fc^önen  Sterne  bes  ßentauren  unb  beö  füblid)en  S^reu^eö 
merben  einft  in  unferen  nörölidjen  ^-Breiten  fid]t6ar  merben, 
n3äl)rcnb  anbere  Sterne  (Sirius  unb  ber  ©ürtel  beö  Orion) 
Dann  nieberfinfen.  2^er  rul)enbe  ^^orbi^ol  mirb  nadi  unb  nac^ 
öurdi  Stente  bes  ßepfjeuö  (p  unb  a)  unD  bee  Sdjioanä  (0) 
be;oid)net  merben,  biö  nac^  12000  ^aliren  Söega  ber  Seier 
alö  Der  prad^toottfte  aller  möglidjen  ^^>olarfreme  erfc^einen 
lüirb.  ^iefe  eingaben  r>erfinnlidjen  uns  bie  @rö|e  con  ^e= 
rcegungen,  meiere  in  unenblidj  fleinen  3eitteilen  ununterbrochen, 
lüie  eine  eroige  2öeltuf)r,  fortfcbreiten.  teufen  mir  uuö,  alö 
ein  2:raumbilD  ber  -^.^antafie,  bie  Scbärfe  unferer  Sinne  über; 
natürlich  biö  gur  äu^erften  @ren3e  bes  leleffopifdjen  Sel^enä 
erljöl)t,  unb  gufammengebrängt,  roaö  burd;  gro^e  3^itabfd;nitte 
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getrennt  ift,  jo  üerfd)niinbet  urplö^licfj  äffe  9?u^e  be^  räum= 
lidjeu  3 eine.  33ir  fiuDen  tiie  ^aljUoi'eu  gijj'terne  fid;  it)im= 
metnb  nad)  oerjdjiebcnen  3iiditungen  gruppenrceife  beroec^en; 
3iebelflede  tr>ie  foemifdje  ©eiiiölfe  umfjcr5ief)en,  ftc^  uerbiditeu 
unb  Icjcn,  bie  -}?aldiftrat3e  an  einzelnen  ^^>un!len  aufbred;eii 
unb  \i)xcn  Sditeier  3erreiBen;  'öeiüegung  eSenfo  in  jeDem 
$un!te  be§  .f^i"^i^t^fägeiüöI6e§  lüalten  roie  auf  ber  DBerfläc^e 
ber  ßröe  in  Ben  fehnenbcu,  blättertreibenben,  'Blüten  entfaf; 
tenben  Crijaniömtn  ber  ^fian^enbede.  2)er  Berüfjinte  ipani]d;e 
SBotanüer  Gauanitfcö^^at  giierft  ben  ©ebanfen  gefjaSt,  „6ra§ 
TOadjfen"  ju  feficn,  inbeni  er  in  einem  nar!  oenjrö^eniben 
geniroljr  ben  fjoii^ontalen  'Diiirontetcrfaben  6alt)  auf  t)ie  3in§e 
beö  3d)i)|linoiö  einer  '^öambufa,  balD  auf  bie  öeö  fo  fd)nell 
fid;  entiüide Inten  Q3tütenften9elö  einer  amerifanifdjen  3([oe 
(Agave  americana)  rid)tete:  c^enau  lüie  ber  ';}(ftronom  Den 
fulminierentten  3tern  auf  M^  gataifreuj  fe^t.  ^n  bem  ©e- 
famtlebcn  tier  pliDfifdjcn  'Diatur,  Der  oraanifdren  rote  ber  fiDe- 
rifcben,  finD  an  Q3eir>ei3uni3  ^uc^leid)  Daö  3 ein,  Die  Qx- 
Haltung  unb  baö  äöerDen  gefnüpft. 

^aö  ';}lufbred;en  Der  -?Jiildiftva^e,  beffen  ic^  oben  er^ 
roäl)nte,  beDarf  f)ier  noc^  einer  bejonDeren  G'rtäuterung.  ©if; 
^elm  ^erfd)el,  Der  fidiere  unD  beiuunDernöroürbige  güfjrer  in 
Diefen  :il?elträumen,  Ijat  Durc^  feine  3tenieid)ungen  gefunDen, 
ba^  Die  teiejfopifdie  'Breite  Der  i'ititdiftrale  eine  fecf)^o  biä 
fteben  ©rab  größere  3(uc^De^nung  ^at,  a(§  unfere  3ternfarten 
unD  ber  Dem  unberoaffneten  3(uge  fid)tbare  3ternfd)immer 
pexlünbigen.  2ie  3roei  gtänjenDen  Hnoten,  in  roeldjen  bie 
beiDen  3^^^^9^  ^^^  o^ne  fic^  üereinigen,  in  ber  ©egenb  beö 
Gepf)euö  unb  ber  .viaffiopeia,  roie  um  hm  3forpion  unD 
3d)ü^en,  fc^einen  eine  fräftige  '^(n^iefjung  auf  Vi^  benad)barten 
3terne  auö^uüben:  3tDifc^en  p  unb  y  Des  Sdiroans  aber,  in 
ber  glanji^oüften  Ütcgion,  ^ieljt  fid)  üon  SoOOOO  3ternen, 
roeldje  in  5  ■  Breite  gefunben  roerDen,  bie  eine  §älfte  nad) 
einer  3eite,  bie  anbere  nac^  ber  entgcgengefe^ten  §in.  .'fier 
vermutet  §erfdcl  Den  2(uf6rudj  Der  3dnd')t.  '2^ie  S^ii)i  Der 
unterfdjciDbaren,  Durd)  feinen  Ü^ebel  unterbrodienen,  teleffopi^ 
fdjen  3teme  ber  -Iliild)ftra6e  luirD  auf  18  iDiiUionen  gefdiä^t. 
Um  bie  Q)rö|e  biefer  S^M,  id)  fage  nic^t  5U  fafien,  aber  mit 
etroaö  '^(nalogem  ;u  uergleidien,  erinnere  id),  DaB  uon  erfter 
biö  fedjfter  ©ro^e  am  gan3en  c^immet  nur  etma  0OÖO  3terne 
mit  bloßen  Ütugen  gefefjen  luerDen.  {)n  bem  unfruditbaren 
ßrftaunen,  Daö  3^^^)^-  ""^  :"Haumgrc)^en  of^ne  Bejieljung  anj 
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bie  geiftige  9latur  ober  baä  @mpfinbung§vermögen  be§  Tltn- 
f(^cn  erregen,  begegnen  fic^  üBrtgenö  bie  ©jtreme  beg  9^äum= 
liefen,  bie  Sßelttörper  mit  bem  fleinften  ^ierleben.  (Sin  i^ubif- 
pi  be§  polier] djieferg  t)on  33ilin  enthält,  nad)  ßl)renberg, 
40  000  DJiillionen  oon  fiefelnrtigen  ^vangern  ber  ©allionetten. 

®er  3Jli(d;ftra^e  ber  Sterne,  treld^er  nad)  2(rgelam 
berö  fd;arffinniger  ^^emerfung  überijaupt  bie  Ijelleren  ©terne 
beä  girmamentö  nterfraürbig  genäljert  erfd;einen,  fteljt  beinalje 
red;tn)in!elig  eine  9JtiId)ftra^e  uon  5^ebelflec!en  entgegen, 
^ie  erflere  bilbet  nad)  ©ir  3ol)n  §erfd)el§  S(nfid;ten  einen 
3^ing,  einen  freiftel)enben,  uon  ber  linfenfönnigen  Sternen; 
infel  etraag  fernen  ©ürtel,  ätjnlid)  bem  9üng  beä  Saturn. 
Unfer  "ißlanetenfpftem  liegt  ej;3entritc^,  ber  ©egenb  be§  ^reu^eg 
näfjer  al§  bem  biametral  gegenüberliegenben  fünfte,  ber 
^aifiopeia.'^  S"  ^^"^^  ^^^^  Sjleffier  1774  entbedten,  aber 
unüoKfommen  gefeljenen  3^ebelf(ede  fd^eint  ba§  33i(b  unferer 
Sternenfdjidjt  unb  be§  geteilten  3ftingeö  unferer  53tilc^ftra^e 
mit  TOunberuoIler  2(e^nlid;!eit  gleii^fam  abgefpiegelt.'^  S)ie 
93tilc^ftra§e  ber  S^ebelflede  gehört  nid)t  unferer  Sterm 
\d)\d)t  fetbft  an;  fie  umgibt  biefelbe,  of)ne  p^ijfifdjen  ^ufcimmen^ 
l^ang  mit  i^r,  in  großer  Entfernung,  unb  gieljt  fid;  f)in,  faft 
in  ber  ©eftalt  eine§  größten  ^reifeg,  burd^  bie  bieten  9ZebeI 
ber  Qungfrau  (befouDerä  am  nörblid^en  S-Iügel),  burc§  baä 
§aupt()aar  ber  Serenife,  'otn  großen  S3ären,  ben  ©iirtel  ber 
änbromeba  unb  ben  nörb(id)en  gifd),  Sie  burd^fdjueibet  ma(jr= 
fd^einlidj  in  ber  Slaffiopeia  bie  5Jtit(^ftraße  ber  Sterne,  unb 
rerbinbet  iljre  fternarmen,  burd^  Ijaufenbilbenbe  ^raft  üerobeten 
^ole  '^  ba,  wo  bie  Sternfdjid)t  rraunlid^  bie  minbere  Sjide  ^at. 

Es  folgt  an^  biefen  ^etradjtungen,  'oa^,  mäfjrenb  unfer 
Stern^aufe  in  feinen  auslaufenben  tieften  Spuren  groj^er, 
im  Saufe  ber  3^^^  üorgefaEener  Umbibungen  an  fidj  trägt 
unb,  burc^  fefunbäre  Slngietjungöpunfte,  fid)  auf^ulöfcn  unb 
gu  gerfe^en  ftrebt;  berfelbe  t)on  gmei  Siingen:  einem  fef)r 
fernen,  ber  5Rebel,  unb  einem  näfjeren,  ber  Sterne,  umgeben 
mirb.  2)iefer  le^tere  9ling  (unfere  ?01itd)ftrafH0  ift  ein  ©e^ 
mifc^  Don  nebellofen  Sternen,  im  ^urc^fdiuittc  üon  geinter 
big  elfter  ©rö^e,  einzeln  aber  betradjtet  fcljr  t)erfd)ieben= 
artiger  ©röße,  roäljrenb  ifolierte  Sternljaufen  (Stern- 
fd^roärme)  faft  immer  ben  (El)ara!ter  ber  ©leid) artigfeit 
Ijaben. 

Ueberall,  mo  mit  mäd)tigen,  raumburc^bringenben  g-evn= 
röl)ren  bas  ^ininielögeroölbe  burd;|orjd;t  ift,   merben  Sterne, 
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feien  e§   anä)  xmx  teIc[fopifd}e  20.  biö  24.  Crbmmg,   ober 
feuc^tenbe  -T^ebel  oteief^en.    diu  ^ei(  bieier  D^eSel  mürbe  ir»af)r^ 
fc^ein(ic§  für  nodi  frafttgere  optifdie  -Eerf;euge  lief)  in  Sterne 
auflöjen.     Unfere  D^e^tiaut  erfiält  ben  (rinbnxc!  einzelner  ober 
\d)X   Aufammcngebrangter   X'idbtpunfte,    rooraiis,    wie   ^Ixa^o 
neucrlid)i"t  ge5eigt  f}at,   ganj  oerfdiiebene  p^otometriicf)e  ä^er- 
luiltniiie   ber   Öcbtempfiriöung    enlitel^en.     2)er    foömifc^e 
Diebel,   geftaltet  ober  fonnfoe,   allgemein  verbreitet,  bur(^ 
^eröicbtung  ©änne  cr^eugenb,   mobifi>iert  loa^rjc^einHcf»  bie 
2^urc^fici)tigfiit  bes  ©eltraum^o ,   unb   oerminbort  bie   g(eid^= 
anige  ^ntenfität  ber  .^eüivifeit,  loelcbe  nacb  Malier)  unb  C(ber§ 
entiufien  mülte,   roenn  jet>cr  ^Xnmft  bcö  §inimelc^geroö[beg, 
ber  ~2iefe  nac§,  rcn  einer  enbtcfcn  D^eibe  non  Bremen  bebecft 
roäre.    ^ie  ^Innal-ine  einer  folcfien  '^ebecfung  n?it>eripri(^t  ber 
^Seobncftiing.     2:iefe    ;eigt   grcBe   gan;   nemicere   Diegionen, 
Ceffnung'^en  im  .»pimmeC  ttne  31>ilbclm  c^ericbel  fte'nennt, 
eine  im  Sforpion,  rier  ©raD  breit,  eine  anbere  in  ber  ^'enbe 
Des  3cf)l'angenträgerQ.     {sn  ber  5iäbe  beiber,   na^e  an  ibrem 
Üknbe,  befinben  fic^  auflöölicbe  Üiebclffccrc.    ^er,  roelcberam 
meülicben  ^xanbe  ber  Ceffnung  im  3forr>ion  ftc^t,   ift  einer 
Der  reicbnen  unb  ^ufammengebrängteften  .'g^aufen  Heiner  Sterne, 
melcbe  ben  §immcl  gieren.     ^Uicb   fdireibt  .^^t'i^'^t^^  ber  5lm 
?;iebung  unb  baufenbift^enben  ^raft  biejer  D^anbgruppen"^  bie 
CeTtnungen  felbft  als  ftenilecre  D^egionen  ju.    „(r§  nnt»  2^ei[e 
uuierer    Stemjdncbt,"    jagt   er   in   ber   id)önen  Sebenbigreit 
icineö  Sril'ö,    „tie  bereits  gro|e  ^^enrimung  non  ber  ^^'ü 
erlitten  baben."     3I:enn  man  fid)  bie  bintereinant>er  liegenben 
teIef!opiid;en  Sterne  rpie  einen  Srernentepoidi  benft,  ber 
biTs  gan;e  jdcinbare  ."^immelsgeuiMbe  bebcdt,  10  fmb,  glaube 
id),  jene  Itemleeren  Sicrien  bes  Sfonnons  \mT>  Des  Sditangcn; 
trägers  me  D^öbren  ;u  betraditcn.  burd)  Die  mir  in  Den  fernften 
ÜBeltraum  blicfen.    "2^ie   Sd)idnen  bes  u^eppidis   ftnb   unter; 
brodjen,  anbere  Sterne  mögen  and)  ba  oortiegen,  aber  fie  nnb 
unerreidbar    für   uniere    ^Serfjieuge.     ^er   3(nbli(!    feuriger 
-Hieteore^^  f)atte  bie  Otiten  ebenfalls'' auf  bie  Jbee  oon  Spalten 
unb  Deinen  (chasmata)  in  ber  .^immelsDede   geleitet,     ^^iejc 
Spalten  mürben  aber  nur  als  PorübergebenD  bctrad)tet.    Statt 
bunlel  ju  fein,    maren   fte  erteuditet  unb  fairig,   megen  be§ 
^interliegenben,  burdfdieinenben,  ent;ünbeten  3[etbers.  ^err)_am 
unb  felbl't  •'Jupgens  fd)ienen  nic^t  abgeneigt,  Das  milbe  ^'icbt 
ber  D'iebelficde  ^auf  eine  äbnlide  2(rt  ju  erflären. 

Sßenn   man    bie,    im   2^urd;jd^mtt   uns   gemi^   näfjcren 
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(Sterne  erfter  ©uö^e  mit  hcn  nebeltofcn  teIeffoptfd;en,  rcenn 
man  bie  ^'lebelfterne  mit  gan^  unanflö^Iic^en  9ZeBeI= 
fledfen,  g.  ^.  mit  bem  ber  Slnbvomeba,  ober  gar  mit  ben 
fot:\enannten  planetarifd^en  3ZeBe(n  üercjleid^t,  fo  brängt 
fiel  nn§  bei  S3etrac]^tnng  fo  nerfc^iebener  %cxm,  mie  in  bie 
©c^ranfenlofigfeit  be§  SRanmeS  üerfenft,  eine  i^f)atfad^e  auf, 
rcelcfje  bie  Söert  ber  ©rfdjeinungen  unb  ba§,  maä  \i)x  urfad^= 
licl},  al§>  S^ealität,  gum  ©rnnbe  liegt,  a6I}ängig  von  ber  gort- 
pflangung  be§  £id§te§  geigt.  S)ie  ©efd)it)inbig!eit  biefer 
gortpflangung  ift  nac^  ©truoeg  neueften  Unterfud^ungen 
41518  geograpl^ifdje  !D^ei(cn  (308156  km)  in  einer  6e!unbe, 
alfo  faft  eine  ^Ttidionmal  größer  aU  bie  ©efd^minbigfeit 
be§  6(^alle§.  ^aij)  bem,  maS  mir  burd^  bie  5D^effungen  t)on 
9}lac(ear,  Steffel  unb  ©truoe  oon  ben  ^arallajen  unb  @nt= 
fernungen  breier  gijfterne  fe^r  ungteid^er  ©rö^e  (a  Kentaur, 
61  Sdjroan,  a  Seier)  miffen,  bebarf  ein  Sid^tftral^I  3,  9^4 
ober  12  Qaijxe,  um  von  biefen  2öelt!örpern  gu  un§  gu  ges 
langen,  ^n  ber  furzen  benfroürbigen  ^eriobe  non  1572  bi§ 
1604,  üon  ßorneliu§  ©emma  unb  %\)d)o  bi§  Kepler,  loberten 
plö^lid^  brei  neue  Sterne  auf:  in  ber  Äaffiopeia,  im  ©d^man 
unb  am.  gu§  be§  SArangenträger^.  2)iefelbe  ©vfd^einung, 
aber  mef)rfad^  mieberfe^renb,  geigte  fic^  1670  im  Sternbitb 
be§  gudjfeä.  3n  ber  neueften  geit,  feit  1837,  ^at  ©ir  SoI)n 
§erf$el  am  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ©lang  be§ 
Sternes  'n  im  Sd)iffe  t)on  ber  gmeiten  ©rö^e  bi^3  gur  erften 
prac^tooU  anmadjfen  feigen.'®  Sold^e  33egeben^eiten  be§ 
2BeItraum§  geijören  aber  in  if)rer  i^iftorifd^en  2Bir!lid^!eit 
anberen  Seiten  an  aU  benen,  in  meldten  bie  feidjterfd^einung 
ben  @rbberooI)nern  i^ren  SInfang  ücrüinbigt;  fie  finb  mie 
Stimmen  ber  SScrgangenl^eit,  bie  un3  erreid)en.  Man  ^at 
mit  dledjt  gefagt,  ba|  mir  mit  unferen  großen  g^rnröfiren 
gleid^geitig  vorbringen  in  ben  9^aum  unb  in  bie  3^it.  Sßir 
meffen  jenen  burd^  biefe;  eine  Stunbe  ^Nege§  finb  für  hen 
2id)t]tra§l  148  ^idionen  ^]}?eilen  (1098  220000  km).  'Mly 
renb  in  ber  §efiobifd^en  2^)eogonie  bie  ©imenfionen  be3 
2ßeltaK§  bun^  ben  %ali  ber  Körper  auSgebrüdt  merben 
(„nid)t  mel)r  al§  neun  S^age  unb  neun  5fläd)te  fällt  ber  eiserne 
5(mbo6  t)om  §immol  gur  @rbe  ^erab"),  glaubte  §erfc^el  ber 
3Sater,^°  ba^  ha^  2id)t  faft  gmei  ?iJlitlionen  galjre  braud^e, 
um  von  ben  feruften  Sid^tnebeln,  bie  fein  40fü^iger  3flefra!tor 
erreid^te,  gu  ung  gu  gelangen.  3Siele§  ift  alfo  längft  ver= 
fd^munben,    el^e  e§   unS   fi^tbar  mirb;   oiele§    mar  anber^ 
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(\eorbnet.  ^er  ?tn5riu  beö  genirnten  .<JimmeI§  bietet  11  naletd)= 
zeitig eö  bar;  luiD  fo  riet  man  and)  tcn  milDe  leuc^tenben 
^uft  tter  ?ie6clf[-:c!e  ol?er  bie  bämmernb  aufglimmenben  Stern: 
^ufcn  un§  niiijex  rücfen  unb  bie  ^auicnDe  von  ^sc^l-jxcn  v&c- 
minDeru  will,  roelc^e  al§  3D^aB  ber  Gntfenuing  gelten,  immer 
bleibt  ee,  nadi  ber  .^-.nntniä,  Die  mir  oon  ber  ©efdjminbigfeit 
bes  £ic^te5  fiaben,  me[)r  alo  iriainicf)einlid[),  ba|;  bas  Sicfjt 
ber  fernen  SSelrforper  ba§  äftefte  nnnlic^e  3^"9»i'^  ^^c*"  ^^"^ 
^aiein  ber  ?Jiaterie  barbietet.  So  erf)ebt  fidi/  auf  einfädle 
^Nrämiifen  geftü^t,  ber  refleftierenbe  iDienjd)  -^u  eruften,  §öf)eren 
2Infid)ten  t>er  Duuurgebibe,  ba,  mo  in  Km  tief  üom  2\dt 
burdjftrömten  ©efilöen 

„2I?ie  ©rae  ber  g^ac^t  ?Oinrtaben  SBeften  feiiuen".^^ 

2tuö  ber  9^?egion  ber  ^immlifc^en  ©eftaltungen,  ron  ben 
.^inbeni  beö  UranoS,  fteigen  mir  nun  gu  t>em  engeren  Si^ 
ber  irbiiijen  Gräfte,  gu  Den  ^inDern  ber  ©äa,  I^erab.  ßin 
ge^eimniöüotteo  -Saut)  unr":hlingt  beiöe  .V\(aiien  ber  (rrfd)ei= 
nungcn.  ^lad)  ber  alten  -Deutung  be§  titanifd)en  9?h;t^uö 
nnb  öie  -^oten^en  be§  -SelrtebenS,  ift  bie  gro^e  Crönung  Der 
-it'.nur  an  ha^  ^n]amminmvUn  tteS  .'Jimmels  unb  ber  @rbe 
gefnürft.  ©efiöit  fc^on  feinem  Urfiirunge  nad;  ber  (?rr>batt, 
roie  jeDer  ber  anberen  '^n'aneten,  bem  Gientralförper,  t)er  Sonne, 
unb  ibrer  einft  in  9'iebelringe  getrennten  3(tmüfpbiire  an,  fo 
ben:f}t  audi  nod)  je^t  burdi"^  Sid)t  unt)  ftraf}lentie  31>ärme  ber 
33er!ef)r  mit  öiefer  na'fjen  Sonne,  loie  mit  allen  fernen  Sonnen, 
metdie  am  Jyii"'"^*^^^^'^^^^  leuditen.  2)ie  3]erjc^iebenf)eit  bcö 
!DlaBe§  biefer  Ginroirfungen  barf  ben  ^^fjijfüer  nic^t  abf)alten, 
in  einem  -D^aturgemälDe  an  ben  3"^"^i^""^6^^§^'i"9  i^"*'  ^^'3 
3i?alten  gemeinfamer.  gleidiartiger  Gräfte  ju  erinnern,  ©ine 
fleine  ??tviftion  ber  teflurildien  33ärme  gebort  bem  äDeIrraume 
an,  in  roeldiem  unfer  -I>ranetenfi)fiem  fortrüdt,  unö  öefien, 
ber  eiligen  mittleren  -X^olanoärme  fai't  gleidie  2^emperatur, 
na-ü  gouiner,  ba§  -$ror^uft  aller  Iidiinral)lent>ai  üjeftinie  ift. 
^i'Oaö  aber  fränigcr  hai>  £?id)t  ber  Sonne  im  inifrfreife  unb 
in  öen  oberen  ßrofc^iditen  anregt,  loie  cö  ©arme  er^eugent» 
eleftrifcbe  m\X)  magnetiidie  Strömungen  oeranlafet,  mie  c^j 
gauberbaft  ben  Sebenifunfen  in  ben  organifdum  ©ebiloen  an 
ber  Cberfläiie  ber  Grbe  ermedt  unb  mof)Itl)ätig  nä[)rt,  ta^ 
töirb  ber  ©egenftanb  finiterer  tBetradtungen  fein. 

^^noem  mir  un^  bier  ber  tetlurifdHm  Spfjäre  ber  -Dfatur 
anofc^Iu^meii:  juir-enircn,  merfen  mir  juei-ft  ben  Wid  auf  oie 
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9f^aumt)er^ältmiie  beS  ©tarren  imb  ^lüffigen,  auf  bte  ©e- 
ftalt  ber  @rbe,  i^re  mittlere  3)id;tig!eit  unb  bie  par« 
tielle  3SerteiIung  biefer  ^id^tigfeit  im  Qmxeren  be§  Planeten, 
auf  ben  Söärmege^alt  imb  bie  eleftromagnetifd^e 
Sabung  ber  @rbe.  3)iefe  SRaumüer^ältniije  uno  bie  ber 
9)taterie  inroof)nenben  Gräfte  führen  auf  bie  ^ieaftion  be§ 
guneren  gegen  ba§  Sleu^ere  unfere§  ©rbförperS,  fie  füf)reu 
bur^  fpegielie  'Betrachtung  einer  allüerBreiteten  5^aturmac^t, 
ber  unterirbifi^en  Söärme,  auf  bie,  nidjt  immer  bloft 
bpnamijd^en,  @rfd;einungen  be§  ©rbbebenö  in  ungleii^  aug; 
gebel)nten  (Srfd}ütterungö!reifen,  auf  ben  SCuöSrud)  I^eifter 
Quellen  unb  bie  mädjtigeren  2Öir!ungen  t)ulfanifd;er 
^ro^effe.  S)ie  von  unten  erfc^ütterte,  balb  rud'meife  unb 
plö^lid},  balb  ununterbrod^en  unb  barum  faum  bemerfbar 
geljöbene  ©rbrinbe  üeränbert,  im  Sauf  ber  ^al^r^unberte,  ha^i 
§öl)enuerl)ältniS  ber  gefte  ^ur  Oberfläche  beä  glüffigen,  ja 
Die  ©eftaltung  be§  3Reerboben§  felbft.  @§  bilben  fid)  gleid); 
zeitig,  feien  e§  temporäre  ©palten,  feien  e§  permanente  Deff= 
nungen,  burd)  loeldje  'oa^  Sauere  ber  ©rbe  mit  bem  Suftfreife 
in  33erbinbung  tritt.  ®er  unbefannten  Xiefe  entquoEen, 
flicken  gefc^mol^ene  9}tafjen  in  fdjmalen  Strömen  läng§  bem 
'ilbljang  ber  Serge  ^inab,  balb  ungeftüm,  balb  langfam  unb 
fanft  bemegt,  bi§  bie  feurige  @rb quelle  rerfiegt  unb  bie 
2am  unter  einer  3)ec!e,  bie  fie  fid)  felbft  gebilbet  Ijat,  2)ämpfe 
auäfto^enb,  erftarrt.  5^eue  gelömaffen  cntftcljen  bann  unter 
unferen  5lugen,  mäljrenb  ba§  bie  älteren,  fdjon  gebilbeten,  burd) 
plutonifclie  i^räfte  umgemanbelt  werben,  feltener  in  unmittel; 
barer  33erüf)rung,  öfter  in  märmeftral)lenber  ^ä^e.  5lu^  ba, 
it)0  feine  S)urd)bringung  ftattfinbet,  werben  bie  friftallinifd)en 
Xeilc^en  üerfc^oben  unb  ^u  einem  bid)teren  ©eroebe  üerbunben. 
'Bilbungen  gan^  anberer  9]atur  bieten  bie  ©eroäffer  bar:  ^on^ 
frelionen  üon  ^ier=  unb  '^^flan^enreften ,  uon  erbigen,  t'al!; 
unb  tl)onartigen  S^ieberfd) lägen,  Slggregate  fein  gerriebener 
©ebirgSarten,  überbedt  mit  Sagen  üefelgepangerter  Qnfuforien 
unb  mit  !nocl)enl)altigem  ©d^uttlanbe,  bem  ©i^e  urn)eltlid)er 
Zierformen.  2öa§  auf  fo  t)erfd)iebenen  Sßegen  fid)  unter 
unferen  5lugen  erzeugt  unb  ^u  (Sd)id)ten  geftaltet,  wa§>  burd) 
gegenfeitigen  S)rud  unb  t)ul!anifd)e  Eräfte  mannigfad)  geftürjt, 
gefrümmt  ober  aufgerichtet  mirb,  fü^rt  ben  benfenben,  eim 
fachen  3(nalogieen  fid^  ^ingebenben  '5eobad)ter  auf  bie  S^er^ 
gleid)ung  ber  gegenmärtigen  unb  ber  längft  vergangenen  gcit- 
ä)ur^  Svombination  ber  roirflic^en  (^rjc^einungen,  burd^  ibeale 
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Sßergro^erung  ber  3RaumoerfiäItiiifje  u)ie  bes  9}^a^e5  roirfenber 
Äräfte  ijtiaugen  roir  in  tias  laiuje  erjelinte,  hunkl  geal^nte, 
erft  jeit  einem  Ijalben  ^aljr^unbert  feftbegrünbete  9ieic^  ber 
Gjeognofie. 

!)?ian  fjat  fc^arffinnicj  bemerft,  ,,ba^  lüir,  tro^i  bes  ^^e= 
fc^auenö  t)urcf)  gro^-:  gernröl^ren,  in  c§»infid;t  Der  antieren  ^^v(a; 
neten  (Den  Ül^onD  etiua  abgeredniet)  meijr  üon  i^rem  ^nn^r^n 
a(5  üon  if)rem  iH'eu^eren  lüijien".  i)]ian  ^at  fie  geiüogen 
unb  i§r  3>ülum  gemejfen;  man  femü  if)re  -Iliaffe  unb  ifjre 
2)i(^te,  beiöe  {^anl  fei  eö  ben  gortjcfiniten  t>er  6eobad)ten; 
ben  unt)  Der  red;nenDen  älftronomie!)  mit  ftetö  lüadjfenDer 
numerijdicr  ©enauigfeit.  lieber  ilirer  ?.^^i;fif(^en  Q3eid)affenl)eit 
fdjinebt  ein  tiefeö  2^unfel.  Diur  auf  unferem  d'rDförper  fe^t 
uns  Die  unmittelbare  ^uif^e  in  i^ontaft  mit  allen  (Elementen 
ber  organifdien  unD  anorganifdien  3d)öpfung.  '2ie  <^a\v^i 
güUe  ber  üerfdiiebenanigften  Stoffe  bietet  in  iljrer  i^iifdiung 
unb  Umbilbung,  in  bem  eirig  med^felnben  3riel'  Ijeriiortjerufener 
c^räfte  Dem  ©eifte  bie  'Diahrung,  Die  greuDai  Der  (E'rforfdiung, 
Daö  unernuBlic^e  JelD  Der  Q3eobad;tinu3  bar,  metdie  Der  imeU 
leftuetlen  3pbäre  Der  2)ienfd)[)eit  Durd)  '^(uöbilDung  unD  Qx- 
ftarfung  Des  S^enfoermögenö  einen  2:eil  iljrer  erE)abenen  ©ro^e 
r)erlei[)t.  2^ie  ©eh  finnlidier  (?rfd) einungen  retlcftiert  fic^  in 
ben  liefen  ber  5^^'<^"i^*-h;  Der  Üieiditum  Der  Kultur,  Die 
2)iafie  Des  llnterfcbeiDbaren  geben  a[rmai}lic^  in  eine  Vernunft; 
erfenntniö  über. 

^Mer  berüfjre  ic^  mieber  einen  iBor5ug,  auf  rüeldien  id) 
f^on  melirmalö  I)ingciuiefen  I}abe:  ben  ä^orjug  beö  ©iffenö, 
Daö  einen  beimatlid)en  Urfprung  I)at,  Defjen  DJibglidifeit  red)t 
eigentlid)  an  unfere  irDifdie  (rnfteuj  gefnüpft  ift.  2;ie ^Jimmelö; 
befc^reibung,  uon  Den  fern  fdiimmernDen  üiebelfternen  (mit 
Deren  3onnen)  bis  berab  5U  Dem  Gentraltörper  unfereö 
3i)ftemeö,  fauDen  irir  auf  Die  allgemeinen  '^egriffe  üon 
33oIum  unD  Quantität  Der  ^Duiterie  befd)ränft.  5^cine  2ebenö= 
regung  offenbart  fic§  Da  unferen  Binnen.  -])hir  nacf)  t!(el)n; 
iidifeiten,  oft  nad;  pfjantafiereic^en  ^Kombinationen  I)at  man 
'Vermutungen  über  bie  fpe^ififdie  -Diatur  Der  3toffe,  über  i[}re 
SIbmefenljeit  in  Diefem  oDer  jenem  üBeltforper  gemagt.  I^ie 
<5»eterogeneität  Der  -I^iaterie,  itjre  diemifdie  i>erfd)ieDen^eit,  bie 
regelmäßigen  ©eftalten,  gu  Denen  ibre  2;eile  fid;  friftaüinifd) 
unD  föniig  aneinanDer  reiben;  il)r  'i>erf;alten  gu  ben  einDrin= 
genDen,  abgelenften  oDer  reneilten  iinduquellcn;  gur  firal;len= 
Den,  Durd)geleiteten  ober  polarifierten  ©arme;  gu  ben  glang; 

%.  ».  ^umbolöt,  Roimcg.    I.  g 


—     114     — 

üoKen  ober  unfid^tSaren,  aber  barum  mdjt  minbcr  rotrffamen 
Grfi^einungen  be§  (^(efromagneti§mu§ :  —  biefen  unermefe: 
Ud^en,  bie  SSeltanfc^auung  erl)ö()enben  (Sd)a^  p^i)fifc[?er  ©r^ 
fenntniö  oerbanfen  roir  ber  Oberfläche  bes  Planeten,  beu  mx 
berooljnen;  meljr  nod)  bem  ftarren  aU  bem  flüjfitnen  ^eile 
berfelben.  2ßie  biefe  ©rfenntniä  ber  5f^aturbtnge  unb  ^latur^ 
fräfte,  rote  bie  unermeßliche  93iannigfaltig!eit  objeftiuer  ^a^x- 
Hemmung  bie  geiftige  ^§ätig!eit  beö  ®efd)(ed)t§  unb  aKe  gort; 
^c^ritte  feiner  Silbung  geförbert  ^aben,  ift  jd^on  oben  bemerft 
n)orben.  2)ie]e  ^er^ältniffe  bebürfen  fjier  ebenforoenig  einer 
weiteren  ©ntraidelung  alä  bie  S5er!ettung  ber  Urfüd)en  jener 
nxateriellen  'Dtad^t,  toe(d;e  bie  S3el)err]d)ung  eine§  ^^eilä  ber 
(Elemente  einselnen  3Sö(!ern  uerliefien  i)at 

Sßenn  e§  mir  oblag,  auf  ben  Unterfd)ieb  aufmerffam  gu 
mad^en,  ber  gmifd^en  ber  5^atur  unfereö  tetturifcfien  3Siffen§ 
unb  unferer  Kenntnis  ber  §immc(öräume  unb  il^reä  Quljaltg 
ftattfinbet,  fo  ift  e§  auf  ber  anberen  'Seite  aud^  nötig,  ^ier 
bie  S3efd)rän!tljeit  be§  9iaume§  gu  be3eicf)nen,  t)on  roelc^enx 
unfere  gan^e  .Kenntnis  uon  ber  öeterogeneität  ber  ©toffe  l^er^ 
genommen  ift.  tiefer  9taum  mirb  giemlid)  uneigentlid)  bie 
Stinbe  ber  ßrbe  genannt;  e§  ift  bie  ®ide  ber  ber  Ober; 
flädje  unfereS  ^(aneten  näd;ften  ©cfjid^ten,  meiere  burd)  tiefe 
fpaltenartige  ^fjäler  ober  burd;  bie  Slrbeit  ber  5i}^enfd^en 
(^Soljrlöc^er  unb  bergmännifc^e  Grubenbaue)  aufgefd)Iojfen 
finb.  ®iefe  Slrbeiten^-  erreichen  in  fenfrcdjter  Xiefe  nic^t  mel 
me§r  al§  graeitaufenb  guß  (650  m,  meniger  alä  \'ii  Tlcik) 
unter  bem  ^f^ioeau  ber  DJ^eere,  alfo  nur  ^/asoo  beö  ©rbljalb^ 
mefferg.  ^ie  friftaßinifc^en  9Jlaffen,  burc^  noc^  tf)ätige  fßnU 
fane  ausgemorfen,  meift  unferen  ©ebirgSarten  ber  Oberf(äd;c 
äf)nlic^,  fommen  aus  unbeftimmbaren,  gemiß  GOmal  gröf5eren, 
abfoluten  liefen,  alo  bie  finb,  meiere  bie  menfd)lid[)eu  3(rbeiten 
erreid^t  ^aben.  %uä)  ba,  rao  Stein!o^(enfd)icf)ten  fid)  einfcnfen, 
um  in  einer  burd)  genaue  9Jteffung  beftintmten  Entfernung 
roieber  aufgufteigen,  fann  man  bie  ^^iefe  ber  ÜJ^ulbe  in 
3af)Ien  angeben,  ©oldje  ©infenfungen  ermeifen,  baß  Stein; 
fofjlenflöjc  famt  ben  oorroeltlidjcn  organif(^en  Ueberreften, 
bie  fie  enthalten  (in  ^Belgien  3.  33.),  me()rfad)^^  fünf;  biö 
fed^^taufenb  guß  (1624  bi§  1950  m)  unter  bem  jej^igen 
DJieeresfpicgel  liegen,  ja  ha^  ber  ^ergfalf  unb  bie  beoonifd^en 
mulbenförmig  gcuiimmten  Sd)id^ten  n)ol)l  bie  boppelte  ^iefc 
erreid^en.  Sjergleic^t  man  biefe  unterirbifc^en  ^Itulben  nun 
mit  Den  33crggipfeln,  mcldje  biöljcr  für  bie  (;öd;fteu  Xcile  ber 
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ßct)oBcnen  (^rbrinbe  gefjalten  lücrben,  fo  erljält  man  einen 
2I6ftanb  üon  37  000  gu^  (12019  m  =  l^/io  93Me),  b.  i. 
ungefüljv  1^024  beö  ®rbl;al6mefferö.  ^u§>  roäre  in  ber  fen!- 
redjten  2imenfion  unb  väumlid)en  ^lufeinanbcrtagerung  ber 
©ebircjöfcljidjten  hod)  nur  ber  ©dfiaupla^  geognoftifd^er  gor= 
fd)ung,  tüenn  aud)  bie  gan^e  Dberflädje  ber  @rbe  bie  ^öijt 
beä  ä)I)Qn)alagiri  im  ^in^f^Iop^Ö^^^ii^öe  ober  bie  beg  Sorata 
in  33olir)ia  erreid;te.  ätle§,  rcaS  unter  bem  Seefpiegel  tiefer 
liegt  alö  bie  oben  angeführten  3)tulben,  al§  bie  2(rbeiten  ber 
9Jtenfd)en,  aU  ber  üom  ©enfblei  an  einzelnen  ©tetten  erreid)te 
Slteeresgrunb  (nod^  nid)t  erreidjt  in  25  400  gu^  [8251m] 
üon  gameö  Üio^),^'*  ift  uns  ebenfo  unbef'annt,  mie  baö 
3nnere  ber  anberen  Planeten  unfereä  @onnenfi)ftemö.  SSir 
fennen  ebenfattä  nur  bie  9JZaffe  ber  gan3en  ßrbe  unb  if)re 
mittlere  ^idjtigfeit,  t)erglid)cn  mit  ber  ber  oberen,  uns  allein 
zugänglichen  ^d)id)ten.  2Bo  alk  Kenntnis  d^emifd^er  unb 
minera(ogifd;er  9Zaturbefd;affenf)eit  im  g^meren  be§  ©rbfbrperö 
fefjtt,  finb  it)ir  roieber,  mie  bei  ben  fernften  um  bie  Sonne 
ireifenben  Söeltförpern ,  auf  Blo^e  'Vermutungen  befd)rän!t. 
3Öir  !önnen  nidjtö  mit  @id[)erl)eit  beftimmen  über  bie  'Xiefe, 
in  meldjer  bie  ©ebirgSfc^idjten  afe  5äl};ern)cid)t  ober  gef(^mol3en= 
flüffig  betrad^tet  merben  foden,  über  bie  §ö^(ungen,  meldte 
elaftifc^c  2)ämpfe  füllen,  über  ben  3"f^^"^  ^^^*  glüffigfeiten, 
tüenn  fie  unter  einem  ungef)euern  2)rude  erglül)en;  über  baS 
©efe^  ber  juneljmenben  ^id)tig!eit  üon  ber  Dberfläd^e  ber 
(Jrbe  big  ^u  i^rem  (Eentrum  §in. 

^ie  'Setrad)tung  ber  mit  ber  ^iefe  ^unel^menben  2Bärme 
im  gnneren  unfereö  -$laneten  unb  ber  9lea!tion  biefe§  inneren 
gegen  bie  Oberfläche  [)at  unö  geleitet  ^u  ber  langen  9^eil)e 
üulfanifd^er  ©rfdjeinungen.  Sie  offenbaren  fid)  al§  ©rbbeben, 
©a§au§brüd)e,  l)ei^e  üueEen,  ©c^lammoulfane  unb  Saoa; 
ftröme  auä  ©ruptionöfratern ;  ja  bie  93tad^t  elaftifd^er  i^räfte 
äußert  fic^  aud;  burc^  räumlidje  3]eränberung  in  bem  3'iit)eau 
ber  Dberfläcbe.  ©ro^e  g-läc^en,  mannigfaltig  geglieberte  ^on= 
tinente  merben  gel)oben  ober  gefcnft,  e§  fd)cibet  fid;  baö  Starre 
von  bem  glüffigen;  aber  ber  D^ean  felbft,  üon  falten  unb 
marmen  Strömungen  fluf^artig  bur^fd^nitten ,  gerinnt  an 
beiben  ^olen  unb  manbelt  baö  Sßafjer  in  bid)te  gelsntaffen 
unt,  balb  gefd^id^tet  unb  feftfteljenb,  balb  in  bemeglic^e  53än!e 
zertrümmert.  3)ie  ©renken  üon  93leer  unb  Sanb,  oom  glüf= 
figen  unb  Starren,  raurben  mannigfad;  unb  oft  ceränbert.  @ä 
oszillierten  bie  Gbeuen    aufioärtS    unb  abioärtö.     9tad;    Der 
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§ebun(5  ber  kontinente  traten  auf  langen  ©palten,  meift 
parallel,  unb  'Dann  löal^rfc^eintid^  gu  einerlei  ^^itepod^en,  @e= 
birgsfetten  empor;  faltige  Sachen  unb  gro^e  S3innenn)afler, 
bie  lange  oon  benfelben  ©ejc^öpfen  5en)ol)nt  raaren,  rourben 
geraaltfam  gefd^ieben.  S)ie  foffilen  Sflefte  von  SJlufi^eln  unb 
3oop]^i)ten  bezeugen  i^ren  urjprünglic^en  Sufammenl^ang. 
©0  gelangen  rcir,  ber  relativen  5l6t)ängig!eit  ber  ©rfd^einungen 
folgenb,  üon  ber  Setrad^tung  fd^affenber,  tief  im  3""^^*^^^ 
beä  @rb!örper§  maltenber  Gräfte  ^u  bem,  mag  feine  obere 
SRinbe  erfdjüttert  unb  aufbrid^t,  mag  burc^  3)rud"  elaftifd^er 
kämpfe  ben  geöffneten  ©palten  alg  glüljenber  ©rbftrom  {2ax>a) 
entquillt. 

^iefelben  TlädjU,  raeld^e  bie  5Xnbeg=  unb  _§imalat)a!ette 
bi§  ^ur  ©d^neeregion  gehoben,  Ijaben  neue  ^iJlifd^ungen  unb 
neues  (^eraebe  in  ben  gelsmaffen  erzeugt,  umgemanbelt  bie 
3d)id)ten,  weldje  au§  üielbelebten,  mit  organifdjen  ©toffen 
gefdjroängerten  glüffig!citen  fid^  früljer  niebergefc^lagen.  2öir 
erfennen  l)ier  bie  9ieil)enfolge  ber  Formationen,  nac^  iljrcm 
Sllter  gefd)ieben  unb  überlagert,  in  il)rer  5Xbl)ängig!eit  oon 
ben  ©eftaltoeränberungen  ber  Dberfläd^e,  üon  ben  bi)namifd^en 
SSer^ältniffen  ber  ^ebenben  Gräfte,  üon  ben  d^emifd^en  2ßir= 
fungen  auf  ©palten  außbrec^enber  kämpfe. 

S)ie  ?^orm  unb  ©lieberung  ber  kontinente,  b.  l).  ber 
troden  gelegenen,  einer  üppigen  ©ntmidelung  be§  üegetabilifd^en 
Seben§  fähigen  ^eile  ber  drbrinbe,  ftel^t  in  innigem  SSerl'el^r 
unb  t^ätiger  Sßedjfelroirfung  mit  bem  alle§  umgren^enben 
5!Jleere.  3^^  biefem  ift  ber  "^DrganiSmuS  faft  auf  bie  ^ier; 
melt  befd)rän!t.  2)a§  tropfbarflüffige  ©lement  mirb  mieberum 
t)on  bem  ©unftlreife  bebedt,  einem  Sufto^ean,  in  meld^em 
bie  33erg!etten  unb  §od) ebenen  ber  gefte  rcie  Untiefen  auf; 
fteigen,  mannigfaltige  ©trömungen  unb  ^emperaturmed^fel 
erzeugen,  geud^tigfeit  au§  ber  Söolfenregion  fammeln,  unb  fo 
in  il)rer  geneigten  Sobenfläd^e  burd;  ftrömcnbeg  Söafjer  33e= 
megung  unb  Seben  verbreiten. 

3Senn  bie  ©eograp^ie  ber  ^flangen  unb  ^iere 
oon  biefen  entmidelten  Äontraften  ber  5Jteer=  unb  Sänber? 
Verteilung,  ber  ©eftaltung  ber  Oberfläche,  ber  S^lid^tung  ifo= 
t^ermer  Sinien  (Sonen  gleicher  mittlerer  Sal)re§n)ärme)  ah- 
l)ängt,  fo  finb  bagegen  bie  (|ara!teriftifd)cn  Unterfd^iebe  ber 
5[Renf(^enftämme  unb  i^re  relative  nümerifd^e  ^Verbreitung 
über  ben  ©rbförper  (ber  lei5te  unb  ebelfte  ©egenftanb  einer 
pl)i)fifdjen  Sßeltbefc^reibung)  nidjt  burdj  jene  ^aturverljältniffe 
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iiricin,  fonbern  ^uaretcfi  iiuö  iior;iiaItc{i  burcf)  bie  J-ortfdirttte 
titT  ©efitruiui,  Der  geiüioien  iJtuöbilDuuot,  t>er  öie  polirifcfic 
Ucbemtacbt  bcgrün^enDen  ■Duitionalfultiir  &ei>inat.  (riuioic 
•liaffcn,  feft  bcm  53oben  anf)angenb,  raerDen  nerDrängt  unt» 
burcfi  gefafiruorie  5iä^e  ber  geSilbeteren  ifirem  Unterijanoie 
^^ui^efül)rt:  eö  bleibt  von  ibnen  faum  eine  fdiinacbe  Spur  tje; 
fd)id)tlicf)er  ^unbe:  anbere  Stämme,  ber  ^al)l  nad)  nirfU  bie 
ftärferen,  burdifdiiiten  M^j  flüffiiie  d'Iement.  gaft  atlgegen; 
itiärtiiT  burd)  biefeö,  f^aben  fie  allein,  obijleid)  ipät  erft,  von 
einem  %-oic  ^um  anberen,  bie  räum(id)e,  grapfnid}e  .Henntnio 
ber  gan;cn  CSerflädie  unicreS  -^>Ianeten,  mcniaftenS  faft  aller 
^üftenlänt>cr,  erlanoit. 

3o  in  benn  hier,  e^e  id)  in  Dem  •Diatunjemältie  ber 
tellurifd)en  Spl)äre  ber  (rrfdieinungen  öaö  diiuelne 
berübre,  im  aUoitmeinen  gezeigt  lüorben,  mie,  nadi  ber  Q3e= 
trac^tung  ber  ©eftalt  Des  ÖrDlorperQ.  t>er  von  iijm  perpetuier= 
lidi  auogebenben  Mrafrau^erung  beö  (I'leftromagneti'5miiö  unb 
Der  unterirDiidien  35ärme,  Die  '^erlHiltnijie  ber  (I'rDoberfiä*e 
in  horizontaler  i^luöbcljnung  unb  ^^öhe,  ber  geognoftifdie 
^iipuö  Der  J;-onnationen,  Dao  ©ebiet  Der  D3^eere  (Dcö  2roiif= 
barflüijigen)  unb  beö  SuftfreifeS,  mit  feinen  metcorologifd)en 
$ro3ejien,  bie  geograpFiifd'ie  ^Verbreitung  ber  -^^flan3en  unb 
2^iere,  enDlid)  Die  pl)i}fijdien  3lbuufungen  hc^  einigen,  überall 
geiftiger  .Kultur  fähigen  li3tenjdiengfd)led)t§  in  einer  unb  Der= 
felben  '^rnfdiauung  oereinigt  lücrben  fönnen.  'Xiefe  ilinljeit 
ber  2Injd)auung  fe^t  eine  'Verfettung  ber  (rrfdieinungen 
nad)  i^rem  inneren  3"V^"^^i^^'^^^i^^"Ge  oorauS.  dine  blo^ 
tübellarifdie  3(neinanben*eiliung  Devielben  erfüllt  nic^t  Den 
äifed,  ben  ic^  mir  oorgeie:^t;  fie  befrieDigt  nidit  'oa^:)  Q3e; 
Dürfniö  einer  !oömifd)en  S^an'tetlung,  ineldieö  ber  'Olnblid  Der 
'Diatur  auf  iDteer;  unD  ^anbreifen,  ein  forgfaltigeo  3tuDium 
ber  ©ebilDe  unD  .Gräfte,  ber  lebenbige  (TinDrud  eineS  'DuUur= 
ganzen  unter  ben  ueridneDenften  d'vDimdien  in  mir  erregt 
haben.  -Vieleö,  bao  in  bieiem  Q3erfud)e  fo  überaus  mangelbaft 
ift,  mirb  bei  ber  beidileunigten  .3""^^i''"^6  ^^^^  ©iiienS,  Deren 
fid)  alle  ^eile  ber  iil}i)jitaliid)en  33}iiienfdiaften  erfreuen,  inel= 
ieid}t  in  nalier  .ä^'^i^^f^  beriditigt  unb  üerüollftänDigt  merben. 
Q^  liegt  ja  in  bem  d'ntundelungogange  aller  '^iöjiplinen, 
i)a^  ba§,  ma?i  lange  ifcliat  geftanDen,  fic§  allgemad)  verfettet 
unD  Ijöljeren  ©efe^en  untergecrbnet  mirD.  Qdi  be5eid)ne  nur 
ben  empiriid)en  3Seg,  auf  bem  id)  unb  oiele  mir  ©leid)^ 
gefinute  fortfdjreiten,  ermai'tungöuoll,  Da^  man  uno,  \vk  einft, 
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nacf)  ^slatoö  SUiöfpnid;,  <So!rate§  e§  forberte,  „bic  Tiatnx 
nad)  ber  SSemunft  auslege". 

3)ie  (Sc^ilbenmg  ber  tellurifd^en  ©rfi^einungen  in  t§ren 
§auptmomenten  mufe  mit  ber  ©eftalt  unb  ben  9^auniüer[}ä(t= 
ttif^'en  unf ere§  ^slaneten  beginnen.  3luc§  l^ier  barf  man  f agen : 
nidjt  etwa  blo^  bie  mineralifcf;e  33ef(^affenl}eit,  bie  friftaUinifcf) 
fornigen  ober  bie  biegten,  mit  Sierfteinerungen  angefüllten 
©ebirg§arten,  nein,  bie  geometrifc^e  (i)e[talt'ber  ßrbe  felbft 
bezeugt  bie  Strt  i^rer  ©ntfte^ung,  fie  ift  i^re  ©efcf;ic^te.  ©in 
elliptifc^eg  i)^otationöfp§äroib  beutet  auf  eine  einft  meidje  ober 
flüjfige  ?JMie.  3^  ben  älteften  geognoftifdien  93egeben= 
Ijeiten,  allen  S3erftänbigen  (eöbar  in  bem  'Sud;  ber'9^atur 
niebergefdjrieben,  getjört  bie  3t6p(attung,  mie  aud)  (um  ein 
anbereä  un§  fefjr  na()eö  Seifpiel  an^ufü^ren)  bie  perpetuierlidje 
9li^tung  ber  großen  Sld^fe  be§  3}^onbfpI)äroib§  gegen  bie  @rbe, 
b.  f).  bie  üermeljrte  3(nljäufung  ber  ^Raterie  auf  ber  5)^onb= 
Ijälfte,  meiere  mir  fe^en,  eine  2(nf)äufung,  bie  baS  3Ser(jä(tni§ 
ber  3ftotation  gur  Umlauf g3eit  beftimmt  unb  bi§  ^ur  älteften 
S3ilbungäepodje  be§  (Satelliten  l)inaufreid;t.  „Sie  matl)e= 
matifd^e  gigur  ber  (Srbe  ift  bie  mit  nic^t  ftrbmenbem  2Öaffer 
bebedte  Dkrfläc^e  berfelben";  auf  fie  be^ie^en  fic^  alle  geo= 
bätifd^en  auf  ben  93ieereöfpiegel  rebujierten  ©rabmeffungen. 
33on  biefer  matl}ematifc^en  Dberflädje  ber  ©rbe  ift  bie  p^^ij; 
fif  c^e,  mit  allen  3ufällig!eiten  unb  Unebenljciten  be§  ©tarren, 
tjerfdjieben.  2)ie  gange  gigur  ber  ßrbe  ift  beftimmt,  menn 
man  bie  Duantität  ber  Slbplattung  unb  bie  ©rö^e  beö 
Slcquatorialburdjmefferg  !ennt.  Um  ein  üollftänbigee  S3ilb 
ber  ©eftaltung  gu  erlangen,  mären  aber  5DZeffungen  in  gmci 
aufeinanber  fenfred^ten  Sftic^tungen  nötig. 

ßlf  ©rabmeffungen  (^eftimmungen  ber  Krümmung  ber 
©rboberfläd)e  in  üerfdjiebenen  ©egenben),  t)on  benen  neun 
blo^  unferem  3a^rl)unbert  angeljören,''-^  l^aben  un§  bie  ®rö|e 
be§  ©rbtorperö,  ben  fdjon  $liniu§  ^^  „einen  ^un!t  im  uner= 
me^lidjen  Söeltall"  nennt,  fennen  gelel;rt.  Söenn  biefelben 
nid)t  übereinftimmen  in  ber  Krümmung  üerfdjiebener  ?Oleribiane 
unter  _gleid)en  'Sreitengraben ,  fo  fprii^t  eben  biefer  Umftanb 
für  bie  ©cnauigteit  ber  angemanbten  S^i^^^^i^iß  "^b  ber 
93tet^oben,  für  bie  Sidjcrljeit  naturgetreuer,  partieller  Sftefultate. 
^er  6c^h4  felbft  von  ber  S^ualjme  ber  angieljenbcn  ^raft 
(in  ber  9{ic|tung  t)om  Slequator  gu  ben  ^solcn  l)in)  auf  bie 
gigur  eineg  ^laneten  ift  abljängig  t)on  ber  SSerteilung  ber 
2)ic§tigleit  in  feinem  Snneren.   äöeun  9Zemton  a\x§>  tljeoretifc^en 
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©rünben,  unb  vool)l  axid)  angeregt  burdj  bie  ron  ßafftni  fd;on 
nor  1666  entbedte  Slbplattung  beg  S^^piter,^'  in  feinem  nn= 
fterblic^en  2Berfe  Philosophiae  Naturalis  Principia 
bie  3(bplattung  ber  ©rbe  bei  einer  l^omogenen  ^Rafjje  auf 
^2  3  0  beftinimte,  fo  I)abett  bagegen  toirflid^e  3}^ejjungen  unter 
bem  mädjtigen  ©influfle  ber  neuen  üerüoltfommneten  SInalijfe 
erliefen,  ba^  bie  2lbplattung  beä  ©rbfp^äroibg ,  in  roeldjena 
bie  2)ic^tig!eit  ber  Sc^ic^ten  alö  gegen  ba§  Zentrum  ^in  ^n- 
ne^menb  betrad^tet  wirb,  fel)r  nal;e  ^'soo  ift/^ 

®rei  9Jtet[)oben  finb  angeraanbt  rcorben,  um  bie  ^rüm= 
mung  ber  ©rboberfläc^e  gu  ergrünben:  eö  ift  biefelbe  an?> 
©rabmeffungen ,  au^  ?j]cnbelfd;iüingungen  unb  auS  geiDiflen 
Ungleichheiten  ber  ^Tconbbal^n  gef^Ioflen.  Sie  er[te  'DJiettjobe 
ift  eine  unmittelbare  geometrifd^^aftronomifdje;  in  ben  anberen 
graeien  mirb  au§  genau  beobad^teten  33en)egungen  auf  bie 
Gräfte  gefd)toffen,  tr)eld)e  biefe  SSeroegungen  erzeugen,  unb  dou 
biefen  Gräften  auf  bie  Urfadje  berfelben,  nämtic^  auf  bie  5Ib= 
plattimg  ber  ßrbe.  !^6)  ijaht  f}icr,  in  bem  aEgemeinen  '^atnx- 
gemälbe,  auönatjmömeife  ber  Stnmenbung  t)on  ?D?etI}oben  ers 
nuifjut,  meil  bie  ©ic^er^eit  berfelben  (ebf)aft  an  bie  innige 
'Verfettung  von  9taturp^änomenen  in  ©eftalt  unb  Gräften 
mafjut,  unb  meil  biefe  $(nn)enbung  felbft  bie  glüdlic^e  Ver= 
anlaffung  gemorben  ift,  bie  ©enauigfeit  ber  S»fti'i^Wß"i*^  (p^^ 
raunameffenben,  ber  optifd^en  unb  gcitbeftimmenben)  gu  fc^iirfen, 
bie  gunbamente  ber  Slftronomie  unb  9Jted^anif  in  §infid;t  auf 
^Dionbbemegung  unb  auf  Erörterung  be§  SöiberftanbeS ,  ben 
bie  ^enbelfdjunngungen  erkiben,  ,^u  üerüoKfommnen,  ja  ber 
2Inali)fiö  eigene  unb  unbetretene  2ßegc  gu  eröffnen.  ®ie  (SJe= 
fc^idjte  ber  SÖiffenfdjaften  bietet  neben  ber  Unterfuc^ung  ber 
^Narattaj:e  ber  3-ij:fterne,  bie  gur  2(berration  unb  9^utation 
gefüt)rt  ^at,  fein  Problem  bar,  in  raeldjem  in  gleid)em  ©rabe 
baä  erlangte  S^efultat  (bie  ^cnntniö  ber  mittleren  SIbplattung 
unb  bie  (^eun^ljeit,  "oa^  bie  gigur  ber  Erbe  feine  regetmäf3ige 
ift)  <xn  2ßid)tigfeit  bem  nad)ftel)t,  maS  auf  bem  langen  unb 
mü^eüoUen  äöege  §ur  Erreichung  be§  3^^^^^  ^^  allgemeiner 
Sluöbilbung  unb  SSeruollfommnimg  be§  matl^ematifdjen  unb 
aftronomifdjen  Siffenö  geraonnen  morben  ift.  ^ie  Sßergleid)ung 
von  elf  ferabmeffungen,  unter  benen  brei  au^ereuropäifdje, 
bie  alte  peruanifclie  unb  graei  oftinbifdje,  begriffen  finb,  Ijat, 
nad)  ben  ftrengften  tl)eoretifc^en  Stnforberungen  t)on  33effet 
beredjuet,  eine  5Ibplattung  non  ^/2  9  9  gegeben.  ^^  Sanad)  ift 
ber  5polarl;albmeffer   10938  ^oifen,   faft  2^8   geograpljifdje 
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9Jtei(cn,  fürger  aU  ber  5lequatonair)Ql5meffer  be§  elliptifrfjen 
Siotationöfpljäroibö.  2)ie  Slnfd)n)e[Iung  unter  bem  Stequator 
infolge  ber  Krümmung  ber  Oberfläche  beö  (Sp^äroibä  ht- 
trä(3t  alfo,  ber  9{ic^tung  ber  (Scl)roere  nad),  etioaS  me^r  al§ 
4=^/7 mal  bie  §ö§ß  beö  3}lontblanc,  nur  2*|2mal  bie  roaljrfc^ein- 
ltd}e  §ö^e  be§  ^D^aroalagirigipfelä  in  ber  §imalai)afette.  ^ie 
9Jionbeäglei(^ungen  (Störungen  in  ber  Sänge  unb  breite  be§ 
SJZonbeö)  geben  na6)  ben  legten  Unterfud)ungen  oon  Saplace 
faft  baöfelbe  9lefultat  ber  Slbplattung  (V29O  alg  bie  ©rab^ 
meffungen.  3(ug  ben  ^enbeluerfud^en  folgt  im  gangen  ^°  eine 
weit  größere  2(bplattung  (^(288). 

©alilei,  ber  mäljrenb  be§  ©otteöbienfteS,  roal^rfd^einlid; 
etraaö  gerftreut,  fc^on  alä  Slnabe  ertannte,  ba^  burd^  bie  SDauer 
ber  ©d)raingungen  üon  Kronleuchtern,  n)eld)e  in  ungleicher 
§öl)e  l)ingen,  bie  gange  §öl)e  eineg  Kird^engeroölbeS  gu  mefjen 
fei,  l)atte  freilii^  ni(|t  gealjnet,  n)ie  baä  ^enbel  einft  t)on 
$ol  gu  $ol  Tüürbe  getragen  toerben,  um  bie  (SJeftalt  ber  ©rbe 
gu  beftimmen:  ober  oielmebr  um  bie  Uebergeugung  gu  geben, 
ba^  bie  ungleid}e  3)id)tigteit  ber  @rbfc^id}ten  bie  Sänge  be§ 
©efunbenpenbelö  burc^  neriDidfelte,  aber  in  großen  Sänber? 
ftreden  fic^  faft  gleid)mä^ig  äu^ernbe  Sofalattrattionen  affigiere. 
^icfe  geognoftifd)en  Segieljungen  eineg  geitmeffenben  Qn? 
ftrumentö,  biefe  ßigenfc^aft  beä  ?)]enbelg,  roie  ein  Senfblei 
bie  ungefeljene  3:;iefe  gu  erfpälien,  ja  in  Dulfanifc^en  unfein  ^  ^ 
ober  am  2lbf)ange  gehobener  fontinentaler  33erg!etten,®^ 
ftatt  ber  §öl/lungen  bid;te  ?Oiaffen  oon  S3afalt  unb  Mdavi)r)x 
angubeuten,  erfcljraeren  (trol^  ber  berounberngmürbigen  @in= 
fad)l)eit  ber  3J?etl)obe)  bie  Erlangung  eineS  allgemeinen 
9tefultat§,  bie  Verleitung  ber  gigur  ber  (Srbe  au§  53eobac^tung 
üon  ^enbelfc^roingungen.  2(ud)  in  bem  aftronomifdjen  ^eile 
ber  ^Jieffung  eine§  :Öreitengrabe§  roirfen  ablenfenb  unb 
nadjteilig,  bod)  nidjt  in  gleid^em  9Jla^e,  ©ebirggfetten  ober 
bicl)tere  Sdjidjten  beä  33oben§. 

®a  bie  ©eftalt  ber  (Irbe  auf  bie  SSeroegung  anberer 
Söeltförper,  befonberä  auf  bie  iljreö  naljen  (Satelliten,  einen 
mäd)tigen  ©influ^  ausübt,  fo  läj3t  bie  oerooHfommnete  Kennte 
niö  ber  Bewegung  bc§  letzteren  un^  auä)  roieberum  auf  bie 
©eftalt  ber  ©rbe  gurüdfdjlie^en.  ©emnad)  ^ätte,  raie  Saplace 
fid)  finnig  auäbrüdt,  ein  Slftronom,  „oljue  feine  Sternkarte 
gu  nerlaffen,  burc^  SSergleic^ung  ber  5Dionbtl)eorie  mit  ben 
n)irflid;en  33eobad)tungen  nic^t  nur  bie  ©eftalt  unb  ßjrö^e  ber 
©rbe,  fonbern  auc§  il)re  Entfernung  uon  ber  Sonne  unb  üom 
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5Ronbe  bcftimmen  fönnen :  S^efultate,  bie  erft  burd^  Tange  wnb 
müf)eüoEe  Unterneljmungen  nac^  ben  entlegenften  ©egenben 
beiber  §emifp()ären  erlaugt  roorben  finb".  "^ie  2(6plattung, 
wddjc  au§  ben  UngIeid)I}eiten  be§  5D?onbe§  gefd)Ioffen  rairb, 
geroäfjrt  ben  SSor^ug,  ba^  fie,  ma§  einzelne  ©mbmejjungen 
unb  $enbelt)erfuc]^e  nid;t  leiften,  eine  mittlere,  bem  ganzen 
Planeten  ^ufommenbe  ift.  5[Rit  ber  9^otation§gefd)n)inbigfeit 
oerglirfjen,  beraeift  fie  ba^u  bie  ^^"^i^^tne  ber  S)id)tigfcit  ber 
ßrbfdjidjten  t)on  ber  DBerffäd^e  gegen  ben  9J?itteIpun!t  l^in, 
eine  Qnnaijme,  roelc^e  bie  ^^ergteic^ung  ber  2lci^fent)er{)ältni(ie 
be§  gupiter  unb  ©atuni  mit  ifjrer  Umbrefjungögeit  and)  in 
biefen  beiben  großen  ^Janeten  offenbart,  ©o  bered^tigt  bie 
^enntnig  äußerer  ©eftaltnng  ^u  ©djlüffen  über  bie  innere 
93efd;affen^eit  ber  Sßeltförper. 

^ie  nörblid^e  unb  füblid;e  ©rbljälfte  fdjeinen  unter  gleiten 
33reitengraben  ungefäfjr  biefelSe  ©rbfrümmung  ^^  bar^ubieten; 
aber  ^enbeloerfuc^e  unb  ©rabmeffungen  geben,  mie  fd}on  oben 
bemerft  ift,  für  einzelne  ^ei(e  ber  Dberflädje  fo  t)erjd)iebene 
3fiefuttate,  baj^  man  feine  rcgelmäf3ige  §igur  angeben  fann, 
meldje  alten  auf  biefen  2öegen  biö^er  ertjattenen  S^lefultaten 
genügen  mürbe,  ©ie  mirflid^e  gigur  ber  ©rbe  rerfjält  fid^ 
gu  einer  regelmäßigen,  „raie  bie  unebene  Oberfläche  eine§  be= 
megten  9öafferö  fic^  ^u  ber  ebenen  Dberfläd^e  eineä  rul)igen 
üerljält''. 

9tad^bem  bie  @rbe  gemeffen  morben  ift,  mu^te  fie  ge= 
mögen  roerben.  $enbelfd)mingungen  unb  33leitot  I)aben 
ebenfalls  ba^u  gebient,  bie  m  i  1 1 1  e  r  e  5D  i  d)  t  i  g !  e  i  t  ber  @rbe 
^u  beftimmen:  fei  e§,  ha^  man  in  SSereinigung  aftronontifd^er 
unb  geobätifdjer  Operationen  bie  ^-^Iblenfung  beö  33Ieitotg  oon 
ber  S[^ertifale  in  ber  9ui()e  eine§  Sergej  fud)te,  ober  burd) 
S^ergteid^ung  ber  ^enbellänge  in  ber  ©bene  unb  auf  bem  ©ipfel 
einer  3(n§ö()e,  ober  enblid)  ^urc^  Stnroenbung  einer  ^re^mage, 
bie  man  a(ö  ein  liorigontal  fd)mingenbe§  $enbel  betrad)ten 
fann,  bie  relatioe  2)idjtigfeit  ber  nafjen  ©rbjd^ic^ten  ma|. 
3]on  biefen  brei  50^etljoben  ^^  ift  bie  le^te  bie  fidjerfte,  ba  fie 
imab()ängig  oon  ber  fdjmierigen  33eftimmung  ber  ^Dic^tigfeit 
ber  ^Jtineralien  ift,  auö  meieren  bao  fpf)ärifd)e  Segment  eine§ 
S3erge§  befte^t,  in  beffen  9^ä[)e  man  beobachtet.  6ie  gibt 
nad;  ben  neueften  S^erfud^en  tion  S^teid;  5,44^^,  b.  l).  fie  ^eigt, 
'oaf,  bie  mittlere  ©ic^tigfeit  ber  ganzen  ßrbe  fooielmal  größer 
ift  alg  bie  beä  reinen  3öaffer§.  ®a  nun  nad)  ber  lUatur  ber 
(i)ebirgöid;id)ten,  meiere  ben  trodenen,  fontinentalen  ^ei(  ber 
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©rbo6erpd;e  6i(ben,  bie  2)id)tigfeit  btefe§  ^eilö  !aum  2,7, 
bie  ^idjtigfeit  ber  trocfenen  unb  o^eanifdjen  GSerflädje  311= 
fammen  faum  1,6  beträgt,  fo  folgt  au§  jener  S(nga6e,  TX)ie 
)et)r  bie  eEiptifd;en,  ungleid)  abgeplatteten  oc^idjten  beö  ^n- 
neren  burd^  ^Drud  ober  burc^  .^eterogeneität  ber  Stoffe  gegen 
'oa^  Zentrum  gu  an  S)idjtig!eit  3une^men.  §icr  ^eigt  fic^ 
lüieber,  ba^  "oa^»  $enbel,  ba§  fenlred)te  rcie  bag  l)ori3ontal 
fd)n)ingenbe,  mit  ^tdi)t  ein  geognoftifc^eg  Qnftrument 
genannt  raorben  ift. 

^ilber  bie  ©c^lüfle,  gu  raelc^en  ber  ©ebraud^  eineö  foli^en 
3nftrumente§  füljrt,  fjat  berühmte  ^Ijijfifcr,  na^  3Serfd;ieben= 
^eit  ber  ^ijpotljefen,  üon  benen  man  ausging,  311  gan^  ent= 
gegengefe^ten  3(nfic^ten  über  bie  9laturbe(djaffenl}eit  beö  ^n- 
neren  beä  ©rblörperä  geleitet.  5D^an  Ijat  bered)net,  in  meieren 
Stiefen  tropf barflüjfige,  ja  felbft  luft förmige  (Stoffe  burd; 
ben  eigenen  2)rud  i^rer  aufeinanber  gelagerten  Sdjic^ten  bie 
®idjtig!eit  ber  ^latina  ober  felbft  beö  QribiumS  übertreffen 
mürben;  unb  um  bie  innerljalb  jel}r  enger  ©renken  befannte 
3(bptattung  mit  ber  2(nnal)me  einer  einfachen,  biä  inö  Unenb= 
lid)e  fompreffibeln  Subftan^  in  ßiuflaug  gu  bringen,  Ijat  ber 
fdjarffinnige  Seslie  ben  ^ern  ber  @rbe  als  eine  §ol)llugel  be- 
f Gerieben,  bie  mit  jogenannten  „uuioägbaren  Stoffen  oon  un= 
geljcurer  ^^epulfiotraft"  erfüllt  märe.  2)iefe  gemagten  unb 
millfürlidien  SSermutungen  Ijaben  in  ganj  unroiffenfi^aftlic^en 
Greifen  balb  noc^  pl)antafiereid;ere  Si^räume  Ijeroorgerufen. 
3)ie  §ol)l!ugel  ift  na(|  unb  nad;  mit  ^flangen  unb  2:;ieren 
beoölfert  morben,  über  bie  gmei  f leine  unterirbifc^  freifenbe 
Planeten,  $luto  unb  ^rojerpina,  il)r  milbeö  Sic^t  ausgießen, 
gmmer  gleid)e  Sßärme  ^errjc^t  in  liefen  inneren  ©rbräumen, 
unb  bie  burd)  ^ompreffion  felbftleudjtenbe  Suft  lönnte  mo§t 
bie  Planeten  ber  Untermelt  entbehrlich  mad)en.  9lal)e  am 
9^orbpol,  unter  82 "  'breite,  ba,  rao  'oaS»  $olarlid}t  augftrömt, 
ift  eine  ungel)eure  Oeffnung,  burd;  bie  man  in  bie  §oi)lfugel 
Ijinabfteigen  fann.  Qu  einer  folct)en  unterirDifdjen  @j:pebition 
finb  ^ir  .gumpljri)  S)aoi)  unb  id;  t)om  *^apitän  Sijmmeä 
mieberljolt  unb  öffentlich  aufgeforbert  raorben.  So  mächtig 
ift  bie  fran!l)afte  3^eigung  ber  'IRenfd;en,  unbefümmert  um 
X)m  miberjprec^enbe  ^ßw^^^^  moljlbegrünbeter  %i)at\ad)cn  ober 
allgemein  anerfannter  9iaturgefe|e ,  ungefel)ene  ^iäume  mit 
iöunbergeftalten  3U  füllen.  Sct)on  ber  berüljmte  §atler)  Ijattc, 
am  ©nbe  beö  17.  Qaljrljunbertä,  in  feinen  magnetifc^en  Spe= 
t'ulationen  Die  (Srbe  auögeliö^lt.    (Sin  unterirbifd)  frei  rotieren; 
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ber  .^ent  oerurfadjt  buvd)  feine  ©teEunc^  bie  täglldjc  unb 
jäl)rüd^e  3]eränberung  ber  inagnetifc^en  5(6iüetrf)ung!  25>a§ 
bei  bem  ßeiftreid^en  §oI6erg  eine  ^eitere  giftion  wax,  f)at  man 
gu  unferer  3^^^  ""^  langweiligem  ©mfte  in  ein  n)ijjenfrfjaft= 
lid^eS  ©emanb  3U  tteiben  üerfud^t. 

S)ie  Js-igur  ber  ßrbe  unb  ber  ©rab  ber  'Btaxxfyxt  (®id)= 
tigfeit),  meldien  bie  ßrbe  erlangt  ^ai,  fteljt  in  inniger  3Ser= 
Binbnng  mit  ben  .Straften,  bie  fie  Beleben,  fofem  nämlid)  biefe 
Gräfte  nidjt  von  au^en  ^er  burdf)  bie  planetarifc^e  (Stellung 
gegen  einen  (euc^tenben  feentralforper  angeregt  ober  ermedt 
finb.  5)ie  3(bpföttung ,  golge  ber  auf  eine  rotierenbe  Tla\]c 
einroirfenben  @d}n)ung!raft,  offenbart  ben  früljercu  3i^f^^^"^ 
ber  glüjfigfeit  unfercö  $(aneten.  '^ei  bem  Grftarren  biefer 
g-(üffig!eit,  bie  man  geneigt  ift  aU  eine  bunftfönnige,  bereite 
urfprünglid)  3U  einer  ^fe^r  fjo^en  ^Xemperatur  erf)i^te  an= 
gunefjmcn/  ift  eine  ungeljeure  -^Jtengc  latenter  25>ärme  frei 
gemorDen.  %mc[  ber  vpro5e^  ber  ©rftanung,  mie  gourier  mitt, 
oon  ber  5uerft  burd^  ©traljhuig  gegen  ben  ^»immelorautn  er= 
faltenben  Cbcrf(äd)e  an,  fo  blieben  bie  bem  9Jcittelpun!t  ber 
Grbe  näheren  Steile  flüffig  unb  glüf)enb.  ^a  nac^  langer 
xHuöftrömung  ber  2Särme  üom  9]?itte(puu!t  gegen  bie  Ober= 
flädie  fic^  enblidj  ein  ©tabilitätöjuftanb  in  ber  ^Xemperatur 
beö  ßrb!i)rperg  l;ergefteEt  ^at,  fo  mirb  angenommen,  t^a^  mit 
,ume^menber  ^iefe  auc^  bie  unterirbifdje  SBärme  ununter= 
brocken  gunefjme.  5^ie  2ßärme  ber  233affer,  meldje  ben  53oIjr= 
lödjem  (artefifd)en  33runnen)  entqueUen,  unmittelbare  S^erfud^e 
über  bie  Temperatur  beö  ©efteino  in  ben  33ergioerf'en,  oor 
allem  aber  bie  oultanifd^e  2:l)ätigfeit  ber  ß'rbe,  b.  i.  ber  (Jr= 
gu|  gefdjmolgener  'Diaffen  au§  geöffneten  Spalten,  be5eugen 
biefe  ^i^^^^^^^ß  auf  ba§  unroiberfpredjlid^fte  für  feljr  beträd)t= 
lid)e  ^^iefen  ber  oberen  ßrbfdjic^ten.  9tad)  Sdjlüfjcn,  bie  fid) 
freilid)  nur  auf  9lnalogieen  grünben,  mirb  biefelbe  aud)  meljr 
alö  maljrfdjeinlid)  meiter  gegen  t)a^  Zentrum  l)in. 

33ag  ein  funftreic^er,  für  bicfe  klaffe  von  Unterfu; 
djungen^^  eigenS  üerrollfommnetor,  anali)tifdjer  ^alfül  über 
bie  Sercegung  ber  SBämte  in  Ijomogenen  metallifd^en  (2pl}ä= 
roiben  gefeljrt  Ijat,  ift,  bei  unferer  Unfenntniö  ber  Stoffe,  au§ 
benen  bie  drbe  3ufammengefe:|t  fein  fann,  bei  ber  3]erfd)ie; 
ben^eit  ber  S©ärmefapa3ität  unb  Seitungöfäljigfeit  aufeinanber 
gefdjid)teter  9)taffen,  bei  ben  djemifd^en  Umraanbluugen,  meldje 
fefte  unb  flüffige  5Jtaterien  burd^  einen  ungeljeuren  ^rud  er= 
leiben,  nur  fel)r  uorfidjtig  auf  bie  mir!lid;e  3ftaturbefd;affen§eit 
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unfere§  platteten  anguraenben.  5Im  fc^rctertgften  für  utifcre 
gafjungöfraft  ift  bie  35or[te(lung  i)on  ber  ©rengUnie  ^roifdjen 
bcr  fUiffigen  3)^affe  beg  3""^^*^^  ^""^  ^^^  f<^on  erljärteten 
©ebirgSarten  ber  äußeren  ©rbrinbe,  von  ber  allmäfjlic^en  ^n- 
m\i)mc  ber  feften  ®d}^ten  imb  bem  ^uftanbe  ber  §albflüffigs 
feit  erbiger  ^ä(}er  6toffe,  für  raeldje  bie  hdannkn  ©efej^e  ber 
§i)brauUf  nur  unter  6eträd)tlid}en  9Jiobififationen  gelten  fönnen. 
(Sonne  unb  93tonb,  raeldje  bag  9)^eer  in  ©bbe  unb  ?^Iut  Bes 
megen,  tüirfen  ^öd)ft  tnaljrfdjeintid)  aud)  Bi§  gu  jenen  drbtiefcn. 
Unter  bem  ©ercölbe  fdjon  erftarrter  ©ebirggarten  fann  man 
al(erbing§  periobifd^e  Hebungen  unb  «Senfungen  ber  gefd^mol^ 
jenen  5Jiaf]e,  Ungteic^Ijeiten  be§  gegen  ba§  ©eroölbe  augge? 
übten  3)rude§  vermuten,  ©ag  53la^  unb  bie  2Öir!ung  fold^er 
Döjidation  fann  aber  nur  gering  fein;  unb  wenn  ber  relative 
©tanb  ber  anjie^enben  Sßcttförper  au6)  I)ier  Springfluten 
erregen  mu^,  fo  ift  bod)  gerai^  nid)t  biefen,  fonbern  mäd)tigeren 
inneren  Gräften  bie  ß'rfdjütterung  ber  ©rboberfläc^e  ^ugu? 
fdjreiben.  ^§  gibt  ©ruppen  üon  ©rfc^einungen,  bereu  ©Eiftenj 
eö  nur  barum  nü^lid)  ift  Ijerüorjuljeben,  um  bie  Stlfgemein^eit 
bc§  (iinftuffeä  ber'Slttraftion  üon  (Sonne  unb  ?iJionb  auf  ba§ 
äußere  unb  innere  Seben  ber  @rbe  gu  bejeic^nen,  fo  wenig 
mir  aud)  bie  @rö^e  eines  foId)en  @inf(uffe§  numcrifd^  gu  be= 
ftimmen  üermögen. 

^lad)  giemlic^  übereinftimmenben  ©rfn^rungen  in  ben 
artefifdjen  33runnen  nimmt  in  ber  oberen  (Srbrinbe  bie  2ßärme 
im  4)urd)fd)nitt  mit  einer  fenfred^ten  ^iefe  ron  je  92  ^arifer 
gufe  (29,89  m)  um  1*^  be§  Ijunbertteiligen  STIjermometerg  gu. 
-.Befolgte  bieje  3"na()me  ein  arit^metifc^eö  3Ser()ältni§,  fo  mürbe 
bemnad),  wie  ic^  bereits  oben"  angegeben  \)ahe,  eine  ©ranit^ 
fd)idjt  in  ber  %k\t  oon  ö^/io  geograp()ifd)en  SJieiten  (38,6  km) 
i)ier=  bis  fünfmal  gleidj  bem  l;öd)ften  ©ipfel  beS  §imalaija= 
gebirgeö  gefd)mol5en  fein. 

^n  bem  ßrbförper  finb  breierlei  SSemegungen  ber  Sßärme 
5U  unterfdjeiben.  ®ie  erfte  ift  periobifd)  unb  üeränbert  bie 
Temperatur  ber  ©rbf djic^ten ,  inbem  nac^  ^erfd)iebenl)eit  beS 
«SonnenftanbeS  unb  ber  Q^^reS^eiten  bie  Söärme  üon  oben 
nad^  unten  einbringt,  ober  auf  bemfelben  2öege  oon  unten 
nad)  oben  au5ftri3mt.  ®ie  gmeite  %xt  ber  33eraegung  ift  eben= 
fallö  eine  SÖirfung  ber  6onne  unb  oon  auf3erorbentIic^er  Sang; 
famfeit.  (im  %t\i  ber  Sßärme,  bie  in  ben  SIequatorialgegenben 
eingebrungcn  ift,  bemegt  fid)  nämlid)  in  bem  gnneren  ber  @rb= 
rinbe  gegen  bie  $oIc  ijin,  unb  ergiejit  fid^  an  ben  ^olen  in 
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büi  Suftfreis  unb  bm  fernen  äöeltraum.  ^ie  britte  5trt  ber 
'^eifegungr  ift  bie  lanafami'te  von  allen;  fie  beuefit  in  ber 
icifularen  Grfaltung  Des  dTtifcrpers ,  in  bem  SBenigen,  iras 
je^t  norf)  t»on  ber  r>rimitipen  5i?ärme  beo  -Planeten  an  bie 
CBerfIäcf)e  abotegeben  roirt».  tiefer  iBertuü,  ben  t>ie  ßentral' 
nninne  erleidet,  ift  in  ber  d'Dodje  ber  älteften  (Ert>rer>oIutionen 
fehl-  6etTäcf)tIid)  geiPcfen.  feit  ben  f)iftorifd)en  3tnten  aber  mirb 
er  für  unfere  .^nftrumonte  faum  meßbar.  2^ie  Cberftädje  Der 
G"rbe  befinttet  fi-i)  benmacb  uüifcben  t>er  ©tübfii^:  ber  unteren 
3cf)icf)ten  iinb  t>em  'E^:ltraume,  befien  Temperatur  unibric^ein; 
lid)  unter  r>em  ©efrierpunft  bes  Cuecfnlbere  ift. 

2^ie  periol>ifdien  5}:ränbeningen  ber  Temperatur,  roetdje 
an  ber  Cberfläcbe  ber  3cnncni'tan^  unr^  Die  meteoroIogiid)en 
'^^rü;eife  ijoniomtfen,  pflanzen  fidi  im  Jnneren  ber  (^rbe  aber 
nur  biö  ^u  febr  geringen  liefen  fort,  ^iefe  Sangiamfeit  Der 
Ü^Jämteleitung  beö  'SoDcnö  frf)roäd)t  audi  im  -5>inter  ben 
9i?ämu'i>crluü  unb  mirb  tiefn)ur,;efnben  Q3äumen  günftig. 
•ßunfte,  roeld)e  in  r>erid)iet»enen  2^iefen  in  einer  ^ertifallinie 
litgen,  erreidien  ^u  febr  r»erfrf)iebenen  S^^iten  t>aö  -?3tarimum 
unt>  ÜJiinimum  ber  mitgeteilten  Temperatur.  Qe  mebr  fie  fid) 
ron  ber  Cberflädie  entfenten,  befto  geringer  finb  bie  Unter; 
ld)iet>e  Dieier  (rrtreme.  {\n  unleren  ^QBreiten  ber  gemäßigten 
3one  (Q3r.  48"' — 52')  liegt  Die  Sdiidit  inimriabler  2^emperatur 
in  55  bis  66  ^-uB  O-"*  ,9  biö  19,5  m)  2iefe;  id;on  in  ber  .^^älfte 
biefer  ^iefe  en:eid)en  bie  Cö^itfationen  beö  2'^ermometer5  ^urc§ 
(iinfluB  ber  ^abrcö^eiten  faum  nodi  einen  biilben  ©rab.  2)a= 
gegen  mirb  in  Dem  ^^rorenflima  bio  inrariable  Sdiidit  idicn 
einen  miB  ('0,32  m)  tief  unter  ber  Cberflädie  gefunden,  unD 
biefe  ^batfadie  ift  ron  $^ouiiingault  auf  eine  fdiarffinnige 
51>eife  ,;u  einer  bequemen  unb,  mie  er  glaubt,  fidieren  Q3e; 
frimmung  Der  mittleren  ^'uftttmperatur  beö  Crteö  bcnu^t  ippr= 
Den.  ^iefe  mittlere  £'ufrtemperatur  an  einem  beftimmteit 
-punfte  ober  in  einer  ©nippe  nabegelegener 'T^unfte  ber  C  ber; 
flädie  ift  gemiiiennaiien  Daö  ©ruuDelement  Der  fUmatiidien 
unD  c^uhurrerbältniffe  einer  öegenD;  aber  bie  tnittlere  uicm; 
peraiur  Der  ganzen  Cberflädie  ift  ron  Der  bee  (JrDforpers.felbft 
fe^r  neridiieDen.  ^ie  fo  oft  angeregte  ^A-rage,  ob  jene  im 
£'auf  ber  {sübr^unberte  beträdulicbe  33eränbeningen  erlitten, 
ob  M'l  Alima  einee  ^^inbeö  ftdi  oerfdilediten  l)at,  ob  nidit 
etma  gleid);eitig  bie  -li^inter  milber  unD  Die  3ommer  fälter 
gemorDen  finD,  fann  nur  burd)  Daö  "übenncmeter  entfdiieDen 
UHTDen;  unD  Die  GrfinDung  Diefeö  {^nftrumentö  ift  faum  Dritte 
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Tjalbljunbert  Qa^re,  feine  rerftänbige  Slnmenbung  !aum  120 
3a§re  alt.  3)te  5^atur  unb  5f?eu^eit  be§  9}littefe  fe^t  alfo 
l^icr  ben  gorfc^ungen  über  bte  Sufttemperatur  fe^r  enge  ©renken, 
©an^  anbers  ift  bte  Söfung  be§  größeren  ^NtoBtemg  ber  inne= 
ren  2ßärme  beö  ganzen  (Srb!örper§.  2öie  man  auö  bcv  un; 
Deränberten  ©(firoingungöbauer  eine§  $^enbel§  auf  bte  Sercaljrte 
©leirf^rjett  feiner  Temperatur  fd^Iie^en  fann,  fo  belel^rt  unS 
bie  unoeränberte  XXmbrebungägefd^rotnbigfeit  ber  @rbe  über  ba§ 
Tla^  ber  Stabilität  ifirer  mittleren  Temperatur,  ©iefe  ©in= 
ficf)t  in  baö  3]er^ältniQ  ber  ^ageSlänge  gur  SÖärme 
getjört  gu  ben  glängenbften  SInroenbungen  einer  langen  ^ennt= 
tti§  ber  ^immelöbemegungen  auf  ben  t^crtnifdjen 
Suftanb  unfereä  Planeten.  ®ie  Utnbrel^ungSgefcbroinbigfett 
ber  ©rbe  ^ängt  näm(id)  t)on  i^rent  S^olum  ah.  Soraie  in  ber 
burdj  ©traljlung  aflmä()lic^  erfaltenben  ?0^affe  bie  9^otationg= 
ad;fe  für^er  mürbe,  müßten  mit  2lbna^me  ber  Temperatur 
bie  Utnbref)ung§gefd^rainbig!eit  t)ermel)rt  unb  bie  Slageölänge 
Dcrminbert  merben.  9^un  ergibt  bie  SSerg(eid)ung  ber  fäfutaren 
Ungleidj^eiten  in  ben  33emegungen  be§  9Jtonbeö  mit  hm  in 
ärteren  3^^^^"  beobachteten  ginftemiff en ,  bafe  feit  ^^iippaxdß 
Seiten,  alfo  feit  roKen  2000  galiren,  bie  Sänge  be§  ^ageö 
gerai^  nidit  um  ben  l^unbertften  ^eil  einer  (Sefunbe  abge= 
nommen  §at.  @§  ift  bemnad)  innerhalb  ber  äu^erften^^ 
©ren^e  biefer  S(bna()me  bie  mittlere  Sßärme  bes  ©rbförperS  feit 
2000  Qa^ren  itic^t  um  ^|i7o  eines  ©rabes  t)eränbert  morben. 

^iefe  Unoeränbcrlid^feit  ber  gorm  fe^t  aud^  eine  gro|e 
Hnt^eränberlic^feit  in  ber  SSerteilung  ber  S)id)tig!eit§r)er]^ältnifje 
im  inneren  be§  (E'rbförperä  t)orau§.  ®ie  translatorifdien  33e; 
megungen,  meldte  bie  ^(usbrüd^e  ber  je^igen  S>ul!ane,  ba§ 
§ert)orbringen  eifenl^altiger  £^aoen,  ha^  Sluöfütten  üor^er  leerer 
(Spalten  unb  cf)ö^lungen  mit  bid^ten  Steinntaffen  cerurfadjen, 
finb  bemnad)  nur  alö  fleine  Dberflädjenpfjänomene,  al§  (Srcig- 
itiffe  eineg  ^eile§  ber  ©rbrinbe  gu  betrad;ten,  roeld^er  ber 
Simenfion  nad^  Ö^gen  bie  ©rö^e  beö  @rbl)albnteffer§  vex- 
fd;rainbet. 

^ie  innere  SBärme  be§  Planeten  Ijabe  ic^  in  i^rer  Urfad^e 
imb  3]erteilung  faft  auSfc^lie^lid;  nad)  bem  Slefultate  ber  fd^ö= 
nen  XInterfudjungen  gourierS  gefd;ilbert.  ^oiffon  begmeifelt 
bie  ununterbrochene  Junaljme  ber  ©rbmärme  t)on  ber  Dber= 
fläche  ber  ©rbe  gum  Zentrum.  @r  glaubt,  baB  aEe  25>ärme 
von  au^en  nad)  innen  eingebrungen  ift,  unb  'üo.^  bie  ^^empe; 
ratur  bes  ßrbförperö   abhängig  ift  von  ber  fe^r  ^oljen  ober 
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feljv  uiebrigen  Temperatur  ber  9Se(träume,  burdfj  luelcTje  ftcf; 
bao  3oimenfi)ftem  bcinegt  ijat.  2)teie  §i}pot()efe,  uon  einem 
ber  tieffiimigften  9Jtatf)ematifer  uuferer  ^dt  erfonnen,  ijat  faft 
nur  ilju,  menig  t)ie  ^^sl)i)ftfor  unb  ß)eogno[ten  befriebitit.  2ßaä 
aber  aud)  bie  Xlrfadje  ber  inneren  3Bärme  unfereS  ^|vlanetcn 
unb  ber  Be^ren^ten  ober  unbegrenzten  3unaf)me  in  ben  lieferen 
6c^id;ten  fein  mag:  immer  füfirt  fie  unä  in  biefem  Gntmurfe 
eines  allgemeinen  ^3taturgcmälbe§_,  burd^  ben  inneren  3^if^"^= 
menl^ang  aller  primitioen  ©rfd^einungen  ber  33^aterie,  burd; 
ha^  gemcinfame  'Banr),  n)cId)eS  bie  5JbIefu[arfräfte  umfc^Iingt, 
in  ba§  bunfle  (Gebiet  be§  93tagneti§muö.  'Semperaturoer; 
änberungen  Bringen  magnetifd)c  unb  eleftrifd^e  Ströme  r)erüor. 
2)er  teKurifdje  9Jlagneti§muS ,  beffen  §auptd;ara!ter  in  ber 
breifad^en  Sleu^erung  feiner  iXräfte  eine  ununterbrod^ene  perio; 
bifd)e  SSeränberlidjfeit  ift,  mirb  entmebcr  ber  ganzen, 
ungleid;  erroärmten  ßrbmaffe  felbft,^^  ober  jenen  galnanif djen 
Strömen  gugefdn'iebcn,  bie  mir  alö  ©leftrizität  in  33en)e= 
gung,  alö  (^(eftrizität  in  einem  in  fic^  felbft  3urüdfer)renben 
<Rrei§laufe  betrad)ten.  ©er  ge§eimniöoo((e  ©ang  ber  3}tagnet; 
nabel  ift  üon  ber  ^dt  unb  bem  9^aume,  üon  bem  Sonnenläufe 
unb  ber  S^cränberung  be§  Drteä  auf  ber  ßrboberffäd^e  gleid^; 
mä^ig  bebingt.  93tan  erfennt  an  ber  9cabel,  mie  an  ben 
Sd;man!ungen  beä  Sarometerä  gmifd^en  ben  2öenbe!reifen,  bie 
Stunbe  beö  ^age§.  Sie  mirb  burd;  baS  ferne  9^orbli(^t, 
burd^  bie  §immel§g(ut,  meldje  an  einem  ber  $oIe  farbig  au5= 
ftraf)[t,  urplö^lid),  bod^  nur  oorüberge()enb,  affiziert.  Söenn 
bie  ruljige  ftünb(id()e  ^emegung  ber  9kbet  burd;  ein  magne= 
tifd^eg  Ungemitter  geftört  ift,  fo  offenbart  fid)  bie^$er= 
turbation  oftmals  über -33Zeer  unb  Sanb,  auf  §unberte  unb 
^aufenbe  oon  93^eilen  int  ftrengften  Sinne  beä  SßortS  gleidj^ 
zeitig,  ober  fie  pflanzt  fid;  in  furzen  geiträumen  allmä()lid) 
in  jeglicher  9iid)tung  über  bie  Dberfläd^e  ber  ©rbe  fort.  ^°" 
3m  erfteren  galle  !önnte  bie  ©leid^^eitigfeit  be§  Ungemitter§, 
mie  Siipiterätrabantcn,  geuerfignale  unb  mo^l  htadjttte-  Stern; 
fd^nuppen,  innerfjalb  gemiffer  ©renken  zur  geograpf)ifd;en  £än= 
genbeftimmung  biencn.  5Jian  erfennt  mit  'i>ermunberung,  ba^ 
bie  3^c^""Ö^ii  Z^üeier  f leinen  9)lagnetnabeln,  unb  mären  fie 
tief  in  unterirbifd^en  9täumen  aufgetjangcn,  bie  Entfernung 
meffen,  meldte  fie  ooneinanber  trennt ;  ha^  fie  lefjren,  mie  meit 
^afan  öftlic^  i'on  ©öttingen  ober  oon  ben  Ufern  ber  Seine 
liegt.  @ä  gibt  aud^  ©egenben  bor  Erbe,  mo  ber  Seefahrer, 
feit  oielen  Sagen  in  9^ebel  gel)üllt,  oljue  Sonne  unb  Sterne, 


—     128     — 

oI)ne  alle  ?Qitttel  ber  ^ßit^ßftiw^wung,  burc^  bte  9leit3ung§t)er' 
änberung  ber  3tabel  mit  ©ic^er()eit  w\\\m  tann,  ob  er  fid^ 
nörblid)  ober  füblic^  t)on  einem  §afen  befinbet,^®^  in  ben  er 
eintaufen  foll. 

3Benn  bie  plö^Iid^  in  i^rem  ftünblic^en  ©ange  geftörte 
5ftabel  baö  ^afein  cineä  magnetijc^en  Ungemitterö  oerfünbigt, 
fo  bleibt  ber  ©i^  ber  ^$erturbationöurjac§e,  ob  fie  in  ber  (Sri)? 
rinbe  felbft  ober  im  oberen  Suftfreife  gu  fud^en  fei,  teiberl 
für  un§  tiod}  unentfdjieben.  ^etrac^ten  mir  bie  ©rbe  aU 
einen  mirflidjen  SJtagnet,  fo  finb  mir^  genötigt,  nac^  bem  3(u§= 
fprud)  beg  tieffinnigen  ©rünberS  einer  allgemeinen  ^^eovie 
be§  ©rbmagnetiömuS,  griebric^  ©au^,  burc^fc^nittlic^  roenig= 
ftenö  jebem  ^eile  ber  @rbe,  ber  ein  ad;tel  ^nbümeter, 
b.  i.  3'(io  ^ubiffu^,  gro^  ift,  eine  ebenfo  ftarfe  9JJagnetifierung 
beizulegen,  alö  ein  einpfünbiger  9J^agnetftab  enthält.  3Benn 
©ifen  imb  5Ridel,  ma§rfd;einlid)  auc^  äobalt  (nidjt  ß^rom  ^"'^ 
mie  man  lange  geglaubt  Ijat),  bie  alleinigen  ©ubftan^en  finb, 
roeldje  bauernb  magnetifc^  werben  unb  bie  Polarität  burc^ 
eine  gemifje  ^oerzitiüfraft  gurüdl) alten,  fo  beraeifen  bagegen 
bie  (5rfd)einungen  t)on  ttogoä  ^otationämagnetiSmuS  unb 
garabar)^  tnbujierten  ©trömen,  ba^  loal^rfc^einlid;  alle  tellu= 
rif d)en  ©toffe  üorüberge^enb  fid;  magnetifd^  üer^alten 
fönnen.  ^l,a(i)  ben  SSerfudjen  beä  erfteren  ber  ehn  genannten 
großen  ^l)i)fi!er  mirfen  auf  bie  ©d^mingungen  einer  9^abel 
äöaffer,  ©iä,  ©lag  unb  ^o^le  ganj  mie  Duedfilber  in  ben 
9flotation§t)erfud;en.  gaft  alle  ©toffe  geigen  fic^  in  einem  ge= 
roiffen  ©rabe  magnetifd;,  menn  fie  leitenb  finb,  b.  i^.  non  ber 
©leftrigität  burd;ftrömt  merben. 

©0  uralt  audj  bei  ben  roeftlid^en  SSölfem  bie  ^enntni§ 
ber  3iel)!raft  natürlidjer  ©ifenmagnete  gu  fein  fd)eint,  fo 
mar  bodj  (unb  biefe  Ijiftorifd)  fel)r  feft  begrünbete  ^l}atfad;e 
ift  auffallenb  genug)  bie  ^enntniä  ber  Stic^tfraft  einer 
93tagnetnabel,  il)re  ^egieljung  auf  ben  ©rbmagnetiömug  nur 
bem  äu"5erften  Dften  oon  Slfien,  ben  ßljinefen,  eigentümlid;. 
^aufenb  unb  md)X  ^aijvt  oor  unferer  äeit^^Ätti^ng,  gu  ber 
bunflen  ©poc^e  beö  Äobros  imb  ber  9lüd'fel)r  ber  ^erafliben 
nad)  bem  ^eloponneö  l)atten  bie  ßljinefen  fd;on  magnetifc^e 
2Bagen,  auf  benen  ber  bemeglidje  3lrm  einer  9}?enfd)engeftalt 
unauögefe^t  nad)  ©üben  mie§,  um  fidler  ben  Sanbraeg  burd) 
bie  unermefelidien  ©raSebenen  ber  ^atarei  gu  finben;  ja  im 
britten  galjrljunbert  nad^  unferer  ^eitredjuung,  alfo  menigftenä 
700  3a^re  cor  ber  ©infü^rung  beö  ©djifföfompaffeö  in  ben 
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europätfd)eu  ?!Jieeren,  feßclten  fd^on  d^inefifd^e  ^a^r^euge  in 
bem  3nbiid[)en  D^ean  nad)  magnetifd^er  6übiüei)ung.  Sc§ 
Ija6e  in  einem  anberen  3Ser!e  gezeigt,  iüe(d;e  '^orgüge  ^°^ 
biefe§  9Jtittel  topograpfjifcfjcr  Orientierung,  biefe  friUje  ^ennt= 
niä  unb  2(nn)enbung  ber  bem  2öeften  unbefannten  9J^agnet= 
nabel  "ocn  df)inefifd}en  ©eograpI)en  üor  'Dtn  grierf)ifd)en  unb 
römifdien  gegeben  Ijat,  benen  5.  33.  bie  waijxe  9iid)tung  ber 
Slpenninen  unb  ^sijrenäen  ftetö  unbefannt  blieb. 

©ie  nmgnetifdje  ^raft  unfereö  ^^laneten  offenbart  fid)  an 
feiner  Dberfliid)e  in  brei  klaffen  von  ©rfdjeinungen,  bereu 
eine  bie  üeränberlidje  gntenfität  ber  ^raft,  ^roei  anbere 
bie  t)eränberlid)e  ^iidjtung  in  ber  9^etgung  unb  in  ber  l)ori= 
gontalen  21  b  ra  e  i  d)  u  n  g  üom  terreftrifdjcn  ?}ieribiane  beä  Orte§ 
barbieten.  ®ie  ©efamtinirfung  nad)  äugen  wirb  atfo  grap()ifd; 
burd)  brei  ©ijftcme  t)on  Sinien  bejeidjnet:  bie  ber  ijobijua; 
m i f  d^  e n,  t f  0 f  Hn i f  (^  e n  unb  i f  0  g  0  n i f  d)  e  n  (gleid)er  Straft, 
gleid)er  9leigung  unb  gleidjer  Stbroeidjung).  ©er  Slbftanb  unb 
bie  relatiüe  Sage  biefer  ftetS  beroegten,  oögillierenb  forttd)rei= 
tenben  turnen  bleiben  nidjt  immer  biefelben.  ®ie  totale  2(b; 
raeidjung  (Variation  ober  ©efünation  ber  9Jiagnetnabel)  vtcx- 
änbert  fic^  an  gemiffen  fünften  ^°^  ber  ßrbe,  §.  33.  in  bem 
n)eftlid)en  ^eil  ber  2(nti(Ien  unb  in  ©pi^bergen,  in  einem 
ganzen  Sal)rl)unbert  gar  nidjt  ober  auf  eine  biöl)er  faum  be= 
merfbare  SÖeife.  ß'benfo  jeigt  fid^,  bag  bie  ifogonifdjen  Sl'urüen, 
tüenn  fie  in  ifjrer  fäfularen  Seraegung  üon  ber  Oberfläche  be§ 
9}Zeereä  auf  einen  kontinent  ober  eine  Qnfel  üon  beträc^tlid^em 
Umfange  geraten,  lange  auf  benfetben  üermeilen  unb  bann 
im  gortf(^reiten  fid)  frünimen. 

®iefe  allmäljlidje  Xlmraanblung  ber  ©eftaltungen,  meldte 
bie  StranSlation  begleiten  unb  bie  ©ebiete  ber  öftlidjen  unb 
meftlid)en  3Ibroeid;ung  im  Saufe  ber  ä^i^^^  fo  ungleich  er= 
meitern,  mad)t  eä  fdjmer,  in  ben  grapt)ijd;en  ©arftellungen, 
meldte  üerfdjiebenen  Saljiijunberten  angeljören,  bie  Uebergänge 
unb  2lnalogie  ber  gormen  auf3ufinben.  Qeber  ä'^^'^Ö  ß^^^*-'^ 
^uroe  l)at  feine  ©efdjidjte;  aber  bieje  ©efdjidjte  fteigt  bei  hm 
meftlidjen  Spoilern  nirgenbS  ^ö^er  l)inauf  alö  biö  3U  ber  benf^ 
mürbigen  ^pod)e  (13.  September  1492),  rao  ber  Sieberent; 
beder  ber  ^euen  3Selt  3°  meftlid)  Dom  9}Jeribian  ber  a^orildjen 
3nfel  gloreä  eine  Sinie  oljue  2lbraeid)ung  erfannte,  ^°^  ©an^ 
Suropa  l)at  je^t,  einen  fleinen  %c\l  oon  3iuglanb  abgered)net, 
eine  roeftlii^e  2(bn)eid)ung:  mäljrenb  "üa^  am  ß'nbe  beä  17.  ^aijx- 
l^unbertä,  erft  in  Sonbon  1657  tinb  bann  1669  in  $ari§  (alfo 

a.  X).  .^uinCioIbt,  S?o§mo§.    I.  9 
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trol)  bcr  fleiuen  (?ntferumu3  mit  einem  Untcrfdjiebe  t)cn 
12  Qafjren),  bic  9tabel  gerabe  md)  bem  9iorbpol  roieö.  3m 
ü[t(id}en  9hi^(anb,  im  Dj'ten  üon  bem  2(uöfluf5  ber  3SoIga, 
üon  (Saratom,  9titd)ni=9Jomgorob  iinb  Sd'c^amjelöf,  bringt  üon 
5(ften  f}er  bie  öftlidje  Stbmcidjung  gu  iin§  ein.  Qn  bem  meit; 
au5gebe()nten  ©ebiete  beö  nörblid)en  Slfienö  Ijaben  un§  ^mei 
iiortrefflidje  33eo5ad)ter,  §anfteen  unb  3(t)oIf  (E"rman,  bie  wmv 
berbare  boppelte  S^rümmung  ber  StBmeidjungöIinien  fenncn  ge= 
U^xt:  fonfaü  gegen  ben  -pol  gerid;tet  ^mijdjen  DbborS!  am 
Dbi  unb  ^urudjanöf,  fonuej:  ^mifdjen  bem  i3ai!alfee  unb  bem 
Dd)03!ifd)en  ^Jteerlnifen.  Qn  bicfem  le^teren  ^i;eile  ber  ßrbe, 
im  norböftlidjen  3(fien,  gmifc^en  bem  ^l'erdjojanöfer  Gebirge, 
Qafutö!  unb  bem  nörblid)en  ^orea,  bilt>enbieiiogonijd;en£inien 
ein  merfmürbigeö  in  fid)  ge)  d)(of  f  eneö  ©ijjtem.  S)iefe  ei; 
förmige  ©eftattung  ^'^^  mieberijolt  fid;  rcgelmiij^iger  unb  in 
einem  gröj5cren  Umfange  in  ber  3üb]ee,  faft  im  9Jieribian  üon 
^sitcairn  unb  ber  Qnfelgruppe  ber  9Jiarquefag,  gmifd)en  20° 
nörblid;er  unb  45°  füDlidjer  55reite.  93ian  fonnte  geneigt  fein, 
eine  fo  fonberbarc  ilonfiguration  in  fid;  gefdjioffener,  faft  fon= 
,^entrifd)er  ^Ibraeid^ungölinien  für  bie  2i>irfung  einer  So!aI= 
befc|affenl)eit  beS  drbförpcrö  5u  (jalten;  feilten  aber  and)  biefe 
ifoliert  fdjeinenben  Sijftemc  fid)  in  bem  Saufe  ber  3a()i*I)«iiberte 
fortbemegen,  fo  mu^  man  I)ier,  mie  bei  allen  großen  ^latur^ 
Gräften,  auf  eine  aKgcmeinere  Xlrfadje  ber  ßrfc^einung  fd;Iief3en. 
2)ie  ftünblidjcn  S^eränberungen  ber  Sibmcidjung,  üon 
ber  rualjren  S^it  abfjängig,  fdjeinbar  Don  ber  Sonne  beljerrfd;t, 
fo(ange  fie  über  bem  ^origonte  eineö  Drteö  ift,  neljmen  mit 
t)er  magnetifdjen  33reite  in  ifjrent  angularen  Sßerte  ah.  dialjc 
am  Slequator,  3.  33.  auf  ber  ^niei  Ö^ama!,  finb  fie  faum 
brei  bis  üier  93linuten,  menn  fie  int  mittleren  (Europa  13  bis 
14  9]tinuten  betragen.  Sa  nun  in  ber  ganzen  nörblid;en 
.s5emifpl)äre  ha^  9torbenbe  ber  9tabe(  im  Surd}fd;nitt  üon 
8^12  Uljr  morgens  bis  l'jo  Xlljr  mittags  ron  Dft  gen  Sßeft, 
unb  in  berfelben  3^^^  ^^^  ber  füblid)cn  §emifpl)äre  baSfelbc 
9Zorbenbe  rou  2ßeft  gen  Dft  fortfdjrcitet,  fo  i)at  man  neuer= 
lid)ft  mit  9^ed)t  barauf  aufmerffant  gcmad;t,  baf3  eS  eine 
^Region  ber  Grbe,  iual}rfd)einlidj  ^mif djen  bem  terreftrifd^en 
unb  magnetifdjen  2(equator,  geben  muf?,  in  meldjer  feine 
ftünblidje  äseränberung  ber  ^Ibmeid^ung  5U  bemerfen  ift.  Siefe 
üierte  Äuroe,  bie  ber  3^id)tbemegung  ober  t)ie(me()r  Deicht; 
üeränberung  ber  ftünblid)en  SIbmeidjung,  ift  bis  jel^t 
nod;  nidjt  aufgefunben  morben. 
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SSie  mau  mat3uetifdje  $oIe  bie  'l^nnhc  hex  (rrboBer= 
fläche  nennt,  wo  bie  Ijori^ontale  ^raft  üerjd)n3inbet,  unb  biefen 
"»fünften  mcljr  2Btd;tigfcit  3uid)rei6t,  als  ifjnen  cigentlid)  ju; 
fommt,  fo  lüirb  ber  magnetijd;e  5(equator  biejenige  ^uroe 
genannt,  auf  n)eld;er  bie  Steigung  ber  9iabe(  nuK  ift.  Sie 
Sage  biefev  £nnie  unb  if)re  fäfulare  ©eftaltuevänberung  ift  in 
neueren  Reiten  ein  ©egenftanb  forgf ältiger  Unterfudjung  geiuefen. 
'?Ra<i)  ber  oortrefflidjen  3(rbeit  2)uperrei;5,  uie[d)er  ben  mag= 
netifdjen  2(equator  sroifdjen  ben  Sa^i-'^n  1822  unb  1825  fec^ö^ 
mal  6erüf)rt  Ijat,  finb  bie  ^Inoten  ber  Seiben  3(equatorcn,  bie 
gtüei  ^sunfte,  in  benen  bie  Sinie  ofjue  Sceigung  ben 
terreftrifc^en  5Iequator  fdjueibet  unb  bemnadj  am  einer  "§emi= 
fpl^äre  in  bie  anbere  ükrgeljt,  fo  ung(eid)  »erteilt,  ha^  im 
Sal)re  1825  ber  knoten  bei  ber  ^nfel  ©t.  ^f)oma§  an  ber 
3Seft!üfte  non  3(frifa  188  °  ^'2  von  bem  knoten  in  ber  Sübfee 
bei  ben  fteinen  ©ilbertöinfeln  (faft  in  bem  9}teribian  ber 
33itigruppe)  auf  bem  für3eften  3Bege  entfernt  lag.  Qdj 
^abc  am  2(nfang  biefeö  gafjrfjunbertö  auf  einer  §Bf)e  von 
11200  guf5  (3588  m)  über  bem  a)ieere  ben  $un!t  (7°  1' 
fübl.  33reite  unb  80  ^  5-i'  meftl.  Sänge)  aftronomifdj  bcftimmen 
tonnen,  mo  im  inneren  beö  neuen  i\ontincntS  bie  ^(nbeöfette 
girifdjen  Cuito  unb  Sima  uon  bem  magnetifdjen  3(equator 
burdj!reu3t  mirb.  'i^on  ha  in  ©eften  nermeilt  biefer  faft  burd) 
bie  gan3e  »Sübfee,  bent  terreftrifdjen  2(equator  fid)  langfam 
nä^emb,  in  ber  füblid^en  .sJalbfugeL  Qx  gefjt  erft  in  bie 
nörblid^e  §ofbfugel  über  !ur3  nor  bem  ^n^ifdien  3(rd_)ipe(aguö, 
berüljrt  nur  bie  eübfpik^n  i^on  3(fien,  unb  tritt  in  bas  afri= 
!anifd;e  gefttanb  ein,  meftlid)  üon  (Bofotora,  faft  in  ber  9JZeer; 
enge  Don  33ab;eI;9Jianbeb,  mo  er  fid;  bann  am  meiften  dou 
bem  terreftrifd)en  5(equator  entfernt.  S^aS  unbefannte  Sanb 
üon  Snnerafrifa  burd;fd)neibenb  in  ber  ^Hicbtung  nad)  3üb; 
meft,  fefjrt  ber  magnetifd;e  -Jtequator  in  bem  ©olf  von  ©uinca 
in  bie  i"üb(id)e  2^ropen3one  3urüd,  unb  entfernt  fidj  üom 
terreftrifd}en  2(equatcr  fo  feljr,  ba^  er  bie  brafilianifd)e  Hüfte 
bei  Co  Si^eoö  nörblidj  non  '^sorto  Seguro  in  15°  fübl.  'breite 
berührt.  )Son  ha  an  bis  3U  ber  §octjebene  ber  i^orbilTeren, 
3mifd)en  ben  Silbergruben  üon  SJiicuipampa  unb  bem  alten 
3nfafi^e  non  (iaramarca,  mo  id^  bie  Snilination  beobadjten 
tonnte,  burdjiäuft  er  gan3  3übamcrifa,  baö  für  je^t  unter 
biefen  f üblichen  33reiten  eine  magnetifc^e  Terra  incognita. 
lüie  baö  Qnnere  non  5(frifa  ift. 

Sieue  üon   Sabine  ^°''   gefammcite  -i^eobaditungen  f}aben 
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unä  geleljvt,  ba^  ber  Quoten  ber  ^n\d  St.  ^IjomaS  von 
1825  btä  1837  bereits  4  °  t)ün  Dftcn  gegen  Sßeften  getranbert 
ift.  ßö  iDäre  ungemein  inidjtig,  gu  iDijfen,  ob  ber  entgegen^ 
gefegte  $ol  ber  ©ilbertsinfeln  in  ber  ©übfee  ebenfooiel 
ge^en  Söeften  fid)  bem  9}^eribian  ber  Carolinen  genäfjert  ^at 
2)ie  f)ier  gegebene  allgemeine  Heberfii^t  mu^  genügen,  um 
bie  üerfd^iebenen  ©pfteme  tüdjt  ganj  paralleler  i]o!(ini|d)er 
Sinien  an  bie  gro^e  ©rfd;einung  beö  ©Ieid;gemid;t§,  roelc^e 
fid)  im  magnetifc^en  SIequator  offenbart,  ^u  fnüpfen.  gür 
bie  ©rgrünbung  ber  ©efe^e  beS  telluri]d)en  5}tagnetiömug  ift 
eö  !ein  geringer  Sior^ug,  ba^^  ber  magnetifi^e  SIequator,  beffen 
oS^iKierenber  ©eftaltenrae^fel  unb  beffen  ^notenbemegung, 
mittels  ber  üeränberten  magnetifdjen  ©reiten,  einen  ©im 
flu^  auf  bie  5f^eigung  ber  9^abel  in  ben  fernften  Sßeltgegenben 
ausüben,  in  feiner  gangen  Sänge,  bis  auf  ^s ,  ogeanif^  ift 
unb  ba^er,  burd^  ein  merfmürbigeS  9^aumüer^ä(tniS  gmifi^en 
5iJleer  unb  Sanb,  um  fo  gugängli($er  mirb,  als  man  gegen= 
märtig  im  33efi^  üon  ?[RitteIn  ift,  beibeS,  Slbmeidjung  unb 
3n!tination,  mäfjrenb  ber  ©djiffal^rt  mit  üieler  ©enauigfeit 
gu  beftimmen. 

2Sir  l^aben  bie  33erteilung  beS  93]agnetiSmuS  auf  ber 
Dberfläc^e  unfereS  Planeten  nac^  ben  gmei  gormen  ber  2lb= 
raeic^ung  unb  ber  9^eigung  gefdjilbert.  ©'S  bleibt  unS  bie 
britte  gorm,  bie  ber  3^^^^^!^^^^  ^ßi^  ^raft,  übrig,  meldte 
grap^ifd;  burd;  ifobijnamifd^e  Durren  (Sinien  gleid)er  guten; 
fität)  auSgebrüdt  mirb.  i)ie  ©rgrünbung  unb  ?Ufeffung  biefer 
^raft  burd;  cS(^mingung  einer  üertifalen  ober  rjorigontalen 
9kbel  Iiat  erft  feit  bem  Slnfange  beS  19.  galjrljunbertS  in 
i^ren  tel(urif(^en  Segieljungen  ein  allgemeines  unb  lebhaftes 
Sntereffe  erregt.  ®ie  DJteffung  ber  ^origontalen  ^raft  ift, 
befonberS  burd)  Sfnroenbung  feiner  optifc^er  unb  d;ronometri; 
fdjer  §i(fSmitteI,  eineS  ©rabeS  ber  ©enauigfeit  fäl)ig  gemorben, 
röeldjer  bie  aller  anberen  magnetifc^en  33eftimmungen  meit 
übertrifft.  9Senn  für  bie  unmittelbare  2(nroenbung  auf  ©d^iff; 
faljrt  unb  «Steuerung  bie  ifogonifc^en  Sinien  bie  midjtigeren 
finb,  fo  geigen  fic^  mä)  ben  neueften  2lnfid;ten  bie  ifobipami; 
fd^en,  üorneljmlid)  bie,  roeli^e  bie§origontal!raft  begeidjuen, 
als  biejenigen,  meldje  ber  ^Ijeorie  beS  ©rbmagnetiSmuS  bie 
frud^tbringenbften  Elemente  barbieten.  2(m  frü^eften  ift  burd; 
Seobad^tung  bie  5t;^atfad)e  er!annt  toorben,^"^  ba^  bie  Sn= 
tenfität  ber  ^otalfraft  t^om  Slequator  gegen  bie  ^ole  l)in 
gunimmt. 
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3)ie  ^enntuiä  be§  9J^a§eg  biefer  3ii"t^^«^e  i^^b  bie  ®r= 
grünbung  ader  numerifd;en,  ben  gan3en  ©rbforper  umfafjenben 
33er()ältntfle  be§  S"^e»fitätSgefe^e5  t)erban!t  titan  befonberS 
fett  bem  S^^)^^  1^29  ber  raftlofen  ^^äti^fett  t)on  ©buarb 
Sabine,  tneldjer,  tmc^bem  er  am  amerifanifd^en  5^orbpoI,  in 
©rönlanb,  in  6pi|bergen,  an  ben  lüften  t)on  ©uinea  unb 
in  33raft(ien  biefelben  9tabeln  ^at  fd;raingen  lajfen,  fortraä^renb 
alles  fammelt  unb  orbnet,  raaS  bic  9^ic^tung  ber  ifobpnami= 
fd^en  Sinien  aufflären  fann.  S)en  er[ten  ©ntrourf  eine§ 
ifobrinamifc^en  ©pftemS,  in  gonen  geteilt,  ^ahe  i^  Jelbft  für 
einen  fleinen  ^eil  von  ©übamerüa  geliefert.  ©§  finb  biefe 
Sinien  nid;t  ben  Sinien  gleidjer  ^^teigung  parallel;  bie  3n= 
tenfität  ber  ^raft  ift  nidjt,  röie  nmn  anfangs  geglaubt  l)at, 
am  fdjmädjften  auf  bem  magnetifdjen  3lequator,  fie  ift  nid^t 
einmal  gleid^  auf  allen  teilen  beSfelben.  Söenn  man  ©rmanS 
Seobadjtungen  im  füblii^en  ^eile  beS  5(tlantifdjen  D^eanö, 
wo  eine  fc^raädienbe  ^om  fid)  üon  3lngola  über  bie  3nfel 
(St.  ^tUna  bis  an  bie  brafilianifdje  ^üfte  (0,706)  Ijingie^t, 
mit  ben  neueften  Seobadjtungen  beS  groj^en  Seefal)rerS  SameS 
ßlar!  9^  0^5  üergleidjt,  fo  finbet  man,  ba^  an  ber  Dberfläc^^e 
unfereS  Planeten  bie  ^raft  gegen  ben  magnetifd;en  Sübpoi 
l)in,  'oa  wo  baS  SSütorialanb  fid;  t)om  Rap  ßro^ier  gegen 
ben  11600  gu^  (3768  m)  Ijo^en,  auS  bem  ®ife  auffteigenben 
SSulfan  ©rebus  verlängert,  faft  im  SSerljältniS  mie  1  gu  3  ^u- 
nimmt.  ^°^  2ßenn  bie  S^tenfität  nal}e  bei  bem  magnetifd;en 
Sübpol  burd;  2,052  auSgebrüdt  mirb  (man  nimmt  nod^  immer 
3ur  feinljeit  bie  Sn^enfität,  wddjc  \d)  auf  bent  magnetifd)en 
3lequator  im  nörblid;en  $eru  gefunben),  fo  fanb  fie  Sabine  bem 
magnetifdjen  5^orbpol  na^e  in  ^J^ebilleS  gnfel  (33r.  74 «  27'  ^.) 
nur  1,624,  mäl)renb  fie  in  ben  SSereinigten  Staaten  bei  9ien) 
gor!  (alfo  faft  unter  einer  33reite  mit 'D'teapel)  1,803  ift. 

®urc^  bie  glän^enben  ©ntbcdungen  von  Derfteb,  2lrago 
unb  garabat)  ift  bie  ele!trijd)e  Sabung  beS  SuftfreifeS  ber 
magnetifdjen  Sabung  beS  ©rbforperS  näl)er  gerüdt.  2ßenn 
burc^  Derfteb  aufgefunben  morben  ift,  ba|  bie  ©leftri^ität  in 
ber  Umgebung  beS  fie  fortleitcnben  Körpers  9)tagnetiSmuS 
erregt,  fo  merben  bagegen  in  garabaijS  33erfudjen  burd^  ben 
freigemorbenen  9}tagnetiSmuS  eleftrifi^e  Strömungen  l^eroor^ 
gerufen.  9JtagnetiSmuS  ift  eine  ber  üielfadjen  gormen,  unter 
benen  ftd)  bie  feleftri^ität  offenbart.  S)ie  uralte  bunlle  Stauung 
t)on  ber  gbentität  ber  eleltrii'djen  unb  magnetifd;en  Sln^ie^ung 
ift   in   unferer   S^'ü   in   Erfüllung   gegangen.     „J9enn   baS 
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©leftrum  (ber  ^ernftein)/'  jagte  ^UniuS^*"  im  ©inne  ber 
ionifi^en  ^aturpf)i(ofop()te  be§  %l)aU^,  „bitrd^  S^etSung  unb 
SBärme  befeelt  rairb,  fo  gie^jt  e§  33aft  unb  bürre  Blätter  an, 
gan^  me  ber  9Jlagnetftein  ba§  ©ifen."  ©iefelben  3Sorte 
finben  mir  in  ber  Sitteratur  eineö  2SoIfe§,  ha^»  ben  öftlic^en 
^eil  üon  5(ften  beraoI)nt,  bei  bem  djinefif d^en  $(}i)fifer 
.Shiop^o  in  ber  £obrebe  be§  SiJtagneten. ^ ^ ^  9iid)t  o^ne 
lleberrajd)ung  benterfte  id)  awä)  an  ben  raalbigen  Ufern  be§ 
Drinofo,  bei  ben  llinberfptelen  ber  Söitben,  unter  ä>o(fö[tämmen, 
n)eld;e  auf  ber  unterften  ©tufe  ber  Sf^oljeit  ftel^en,  ha^  itjuen 
bie  (Erregung  ber  ©leftri^ität  burcf)  9ieibung  befannt  ift. 
i^naben  rieben  bie  trocfenen,  platten  unb  glän3enben  6amen 
eine§  ran!enben©c^otengen)äd)te§  (roaljrfdjeinUd;  einer  5^egretia) 
fo  lange,  biö  fie  g-afern  üon  33aumn)olte  unb  SanibuSrol^r 
anzogen.  2öa§  bie  nadten  fupferbraunen  ©ingeborenen  ergoßt, 
ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernften  ©inbrud  3U  Ijinterlaffen. 
3Beld)e  ^'luft  trennt  nid;t  ba§  ele!trifd)e  Spiel  jener  Söilben 
oon  ber  ©rfinbung  eines  geiDitterentlabenben  metallifcl^en 
Seiters,  einer  oiele  ©toffe  djemifdj  ^erfe^enben  ©äule,  eines 
lidjtergeugenben  magnetifc^en  SlpparateS!  Qn  fold^er  ^luft 
liegen  S^^j^^ö^if^nbe  ber  geiftigen  @ntn)idelung§gefc|ici§te  ber 
^)}^enfd)l}eit  rergraben! 

SDer  en)ige  2öed;fel,  bie  oS^illatorifdje  33en)egung,  raeld^e 
man  in  allen  magnetifd;en  ©rfd^einungen,  benen  ber  ^jieigung, 
ber  3lbn)eid)ung,  unb  ber  ^ntenfität  ber  Gräfte,  maljrnimmt: 
nadj  ^Qn  6tunt)en  beS  ^ageS  unb  and)  ber  ''Jla(i)t,  nac^  ben 
QaljreS^eiten  unb  bem  3>erlauf  ber  ganzen  S^^te,  lä^t  fel^r 
üerfd^iebenartige  partielle  Si)fteme  t)on  eleftrifc^en  ©trönten  in 
ber  (Srbrinbe  oermuten.  ©inb  biefe  Strömungen,  mie  in 
(Bcchtä^  35erfuc§en,  tljermo-'magnetifd;  unmittelbar  burd;  un; 
gleiche  SSerteilung  ber  3Bärme  erregt?  ober  foll  man  fie  nic^t 
Dielmeljr  als  burc^  'om  (Bian'o  ber  Sonne,  burd)  bie  Sonnen^ 
märmeinbugiert  ^^'-^  betrai^ten?  §at  bie  9?otation  beS  ^laneten 
unb  baS  9Jloment  ber  ©efdjminbigfeit,  meldjcS  bie  einzelnen 
3onen  nac^  il)rem  Slbftanbe  vom  ^Jlequator  erlangen,  ©influf, 
auf  bie  SSerteilung  beS  9}tagnetiSmuS?  SoE  man  ben  ©i^ 
ber  Strömungen,  b.  i.  ber  beraegten  ©leftri^ität,  in  bem  Suft= 
freife,  in  ben  interplanetaren  SKxumen  ober  in  ber  ^olarität 
ber  Sonne  unb  beS  ^JtonbeS  fudjen?  Sdjon  ©alilei  mar 
in  feinem  berütjmten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  9?id)tung 
ber  ©rbac^fe  einem  magnetifdjen  ^(n^ieljungSpunlt  im  2Belt; 
räume  jujufdjreiben. 


©?nn  mau  ]\d)  M^  5"»^i"^'  J^-^  (Erbfürperö  atö  c|efc^mor;cn 
iinb  einen  ungeheuren  2)ru(f  erleiDent»,  als  ju  einer  ^em= 
peratur  erfjoben  benft,  für  bie  n?ir  fein  ü)uaB  i)a6en,  fo  nuiB 
man  mo^l  auf  einen  maanctifcfien  .^^em  ber  (i'rbe  ucr3id)ten. 
^iUermngö  gef)t  erü  bei  Der  äBeiBijtüW^i^e  aller  •Iiiagnetiöniuö 
oerloren;'^'  er  iiuBcrt  fid)  nodi,  menn  baö  (Tuen  Dunfeirot 
ijlüljenD  ift;  unD  \o  üerid)ieticn  aucft  bie  2)iobififationcn  fein 
mögen,  mel^e  ber  -l^iolefularjuitanb  unb  bie  'oavon  abl^ängige 
Äoerjitiufraft  ber  3torte  in  ben  ^^erfucfien  erzeugen,  fo  bleibt 
immer  noch  eine  betiäcfitlicbe  -Xicfe  Der  (rrbfd)i"^t  über,  bie 
man  alö  3i§  ber  magnetifcben  Ströme  annel}men  mödite. 
©aö  Die  alte' d'rflärung  Der  nünblid)en  ^Variationen  ber  Mb- 
loeidiung  Durd)  Die  vrogrejfioe  (rnininnung  ber  (rrbe  int 
fc^einbaren  Sonnenlauf  r»on  Ci'ten  nad)  ©eften  anbetrifft,  fo 
mu§  man  ficb  Dabei  freilid)  auf  bie  äuBerfte  Cberflädje  he- 
fc^ränfen,  Da  Die  in  ben  (rrDboDen  eingefenften ,  jeRt  an  jo 
Dielen  Crten  genau  beobadueten  ^bennometcr  geigen,  wk 
langjam  Die  Sonnenunirme  felbü  auf  bie  geringe  ^iefe  von 
einigen  gußen  einDringt.  I^a^u  ift  Der  t^ennifd)e  .311^"^^^"*^ 
Der  iDieereöfläc^e,  roeldie  -^3  Deö  -^>Ianeten  bebecft,  fold)en 
(E*rf(äningen  wenig  günftig,  roenn  t>on  unmittelbarer  (>"in= 
mirfung  Die  Diebe  ift,  nidit  oon  gnbuftion  auo  ber  Suft; 
unb  2^unftl)ülie  Deö  -]}laneten- 

:}luf  alle  g-ragen  nad)  ben  testen  pljijfifc^eu  U rf ad) en 
fo  fompliüerter  (rrfd^einungen  ift  in  Dem  jc^igen  3iMtiinDe 
unfereö  3i>iffenö  biöber  feine  befrieDigeuDe  i)lnttr>ort  ;u  geben. 
Diur  maö  in  Den  breifadien  33ianifefiationen  ber  (rrDlraft  fid) 
als  meBbarc  '^Berljältnijie  beö  '^aumeö  unb  ber  ^dt,  alö 
baö  öejeBmäBige  im  'i\Tänberlid)en  barbietet,  hat  Durdi 
i^eftimmung  numerifd)er  3}iittelir>erte  neuerDingö  Die  giän; 
genDften  gortfdiritte  gemad)t.  '^on  Toronto  in  CberfanaDa 
an  bi§  jum  'i^orgcbirge  ber  guten  ."forfnung  unD  ju  iSan- 
Diemenölanb ,  ron  -]>ariö  bis  v^^e^ng  ift  Die  drDe  feit  Dem 
{jal;re  182S  mit  magnetijcben  älnirten  bebcrft  morDen,  in 
Denen  ununterbrod)cn  Durd)  gleid)5eitige  -^eobaduungcn  jebe 
regelmäßige  oDer  unregelmäBige  Biegung  Der  GrDfraft  er= 
jpäljet  toirD.  -l^ian  miBt  eine  ^(bnal)me  oon  ^.'40000  Der  mag; 
netifdjen  ^"tenjität,  man  beobad)tet  ^u  gemiffen  (5'pod)en 
24  Stunben  lang,  alle  2^  2  üJiinuten.  Qin  groper  engliid)er 
5(ftronom  unD  ^^T^ijfifer  bat  beredinet, ^'^  baB  bie  -I'iaV  t>er 
'^eobaditungen,  meld)e  ?u  Diöfutieren  finb,  in  brei  ^sahrcn 
auf  1958U00  anmad;fen  mirD.     -Diie  ift  eine  fo   groBartige, 
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^0  erfreuliche  2(nftrengung  gegeigt  roorben,  um  'oa^  Quanti= 
tatiüe  ber  ©efe^e  in  einer  5^aturerfd) einung  gu  ergrünbcn. 
5Jian  barf  baf)er  n)oE)l  mit  dit<i)t  ()offen,  ha^  biefe  ©efe^e, 
mit  benen  rerglidjen,  meldje  im  Suftfreife  unb  in  nodj  ferneren 
9Räumen  malten,  ung  ä[(mä()lid)  bem  ©enetifd^en  ber  magne= 
tifdjen  (Srfdjeinungen  felbft  nä^er  fül)ren  raerben.  33iö  je^t 
fönnen  mir  un§  nur  rü{)men,  ba^  eine  größere  Qal)i  mög= 
lidjer,  gur  ©rflärung  füljrenber  feege  eröffnet  roorben  finb. 
Sn  ber  pljijfifc^en  Seljre  t)om  @rbmagneti§mu§,  meiere  mit 
ber  rein  matf)emati|c^en  nidjt  üerraed^felt  merben  barf, 
finben  fic^,  mie  in  ber  Seljre  t)on  ben  meteorologifdjen  ^ro^ 
geffen  be§  Suft!reife§,  biejenigen  üollfommen  befriebigt,  bie 
in  ben  ©rfc^einungen  bequem  al(e§  gaftifc^e  megleugnen,  ma§ 
fie  nidjt  nad)  i()ren  2Infid)ten  erflären  tonnen. 

®er  teßurifd)e  2Ragneti§mu§,  bie  eleftrobrinamifd^en, 
Don  bem  geiftreid)en  5(mp6re^^^  gemeffenen  Gräfte,  fte^en 
gleichzeitig  in  innigem  33erM)r  mit  bem  @rb=  ober  $olar; 
lid)te,  mie  mit  ber  inneren  unb  äußeren  Sßärme  be§  Planeten, 
beffen  93Zagnetpole  al§  Kältepole  ^'^  betrad)tet  merben.  Sßenn 
§aller)  oor  128  galiren  nur  aU  eine  gemagte  SSermutung 
auSfprad^,  ba^  ba§  9^orblid)t  eine  magnetifdje  ©rf^einung 
fei,  fo  l)at  garabapä  glänjenbe  ©ntbed'ung  (Sic^tent; 
mi  de  hing  burd^  magnetifc^e  Gräfte)  jene  Sßermutung  gu 
einer  empirifdjen  ©emtj^ljeit  erhoben. ^^^  ©g  gibt  SSorboten 
be§  9'iorblid)tc§.  S3ereit§  am  3}torgen  t)or  ber  nächtlichen 
Sic^terfc^einung  oerfünbigt  gercöljnlic^  ber  unregelmä^iige 
ftünblidje  ©ang  ber  ^Jtagnetnabel  eine  Störung  beö  ©lei(|= 
geraic^tö  in  ber  3]erteilung  be§  ©rbmagnetiSmuö.  SBenn  biefe 
Störung  eine  groj^e  ©tärfe  erreid^t,  fo  mirb  ha^  ©leidigemic^t 
ber  SSerteilung  burd;  eine  t)on  Sidjtetüraidelung  begleitete 
©ntlabung  mieber  ^ergefteHt.  „®a§  5^orblid)t  ^  ^ ^  felbft  ift  bann 
nidjt  alö  eine  äußere  Urfadje  ber  Störung  angufeljen,  fonbern 
i)ielmeljr  al§  eine  biö  ^um  leud^tenben  $ljänomen  gefteigerte 
tellurifdje  ^^ätigfeit,  beren  eine  Seite  jenes  Seuc^ten, 
bie  anbere  bie  Sdjraingungen  ber  ^^tabel  finb."  ©ie  prac^t= 
t)otle  (Srfc^einung  be§  farbigen  ^olarlidjteg  ift  ber  2l!t  ber 
ß'ntlabung,  ha^  (Snbe  eineö  magnetifclien  tlngemitterS, 
mie  in  bem  eleftrif(^en  Unge mitter  ebenfaßS  eine  Sic^t= 
entmidelung,  ber  33li^,  bie  SßieberljerfteGung  be§  geftörten 
©leidjgemicljts  in  ber  5ßerteilung  ber  ©leftrigität  bezeichnet. 
SDaä  eleftrifdje  Ungemitter  ift  gemöl)nlid)  auf  einen  fleinen 
9{aum  eingefdjriinft,  unb  au^erljalb  beöfelben  bleibt  ber  ^n- 
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ftanb  ber  Suftele!tti;ität  ungeiinbert.  ^aö  magnetifcfie  llii= 
geicitter  bagcc^en  offenbart  feine  ©irfung  auf  ben  ©anc;  ber 
9kbet  über  groBe  ^eile  ber  .kontinente";  tr>ie  ^(rago  ,;iierft 
eirtbecft  \)at,  fern  i^on  bem  Crte,  wo  bie  Sicbtentuncfelung 
fic^tSar  unrb.  (?ö  ift  nicBt  unroafirfdicinlici) ,  X)a^,  loie  bei 
|cf)iDer  getabenem,  broljenbem  ©eiDÖIfe  unb  bei  oftmaligem 
Üeberge^en  ber  i-ufteleftrijität  in  einen  entgegengefe^itcn  S^u 
ftanb  es  boc^  nidit  immer  5ur  d'ntlabung  in'^^Ii^en  fommt, 
fo  and}  mac;netifdie  llngemitter  gro^e  Störungen '  beä  ftünb- 
tiefen  ©angeö  ber  Diabel  in  iceitem  Hmfreife  Ijeroon'ufen 
fönnen,  o^ne  baß  bao  (sleicbgeir.ic^t  ber  '^n^rteihmg  not= 
roenbig  burd)  (^rulofion,  burc^  leuditenbeö  Ueberftrömen  üon 
einem  •J.'ol  ;um  Ülequator  ober  gar  ron  -^ol  ju  $ot  erneuert 
roerben  miiiie. 

25?enn  man  afle  (Eun^elf^etten  ber  (^rfd^einung  in  ein  33ilb 
3ufammenfafien  mifl,  fo  finb  bie  d'ntneljung  unb  ber  3}erlauf 
eineö  fic^  ganj  au5bilt)cnt)cn -Diorbtiditeö  alfo  ,;u  be;eidmett: 
^ief  am  .t^ori;ont,  ungefiilir  in  ber  ©egenb,  wo  biefer  t)om 
magnetiid)en  iDierittian  tiurcbfdinitten  mirb,  fd)mär5t  fidi  ber 
oorl^er  ^eitere  .^^immel.  Gö  bifbet  ]\d)  tüie  eine  bide  Dtebel; 
roanb,  bie  aEmäfilid)  auffteigt  unb  eine  ^'ölje  üon  8  bis  10 
©raben  erreid»t.  2^ie  g-arbe  bes  bunffcn  3egmentc§  geljt  inS 
iBraune  ober  33ioIette  über.  Stenie  finb  fid)tbar  in  biefer, 
wie  burd)  einen  bidnen  iRaud)  rerfinfterten  .^i^'^tt^t^^ögegenb. 
Gin  breiter,  aber  I^eüleuditenber  £-id)tbogen,  erft  mcij?  t)ann 
gelb,  begrenzt  baö  bunfle  Segment;  ba  aber  ber  glän3enbe 
Sogen  fmiter  cntitel)t  alö  baö  raud)graue  Segment,  fo  fann 
man  nadi  5(rge(anber  le^tereo  nidit  einem  b(oBen  Kontrafte 
mit  bem  IjeUeren  £nd)tfaiime  jufc^reiben.  2^er  ^öd;üe  '^^un!t 
beö  Sid)tbogen5  ift,  mo  er  genau  gemeffen  irorben  ift,  ge- 
möfinlid)  nidit  gan^  im  magnetifdien  ?Jieribian,  fonbern  5  -  bi^j 
18  °  abmeidienb  nad)  ber  Seite,  mof)in  bie  Ü)iagnetbc!Iinatix)n 
beö  Crteö  fid)  rid)tet.  3^"  f)oben  ?iorben,  bem  D!)iagnetpore 
febr  nabe,  erfdieint  baö  raud)äf)n(icbe  i^ugelfegment  rceniger 
bunfel,  biSmeilen  gar  nidit.  ^I^ort  audi,  mo  bie  .*Jori;ontaI' 
fraft  am  fdiniäcbften  ift,  fiebt  man  bie  2)iitte  bes  Sic^tbogenö 
t)on  bem  magnetifc^en  9}ieriDian  am  meiteften  entfernt. 

2^ er  Sid)tbogen,  in  ftetem  üfufiiiatten  unb  fonnoeränbem- 
bem  Sdnoanfen,  bleibt  biömeilen  ftimbenlang  neben,  e^e 
Straf}Ien  unb  Stral}(enbünbel  au5  bemfelben  f)eri>orfd)ieBen 
unb  biö  jum  Scniti)  I}inaufneigen.  ge  intenfit>er  bie  QnU 
(abungen   beö   Diorbliditeo    finb,    befto    Iebf;after   fpielen   bie 
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garben  i)oni  S3io(etten  unb  bläulid)  2Sei^en  burd)  aUe  216= 
ftufimgen  Bio  in  ba§  ©rüne  unb  purpurrote.  2(ud)  bei  ber 
geiüötjulidjen,  burd;  Sf^eibung  erregten  ©leftri^ität  ift  ber  gun!e 
er[t  bann  gefärbt,  tüenn  nac^  grof^er  Spannung  bie  ©jplofion 
feljr  tjeftig  ift.  ^ie  magnetifc^en  geuerfäulen  fteigen  balb 
an§>  bem  2id)tbogen  adein  fjerüor,  felbft  mit  fd)tt) argen, 
einem  biden  dlandje  tifjnlidjen  Straljlen  gemengt,  balb  ergeben 
fie  fid)  g(ei(^3eitig  an  t)ie(en  entgegengefe^ten  fünften  be§ 
§ori3ont§  unb  Dereinigen  fid)  in  ein  gudenbeS  glammenmeer, 
beffen  ^radjt  feine  ©djilberung  erreidjen  fann,  ba  eS  in  jebem 
SUigenblid  feinen  leud)tenben  3SeIIen  anbere  unb  anbere  ©e- 
ftaltungen  gibt.  2)ie  Sntcnfität  biefe§  Sid)te§  ift  gugeiten 
fo  gro^,  ba|  Soiüenorn  (29.  Januar  1786)  bei  (jedem  ©onnen; 
fd;eine  ©djmingungen  beS  $oIarlid;te§  erfannte.  ®ie  ^^e= 
roegung  t)ermet;rt  bie  (Sid)tbarfeit  ber  ©rfc^einung.  Hm  hen 
$un!t  be§  §immeISgeiuö(be§,  roetdjer  ber  S^tic^tung  ber  5^ei= 
gungSnabel  entfpridjt,  fd;aren  fid;  enblid;  bie  ©trauten  §u= 
fammen  unb  bilben  bie  fogcnannte  ^rone  be§  Ü^orblid^teö. 
«Sie  umgibt  mie  ben  ©ipfe(  eine§  ^^immd^^^eltt^  mit  einem 
milberen  ©lange  unb  oljne  ä'Öalhmg  im  au?)ftrömenben  Sid;te. 
9lur  in  feltenen  gäden  gelangt  bie  ©rfdieinung  big  gur  voU- 
ftänbigen  ^ilbung  ber  ^rone;  mit  berfelben  Ijat  fie  aber  ftetö 
if)r  ßnbe  erreidjt.  ®ie  Straljhingen  rcerben  nun  feltener, 
fürger  unb  farbenlofer.  S)ie  ^Irone  unb  ade  Sid^tbogen  bred^en 
auf.  ^alb  fiefjt  man  am  gangen  §immel§geraö(be  unregel; 
mä^ig  gerftreut  nur  breite,  blaffe,  faft  afd^grau  leud;tenbe, 
unbemeglidje  glede;  and)  fie  rerfdjminben  frütjer  alö  bie  Spur 
beS  bunflen  raud; artigen  Segmente^ ,  ha^  nod;  tief  am  §ori; 
gonte  ftetjt.  ©3  bleibt  oft  gu(el^t  oon  bem  gangen  Sdjaufpiel 
nur  ein  meif5e§,  gartet  ©emöl!  übrig,  an  ^en  9f?änbern  ge= 
fiebert  ober  in  fleine  runblid;e  §äufdjen  (al§  ßirrofumuIuS) 
mit  gleidjen  Slbftänben  geteilt. 

tiefer  Siif'^ii^i^^cnljang  beä  $olarIid)te§  mit  hcn  feinften 
(5irruSmöl!d;en  üerbient  eine  befonbere  3(ufmer!famfeit,  meil 
er  un§  bie  ele!tromagnetifd)e  Sidjtentnndelung  al^  %q\1  cineö 
meteorologifdjen  $rogeffe§  geigt.  2)er  tellurifdje  ?0^agne; 
tiSmug  offenbart  fid^  Ijicr  in  feiner  SÖirfung  auf  ben  ®unft= 
freiö,  auf  bie  Stonbcnfation  ber  Söafferbiimpfe.  9SaS  ^Ijiene^ 
mann,  meldjer  bie  fogenannten  Sd)äfd;en  für  ha^  Subftrat 
beö  5^orblid)te§  Ijätt,  in  ^ölanb  gefeljen,  ift  in  neueren  Reiten 
t)on  granflin  unb  9iid}arbfon  nalje  am  amerifanifdjen  9iorb; 
pole,   vom  Slbmiral  SBrangel  an  ben  fibirifd;en  lüften  beS 
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(riöinecreö  Seftatigt  iror^cn.  :^l'ile  K^mcrftcn.  .,^aB  bao  ^loxh- 
licf)t  bie  leS^aftefton  SrraMcn  bann  fcfioB,  ircnn  in  ber  flogen 
:L-ufrrei3ipn  Ü)iaiKn  ^cö  (^irromatuö  liioebton.  unb  ipenn  biefe 
10  Dünn  iraren,  ^aB  i(ire  ©cgenuHirt  nur  burd)  bie  Gntfte^ung 
cincö  ^ok^%  um  t»cn  D?ionl)  erfannt  merben  fonnte".  5)ie 
-Ii>olfcn  crbnetcn  ilc6  biöircilcn  fdion  bei  ^age  auf  eine  ä^nlid^e 
:}(n  alö  bie  3rraMen  beö  -Dior^lidueo,  unb  beunruhigten  bann 
ipie  ^i;1e  bie  -Iiiagnemabel.  ?iad)  einem  großen  nächtlichen 
''?^cri?liduc  erfannte  man  früh  am  -l"'iorgen  biefclben  aneinanber 
gcreilitou  üi}clfcr.i"r;cifen,  melcfie  i^orljer  leucfjtenb  gemefen 
!paren.---  Xi:  idieinbar  fcnucrgierenben  -^olar^onen 
(^©olfeni'rreifen  in  ber  ^^iditung  beö  magncrifdien  i)}uTiöianä), 
meld)e  mid)  auf  meinen  iHeifen  auf  ber  c^!^ochebene  non  D^ie^ifo 
Trie  im  nörblidien  S(nen  anlialrenb  bcidniftigt  haben,  gehören 
mariricfieinlicfi  ui  berfelben  ©nippe  ber  ^ageöerjcfteinungen.^-® 
5üt>liditer  nnb  oh  von  bem  icharf finnigen  unb  fleißigen 
^^eorachter  ^Xaltpu  in  (rnglanb,  Otorbliditer  in  ber  fütilii^en 
."Jemiiphäre  biö  4ö '"'  53reire  {14:.  Januar  ISol)  gefehen  morben. 
^\n  nic^t  jehr  feltenen  fällen  ift  baö  ©leidigemicht  an  beiben 
iolen  gleidi;eitig  gefrort,  ^d)  habe  befrimmt  ergrünbet,  ba^ 
biö  in  iie  ^^ropenregion ,  felbft  in  D?uTifo  unb  -^htu,  Diorb- 
polarlicfjter  gefeiten  "iiiorbeu  fuib.  'D)ian  mu^  unterfc^eiben 
jmifdjen  ber  3pl}äre  gleidiu^itiger  3ichtbarfeit  ber  (lTfcl)einung 
unb  ber  (rrb;one,  in  melduT  bie  (rrfdieinung  faü  jebe  Diac^t 
gefelien  mirb.  geber  ^^ecbaditer  fieht  geuuB.  mie  feinen  eigenen 
:>^egenbogen,  fo  aud)  fein  eigeneö  -^>olarIict)t.  Q'in  groBer  ^eil 
ber  (I"rbe  erzeugt  ^ugleid)  baö  auöftrömenbe  i'iduphänomen. 
Ü^ian  fanu  riele  Duidue  angeben,  in  benen  es  in  (rnglanb 
uiib  in  -r^ennf i)(iianien ,  in  äiom  unb  in  -^-eling  gleidi;eitig 
becbaditet  mürbe.  3Iknn  man  beliauptet,  ba^  bie  Polarlichter 
mit  ber  abnehmenben  Q3reite  abnehmen,  fo  muB  man  bie 
'breite  alö  eine  magnetiidie,  burdi  ben  ^Ibftanb  rem  i)?iagnet= 
rote  gemeifene  betraduen.  ^n  ^ölanb,  in  ©rönlanb,  in  2:erre 
Oieu'oe,  an  ben  Ufern  beö  3flarenieeö  ober  ^u  J-ort  ^ixtcx- 
rnfe  in  Üiorbfanaba  enruinben  fie  iid)  \vl  geiinffen  ^ii^)^»^^; 
;:iten  faft  jebe  -3iad)t  unb  feiern,  mie  bie  d'inmohner  ber 
3hetlanbinieln '-^  eo  nennen,  in  ^ucfenben  Strahlen  ben 
„lufrigen  .^^immelotanV.  ÜJjährenb  in  Jjtalien  bao  -^lO. blickt 
eine  groBc  Seltenheit  ift,  fieht  man  eö  megen  ber  füblidien 
Sage'^beö  amerifanifdum  -}}iagnetpol5  überauö  häufig  in  ber 
'breite  ron  -X-h^fi^belphia  (39  *  57').  Slber  auch  in  ben  ßegen; 
ben,   meiere  in   bem  neuen  .kontinent  unb  an  b:n  fibivifcheu 
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Slüften  ftc^  burd;  gro^e  grequeu^  be§  ^§änomen§  auszeichnen, 
gibt  cS  fo3u]agen  6efonbere  ^florblic^tftric^e:  Sängen^onen, 
in  benen  ba§  $oIarIid;t  üor^üglid;  glänjenb  unb  pxaS)tvo\l  ift. 
Dertlidje  ©inflüfje  finb  nic|t  gu  cerfennen.  Sßrangel  fal^ 
ben  ©lan^  abneljmen,  fo  raie  er  fid)  um  9^iff}ne=^o(pm§f  üom 
Sitorale  beS  (SismeereS  entfernte,  ^ie  auf  ber  ^'^orbpolegpe; 
bition  gefammelten  ©rfafjrungen  f (feinen  gu  beraeifen,  'oa'^ 
gan^  nafje  um  ben  9)?agnetpoI  bie  Sidjtentbinbung  auf  ba§ 
roenigfte  um  nidjts  ftär!cr  unb  Ijäufiger  aU  in  einiger  ßnt^ 
fernung  baüon  ift. 

SÖa§  tüir  von  ber  §ölje  be§  $oIarli(^te§  miffen,  grünbet 
fid^  auf  ?[Reff ungen ,  bie  itjrer  9^atur  nac^  röegen  ber  beftän= 
bigen  Dögitlation  ber  Si(^terfd;einung  unb  barau§  entfteljenber 
llnfid)erl)eit  beS  paratfaftifc^en  3i>in!elä  nid^t  üiel  SSertrauen 
einflößen  fönnen.  ®ie  erlangten  9^efultate  fd^manfen,  um 
nid)t  veralteter  eingaben  ^u  eriüäljuen,  ^raifc^en  einigen  DJJeilen 
unb  einer  §öf)e  von  brei^  bi§  niertaufenb  gu^  (975  hx^ 
1300  m). ^22  (^g  ifi  nic^t  umiia^rfc^einri4  ba^  baS  SRorbli^t 
gu  üerf(^iebenen  ^^iten  eine  fcf;r  nerfdjiebene  Entfernung  ^ahe. 
2^ie  neueften  Seobad^tcr  finb  geneigt,  baS  ^^änomen  nid^t 
an  bie  ©renge  ber  2ltmofpI)äre,  fonbern  in  bie  SÖoIfenregion 
felbft  gu  üerfe^en;  fie  glauben  fogar,  baf^  bie  9lorblid^tftra|len 
burd)  Söinbe  unb  Suftftrömungen  beilegt  merben  fönnen, 
rcenn  mirftid^  baö  Sid^tpl)änomen,  burdj  roelc^eS  un§  allein 
baS  ©afein  einer  eleftromagnetifi^en  (Strömung  bemerfbar 
n)irb,  an  materielle  ©ruppen  beraeglid^er  ©unftbläsc^en  ge= 
bunben  ift  ober,  beffer  gu  fagen,  biefelben  burdjbringt,  t)on 
einem  5^lä§d)en  gum  anberen  überfpringenb.  granflin  ^at  am 
Särenfee  ein  ftraljlenbeg  9'^orblidjt  gefeljen,  non  bem  er  glaubte, 
ba^  e§  bie  untere  Seite  ber  Söolfenfdjidjt  erleud)tete,  mäljrenb 
baB  nur  4^2  geogr.  93teilen  (33,4  km)  baüon  ^enbal,  meldjer 
bie  gan3e  ^tac^t  über  bie  3Bac^e  l^atte  unb  baS  §immel§= 
gemölbe  feinen  Slugenblid  au§  ben  Singen  üerlor,  gar  feine 
;iiid)terfd) einung  bemcrfte.  ®a§  neuerbingS  meljrfad^  behauptete 
^liebcrfd^ie^en  t)on  9torbli(^tftral}len  nalje  gur  (Erbe,  gmifd^en 
bem  33eoba^ter  unb  einem  naljen  §ügel,  bietet,  mie  beim 
Sli^e  unb  bei  bem  gall  non  geuerfugeln,  eine  üielfad^e  ©e= 
fal)r  optifd;er  ^äufd;ung  bar. 

Dh  ha^  magnetifc^e  ©emitter,  von  bem  mir  foeben 
ein  merfraürbigeS  SSeifpiel  großer  örtlidjer  53efd^ränftl)eit  an= 
gegeben,  mit  bem  eleftrifdjen  ©emitter  au^er  beut  Sid^te  aud) 
ba§  ©eräufd)  gemein  Ijabe,  ift  überaus  gmeifelljaft  gemorben, 
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ba  man  nidfjt  mel^r  unbebingt  ben  (ix0)lu\\^m  ber  ®rönlaub= 
fairer  unb  fi6irifcfjen  gudjöjätjer  traut.  S)ie  D^orblic^ter  ftnb 
frfiraeigjamer  geraorben,  feitbem  man  fte  genauer  ^u  beobachten 
unb  gu  belaufeten  t)erftel)t.  $arri),  granflin  unb  9iidjarbfon 
am  9torbpoI,  äl)ienemann  in  gslanb,  ©iefefe  in  ©rönlanb, 
£ottin  unb  SBranaiä  am  ^lorbfap,  Sßrangel  unb  2(njou  an 
ber  ^üfte  be§  ßiömeereS  Ijaben  gufammen  an  taufenb  ^orb= 
lichter  gefe^en,  unb  nie  irgenb  ein  ©eräufd;  nernommen.  ^i(( 
man  biefe  negatiuen  3eugnifle  gegen  gmci  pofitine  tjon  .§earnc 
an  ber  5DKinbung  beä  5^'upferf(ufleS  unb  üon  §enberfon  in 
Sölanb  nid)t  gelten  (äffen,  fo  mu^  man  in  ©rinnerung  bringen, 
ba^  §oob  baSfelbe  ©eräufd)  raie  t)on  fd^neK  bemegtcn  gUnten= 
fugein  unb  t)on  leifem  Slradjen  graar  mäfjrenb  eineö  9Zorblic^teS, 
aber  bann  aud;  am  folgenben  ^age  o()nc  allcS  9Zorbiidjt  t)er= 
naf)m;  man  ntu§  nid§t  oergeffen,  mie  Sörangel  unb  ©iefefe 
gur  feften  Ueber^eugung  gelangten,  "^a^  ba§  geljörte  (^eräufd) 
bem  3iif^^""^^"3^^^)^^^  '^^^  ®^f^^  11"^  ^^^  ©djueefrufte,  bei 
einer  plo^lidjcn  (Srl'altung  be§  Suftlreifeö,  ^u^ufdjreiben  fei. 
^er  ©laube  an  ein  l'nifternbeS  ©eräufd)  ift  nid)t  in  bem 
^olle,  fonbern  bei  gelel)rten  S^eifenben  moljl  beSljalb  entftan= 
ben,  meil  man  fdjon  in  früljer  ^eit,  mcgen  beS  Scudjteng  ber 
©lehrisitiit  in  luftüerbünnten  Sf^äumen,  ^a^  9^orblid;t  für  eine 
Söirfung  atmofpljärifdjer  ©leltri^ität  erllärte,  unb  Ijörte,  maä 
man  ^u  ^ören  münfdjte.  5^eue  mit  fel)r  empfinblidjcn  @te!tro= 
meiern  angeftellte  3]erfudje  Ijaben  gegen  alle  ©rraartung  bi§l)er 
nur  negatiüe  S^efultate  gegeben.  ä)er  3wftanb  ber  Suftele!tri= 
^ität  marb  mäljrenb  ber  ftärfften  5f^orblid§ter  nie  oeränbert 
gefunben. 

^Dagegen  werben  alle  brei  ^raftäuperungen  beg  teKurifd^en 
3JlagnetiömuS ,  Slbraeic^ung ,  Stt^^it^f^tion  unb  Qntenfität,  gu= 
gleid)  von  bem  Polarlichte  üeränbert.  Qu  einer  unb  berfelben 
^a6)t  mirlt  baSfelbe  auf  ba§  eine  ^n'D^  ber  9^abel  balb  an= 
^ieljenb,  balb  abfto^enb,  in  üerfd^iebenen  6tunben  feiner  @nt= 
raidelung.  2)ie  33el)auptung,  bag  nad^  ben  non  $arri;  in  ber 
9^äl)e  be§  ^Jlagnetpoleö  auf  S^teloilleS  S^fe^  gefammelten 
%l)at\a^zn  bie  3f^orblid)ter  bie  9JJagnetnabel  nid;t  affigierten, 
fonbern  üielmel^r  al§  eine  „beruljigenbe"  $oten^  mirften,  ift 
burdj  bie  genauere  Unterfudjung  non  $arri}ö  eigenem  9^eife= 
Journale  unb  burd)  bie  fdjönen  Seobadjtungen  üon  Dlic^arbfon, 
§oob  unb  granllin  in  9torbfanaba ,  mie  ^ule^t  non  33raüai3 
unb  Sottin  in  Sapplanb  l)inlänglidj  miberlcgt  morben.^-^  Ser 
$ro^e^  beS  5^orblic^teS  ift,  mic  mir  fd;on  oben  bemerft,  ber 
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5Ift  bev  'Ii>ieberf)erftel(uug  eineä  geftorteu  ©(eic^geiuidjteö.  ^ie 
Söirfung  auf  bic  9tabe(  ift  nad)  bem  Ma^  ber  (Stärfe  in  ber 
©jplofiou  rerjd)ieben.  «Sie  roar  in  ba  nädjtlic^en  2ßinter= 
ftation  5u  33ojefop  nur  bann  unmerflii^,  roenn  bie  Sic^tertdjei= 
nung  fic^  fef)r  fdjinadj  unb  tief  am  ^ori^ont  geigte.  2)ie  auf= 
fdjielenben  ©trafjlencijlinbcv  Ijat  man  fdjarffinnig  mit  ber 
glamme  üergli($en,  meiere  in  bem  gefd;(offenen  Greife  ber 
^Soltafdpen  (Säule  gmifc^en  pvd  meit  Doneinanber  entfernten 
ii^oIjIenfpil3en,  ober  nad;  gigeau  gmifdjen  einer  @i(6er=  unb 
einer  ^ofjlenfpilje  entftel)t,  unb  bie  non  bem  9Jlagnete  angezogen 
unb  abgcfto^en  mirb.  4)iefe  3(nalogie  madjt  menigftenö  bie  ätn= 
naljme  n'ieta(Iifd)er  kämpfe  im  ^unftfreife  entbefjrlic^,  meli^e 
berühmte  $^f}i)fifer  a(S  6ubftrat  be§  Sf^orblid^teö  Betradjten.  ^ 
Söenn  ha^  (eud;tenbe  ^Ujänomen,  ba3  mir  einem  _ga(t)ani= 
fc^en  (Strome,  b.  f).  einer  ^iercegung  ber  (Sleftrijität  in  einem 
in  fid)  felBft  gurüd't'efjrenben  Kreisläufe,  gufc^reiben,  burd;  ben 
unBeftimmten  9tamen  beS  $olarli(^te§  begeii^net  mirb,  fo 
ift  bamit  nur  bic  örtlid)e  Dtidjtung  angegeben,  in  roeld^er  am 
I)äufigften,  tcineömeg^o  immer,  ber  Stnfang  ber  £i^tentmide= 
lung  gefej^en  mirb.  SßaS  biefem  ^^laturpfjänomen  feine  größere 
Sßidjtigfeit  gibt,  ift  bie  Sl)atfad;e,  ba^  bie  ßrbe  leudjtenb 
mirb,  haf:,  ein  $(anet,  auf^er  bem  2id)it,  metc^eä  er  t)on 
bem  ßentralforper,  ber  (Sonne,  empfängt,  fid)  eineS  eigenen 
Sidjtprogeffeö  fäf)ig  ,^eigt.  ©ie  Sntenfität  beö  Grblidjteä, 
ober  oieImef)r  bie  ©r^eltung,  me(d;e  baSfelbe  verbreiten  !ann, 
übertrifft  bei  bem  Ijödiften  (^(ange  farbiger  unb  nad)  bem 
3enit[)  auffteigenber  (Straljhmg  um  ein  menigeö  baö  Sid)t 
be3  erften  9JtonboiertelS.  33iSmei(en  (7.  Januar  1831)  I^at 
nmn  oljue  S(nftrengung  ©ebrudteö  lefen  fönnen.  tiefer,  in 
ben  ^J^olargegenben  faft  ununterbrod;ene  Sidjtproge^  ber  ßrbe 
leitet  uns  burd)  2(nalogieen  auf  bie  ben!mürbige  ßrfc^einung, 
meldje  bie  S^enuö  barbietet.  2)er  von  ber  Sonne  nidjt 
erleuchtete  2:;eil  biefeS  ^^(aneten  leud}tet  biSmeilen  mit  einem 
eigenen  pI)oSpf)orifd}en  (Scheine,  ßö  ift  nidjt  unmaf)rfd;einlicJ^, 
ba§  ber  3}ionb,  Jupiter  unb  bie  Kometen  auf^er  bem,  burd) 
;^No(arif!ope  erfennbaren,  ref(e!tierten  Sonnenlichte  and;  von 
ifjuen  felbft  fjeroorgebradjteg  Sid)t  auöftraljlen.  Dljne  ber 
probIematifd}en,  aber  feljr  gemöf)nlid;en  3(rt  be§  SSetterleud); 
ten§  gu  erroäljuen,  in  ber  ein  ganjeö  tieffte^enbeS  ©eroölf 
riele  9Jiinuten  lang  ununterbrod)en  flimmernb  Ieucf)tet,  finben 
lüir  in  unferem  5)unftfreife  felbft  nod)  anbere  93eifpiele  irbi= 
fd^er  Sidjtergeugung.    ^aljin  gehören  ber  berüljmte  bei 
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ber  ftilfe,  von  3^o;ier  uub  ©eccaria  beo6ad)tete  £'id)tprojeft 
großer  l£>oIfen,  o^ne  aifcö  Jlimmcrn ;  ja.  irie  ^(rago  fdiarf; 
pirnig  Bemcrft,  baö  fdiiiivacüe  biffufe  2\dn.  iiiefdieö  in  tief  6e- 
roölftcn,  mont>:  unb  ftendoicn  .'g^erbi't;  unt»  t}I>iiucrnäditen, 
übne  3dncc,  unter  freiem  .vi"^"^^^  unicre  3d)ritte  (extet. 
ii}ie  im  -r^olarIid)te ,  im  elefrromagnetifdien  Unc^emitter,  in 
^ofjen  ^Breiten  t>ie  Jflut  beö  belegten,  oft  farbigen  £'id)te^ 
ben  Suftfrciö  burdifrrömr,  fo  iint>  in  ber  I^eif5en  0"^"^  ^^^ 
Tropen  riele  tauient)  Cuartratmeikn  beo  Djeano  gleidijeitig 
iid^tencugenb.  .^i^'i"  9^'i)ört  ber  3^^'ii&tT  beS  2\i)U^o  ben  organi; 
f^en  'Gräften  ^cr  ^?uuur  an.  Sid^tfd)äumenb  fräufelt  fij  bic 
ii6erid)lagent>e  -B-IIc,  gnmfen  fprüfjet  bic  meite  ^[äi)C,  unb 
iet>er  )ym\U  ift  t>ie  ^'ebenöregung  einer  unfid^tbaren  ^ieriöelt. 
Bo  mannigfaltig  ift  r>er  Uraueü  be§  irmfdien  Sic^tcö.  Solf 
man  eö  ftc^  i;ar  \wi)  Dcrborgen,  unentf eff e(t ,  in  Stampfen 
gebunben  t>en!en,  ^ur  (rrflärung  ber  -Iltoferfdien  ^Q3ilber 
auö  ber  ^J-erne?  einer  (E'nttiedung,  in  metc^er  uns  bie  ®i-!; 
lid)feit  biölier  roie  ein  gebeimniöfcbmereö  2:ranmbi(t>  crfd)eint. 
Bo  wk  bie  innere  ©arme  unfereo  $l'aneten  auf  ber 
einen  3eite  mit  fcr  Crnegung  eleftromagnetifdier  3trö= 
mungen  unb  Dem  ^ic^tproK^  ber  Grbe  (einer  J-o(ge  beö 
^luöbrudiöi  eineö  magnetifdien  UngeuMtterö  jufammen; 
luingt,  10  offenbart  fie  fid  audi  auf  t>er  anDcren  Seite  als 
eine"^  .'fauptauelle  geognoftifdier  -^^bänomene.  Ü5ir  Oe= 
iradten  tiefe  in  ibrer  5?erfcitung  unt»  in  ibrem  Uebergangc 
uon  einer  blo^  b  p  n  a  m  i  f  d  e  n  CE"  r  f  dni  1 1  e  r  u  n  g  unb  non  ber 
.•Jebung  gan;er  .kontinente  unt»  Gcbirgömafjen  ju  ber  Qx- 
,;eugung"  unb  ;um  d'rguB  r>on  gasförmigen  unb  tropfbaren 
^■(üfngfeiten,  i^'on  bei^nn  3d)[amme,  i^on  gl'id)enben  unb  ge= 
fdmohenen  Grbcn.  bie  fidi  alö  friftaÜ'inifdfe  ©ebirgöarten 
erbärten.  (rö  ift  ein  nidt  geringer  gortfdnitt  ber  neueren 
©eognofio  (beö  minevalogifdien  2:eilö  t>cr 'X^bpfif  t>er  G"rbe), 
bie  ijier  bejeic^nete  Q}ex-fettung  ber  (rrfdieinungen  ergrünbet 
^u  ^aben.  ^k  (Jinfidt  berfelben  leitet  ron  ben  fpielenben 
.^oppotbcfen  ah.  burd  melde  man  rormalö  jebe  .^raftäuBerung 
teö  alten  (rrbballö  einu'In  ju  erflären  fud^ie:  fic  jc^gt  bic 
:^erbinbung  ron  Dem  t^Jeriiortreten  oerfdiebenartiger  Stoffe 
mit  bem,  maö  nur  t>er  räumlid)en  ^i'eränberung  (.Grjdüttc^ 
rung  oter  .^^ebung)  angebört;  fie  reibt  ©nippen  t»on  dx- 
fdeinungen,  wd(!tic  auf  beniTftenDInblid  fid^  alö  febr  beterogen 
darbieten:   ^ftennalqucüen ,   Shiöftrömungen  t>on  .^oI)(enfäurc 
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m\o  SdjiDefelbämpfen,  (jannlofe  Salf  en  (3d)(amiitau56rüc^e) 
unb  bie  furdjtbaren  3]erf)eeriingen  feuer|peienbcr  ^^erge,  aw^ 
einanber.  3n  einem  großen  9ktur6i(be  fdimtl^t  bieg  alle§  in 
ben  einigen  33egriff  ber  9tea!tion  beö  inneren  eines 
Planeten  gegen  feine  3Rinbe  unb  Dberflädje  gufammen. 
©0  erfennen  rair  in  ben  liefen  ber  @rbe,  in  i^rer  mit  bem 
2lbftanb  ron  ber  Dberpdje  §unel)menben  Slemperatur  gleid)= 
geitig  bie  Sleime  erjc^ütternber  ^Semegung,  allmäi)lid[)er  ^^ebung 
gamer  kontinente  (mie  ber  ^ergfetten  auf  langen  ©palten), 
t)ultani]d)er  SluSbrüi^e  unb  mannigfaltiger  ©rgeugung  von 
5!}tineralien  unb  ©ebirgäarten.  Slber  ni$t  bie  unorganif(^e 
92atur  altein  ift  unter  bem  (Sinfluffe  biefer  ^Reaftion  beä 
inneren  gegen  baS  Sleu^ere  geblieben,  da  ift  fel)r  ma^r= 
fd)einlid),  ba^  in  ber  Urroelt  mädjtigere  2Iu§ftrömungen  üon 
fo!)lenfaurem  ©a§,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben  !of)le= 
abfdjeibenben  ^ro^e^  be§  ^flangenlebenS  ert)öl)ten,  unb 
ba^  fo  in  malbäerftörenben  3fteüolutionen  ein  unerfd)öpfli(^eä 
?ijiaterial  von  Örennftoff  (Signiten  unb  ©teinfo^len)  in  ben 
oberen  (Srbfd)id)ten  vergraben  rourbe.  2(uc^  bie  ©d)idfale  ber 
9JJenfd)ljeit  erfennen  roir  als  teilmeife  abl)ängig  t)on  ber  @e= 
ftaltung  ber  äußeren  ©rbrinbe,  t)on  ber  S^lic^tung  ber  Gebirgs- 
züge unb  §od)länber,  üon  ber  ©lieberung  ber  geljobenen 
i^ontinente.  S)em  forfdjenben  ©eifte  ift  eS  gegeben,  in  ber 
^ette  ber  ßrfd)einungen  ron  ©lieb  ^u  ©lieb  bis  baljin  auf= 
^ufteigen,  mo  bei  ßrftarrung  beS  ^slaneten,  bei  bem  erften 
tlebergange  ber  geballten  Sftaterie  auS  ber  ^unftform,  fic^ 
bie  innere  (Srbroärme  entrcidelte,  meiere  nid)t  ber  SBirfung 
ber  ©onne  5ugel)ört. 

Um  ben  »rtaufalgufammen^ang  ber  geognoftifd^en  @rfd^ei= 
nungen  überfid)tlidj  gu  fd)ilbern,  beginnen  mir  mit  benen, 
bereu  §auptd)ara!ter  bpnamifi^  ift,  in  33eroegung  unb  räum= 
li(^er  SSeriinberung  befteljt.  (Srbbeben,  ©rberfdjütterungen 
^eidjuen  ftd)  auS  burd;  fdjueE  aufeinanber  folgenbe  fen!red)te, 
ober  ljori3ontale ,  ober  rotatorifdje  ©c^mingungen.  S3ei  ber 
nid^t  unbeträd;tlid)en  3^^)^  berfelben,  bie  id^  in  beiben  2öelt; 
teilen,  auf  bem  feften  Sanbe  unb  gur  3ee  erlebt,  ^aben  bie 
jroei  erften  Slrten  ber  33eroegung  mir  fel)r  oft  gleid^geitig  ge= 
fc^ienen.  S^ie  minenartige  ©splofion,  fenfred^te  Söirtung  tion 
unten  nad)  oben,  l)at  fii^  am  auffallenbften  bei  bem  Umftur^e 
ber  ©tabt  ^Riobamba  (1797)  gezeigt,  roo  üiele  Seid()name  ber 
©inraoljuer  auf  ben  meljrere  l)unbert  gu^  ^o^en  §ügel  la  ßuflca, 
jenfcitS  bcS  glüf^djenS  t3on  £'ican,  gefc^leubert  mürben,     ^ie 
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gortpflangung  gc(d;icf)t  inci[t  iu  linearer  S^tidjtung  lüelleiiförmiij, 
mit  einer  öefdjiüinbigfcit  nou  5  6i§  7  geoon:apf)i]rf)cn  9}tcireu 
(37  biö  52  km)  in  bor  uliinntc;  tcilö  in  (Erfd;ütterun(,v3frei]cn 
ober  (^roj^en  ©llipfen,  in  benen  lüie  au§  einem  ßentrum  bic 
©djunngungen  fid;  mit  a6ne(}menber  <Btäxk  gegen  ben  Umfang 
fortpflanzen,  ©ö  gibt  ©egenben,  bie  jn  ^roei  -fid)  fd^neiöenbeii 
C?r]c^ütternngö!reifen  ge(}ören.  ^m  nörbüdjen  2(fien,  in  mel- 
ä)^m  ber  23ater  ber  @e]d)id)te/-"*  mie  fpäter  ^()eop()ijlactn§ 
tgimocatta,  bie  f!i)tl)ifd;en  Ji^änber  frei  oon  (Srbbeben  nannte, 
fjabe  id;  ben  füMidjen  metal(reid;en  2:;ei(  be§  StUaigcbirgee. 
nnter  bem  ^roeifac^en  ©influjfc  ber  Gr]d;ütterungöf)erbe  oom 
'^aifalfee  imb  oon  ben  3>nlfanen  be§  ^immelögeBirgeß 
(^X()ianfd)an)  gefunben.  Söenn  bie  ßrfdnitterungötreife  fid) 
burd;]d)neiben,  menn  3.  ^.  eine  §od)ebene  ^mifdjen  jtoei  g[eid)= 
zeitig  in  2lu§brud)  begriffenen  Sultanen  liegt,  fo  !önnen 
mehrere  Söellenfijfteme  gleichzeitig  erifticren  nnb,  roie  in  ben 
glü ff igfeiten,  fid)  gegen] citig  nid)t  ftören.  6elbft  g  t^  t  e r  f  c  r  e  n  z 
tann  f)ier,  mie  bei  ben  fid)  bnrd)frenzenben  (3d)alliuollen,  ge= 
bad)t  merben.  2)ie  ©rbf3e  ber  fortgepflanzten  (^'rfd)ütternngö= 
mellen  mirb  an  ber  Oberflädje  ber  Grbe  nad)  bcnt  allge= 
meinen  ©efe^e  ber  '03ied;anif  oermcljrt,  nad)  melc^em  bei  ber 
^13Iitteilnng  ber  Bewegung  in  elaftifdjen  Körpern  bie  leiste 
anf  einer  6eite  freiliegenbe  vc:^d)id)t  fid;  ^n  trennen  ftrcbt. 

^ie  ßrfc^ütterungSmellen  merben  burd)  ^cnbct  unb  Si§= 
mometerbeden  z^etnlid)  genan  in  iljrer  ^^idjtung  nnb  totalen 
<Stär!e,  feineSmegS  aber  in  ber  inneren  9iatnr  iljrcr  ^tlternanz 
nnb  periobifd)en  gntumefcenz  nnter]nd)t.  ^n  ber  StabtDuito, 
bie  am  gn^  eineS  tljiitigen  3Snlfan§  (beö  ^hifn^^ic^inc^a) 
8950  §u|  (2907  m)  über  ber  93teereöfläd)C  liegt,  nnb  fd)önc 
Svnppeln,  f)0^e  ^irdjengemolbe  nnb  maffioe  §äufer  oon  melj= 
rcren  ©todioerfen  aufznraeifen  l)at,  bin  id)  oft  über  bie  §eftig= 
feit  näd)tli(^er  ©röftö^e  in  '^ernninberung  geraten,  roeldje  fo 
feiten  9tiffe  in  bent  ©emäncr  oernrfad)cn,  mäl)renb  in  ben 
pernanifd)en  Ebenen  oiel  fdjtöädjer  fd)einenbe  DoziUattonen 
niebrigen  9^o^r^änfern  fd)aben.  (Eingeborene,  bie  oiele  Ijnnbcrt 
(rrbbeben  erlebt  baben,  glanben,  ba|  ber  Unterfd)ieb  rocniger 
in  ber  Sänge  ober  *^ürze  ber  äöellen,  in  ber  Sangfamfeit  ober 
ödmefligfeit  ^-'^  ber  l)orizontalen  (2d)mingnng,  alö  in  ber 
Ölcid)mäj3igfeit  ber  33emegnng  in  entgcgengefe^^ter  S^tic^tnng 
liege.  S)ie  freifenben  (rotatorifd)en)  (^rfd^ütternngen  fini) 
bie  feltenften,  aber  am  meiften  gefabrbringenb.  Ummcnben 
üon  öemiiner  oljne  Umftnrz,  iU-ümmnng  oon  oorfjer  parallelen 
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^aumpf(an5uni3en,  ^^erbrcliiuu]  uon  5(ecfcrn,  bie  mit  iicvi'c()ic= 
benen  ©etreibcarteu  bebedt  inaren,  finb  bei  beiii  a,vo]mi  ßrb= 
beben  üon  'IRiobamba,  in  ber  '^sroüin^  Ouito  (4.  gebruar  1797), 
n)ie  bei  bem  mn  .^alabrien  (5.  g-ebruar  biß  28.  ^Oiärg  1783) 
beobad)tet  morben.  Wdt  bem  letzteren  ^^^änomcn  beö  3]er; 
brcljenö  ober  ^scr]d)iebenö  ber  nieder  unb  .^ulturftüde,  üon 
meld;en  greic^jam  eincö  ben  ^ia^  beö  anberen  angenommen, 
fjängt  eine  Iranslatorifdie  '^emegung  ober  S^nrdjbringnng 
einjetner  (rrbfd)id)ten  ^ufammen.  2((ö  id^  ben  ^lan  ber  ^er; 
ftörten  'Stabt  Üliobamba  Qufnal}m,  jeigte  man  mir  bie  ©teile, 
mo  bae  gan^e  .^anögerät  einer  2l>o^nung  nnter  ben  Sf^uinen 
einer  anberen  gefunben  morben  mar.  Sas  lodere  ©rbreid) 
()atte  fidj  mie  eine  glüffigfeit  in  Strömen  bcmegt,  non  benen 
man  anncfjmen  muf^,  ba§  fie  er[t  nicbermärtS,  bann  Ijori^^ontal 
nnb  gulel3t  mieber  anfmärtö  geridjtet  maren.  Streitigfeiten 
über  baö  Eigentum  joId)er  oiete  Tjunbert  ^oifen  roeit  fortge= 
füf)rten  ©egenftänbe  finb  oon  ber  Audiencia  (bem  ©erid^tä- 
ijofe)  gefdjlic^tet  moroen. 

3n  Sönbern,  rao  bie  (rrbftoüe  oergleid}ungömeife  feltener 
finb  (5.  ^.  im  fübli^en  ©uropa),  Ijat  fic^  nad)  einer  uniioll^ 
ftänbigen  Qnbnftion^-*'  ber  fel)r  allgemeine  ©taube  gebilbet,  ba§ 
SBinbftide,  brudenbe  §i^e,  ein  bunftiger  ^orijont  immer  3Sor= 
boten  ber  (rrfdjeinung  feien.  2)a5  3rrtümlid)e  biefeS  ^oiU- 
glaubenö  ift  aber  nidit  bbf^  burd)  meine  eigene  ©rfal^rung 
miberregt,  e§  ift  e§  and;  burd)  baö  9^efultat  ber  33eobad)tungen 
aller  bcrer,  meldte  i)ie(c  ^aljxt  in  ©egenben  gelebt  Ijaben,  100, 
mie  in  ßumana,  Ouito,  $eru  unb  ßl)ile,  ber  ^^oben  Ijäufig 
unb  gemaltfam  erbebt,  ^d)  Ijahc  ßrbftö^e  gefütjlt  bei  I)eiterer 
Suft  unb  frifdjem  Dftminbe,  mie  bei  Dtcgen  unb  S^onnermctter. 
^iud)  bie  S^egelmäf^igfeit  ber  ftünblid)en  33eränberungen 
in  ber  2(bmeid)ung  ber  93tagnetnabel  unb  im  Suftbrude^-^ 
blieb  f^mifd^en  ben  Sßenbefreifen  an  bem  2^age  ber  ßrbftbjie 
ungeftört.  S^amit  ftimmen  bie  33eobad)tungen  überein,  roe(c|e 
SIbolf  ©rman  in  ber  gemäf^igten  Qonc  bei  einem  Grbbeben 
in  Srhitö!  na^e  am  ^Saifalfee  (8.  932är$  1829)  anftellte. 
^urd^  ben  ftarfen  (rrbfto^  uon  Gumana  (4.  D^ooember  1799) 
fanb  id^  ^mar  3(bmeid)ung  unb  ^"tenfität  ber  magnetifd)en 
Äraft  gleich  unoeränbert,  aber  bie  DZeigung  ber  9kbel  mar 
^u  meinem  ©rftaunen  um  48'  geminbert.  G"ö  blieb  mir  fein 
93erbadjt  eines  ^rrtumö ;  unb  boc^  bei  fo  Dielen  anberen  (?rb= 
ftöf^en,  bie  id)  auf  bem  c§od;[anbe  non  Cuito  unb  in  Sima 
erlebte,   mar  neben  ben  anberen  (Elementen  be§  teEurifc^en 
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?[Ragnetiömuö  aiicfi  bic  -^uiginig  ftctö  uiuicräiibcrt.  ST^cnn 
im  altgcmeinen ,  timö  tief  in  bem  (Frbförper  iira-gcfit,  biird) 
feinen  nieteorolüaifdjen  -^ro^ef^,  burrfi  feinen  befonberen  '^(nblid" 
beö  .Njimmelögembl6eö  üüvf)evuerfüni)icnt  irirb,  io  ift  ce  bagegcn, 
uiie  lüir  Balb  feljen  tüerben,  niciit  unmafirfdieinlid) ,  baf;  in 
cuennjien  fef)r  fjeftigen  (?r^erictnitternngen  t)cr  ^(tinoipfjäre 
etmao  miti^eteilt  inerbe,  nnb  ^ai5  ^a(^er  tiefe  nidit  immer  rein 
bi)namifch  mirfen.  ilnibrent  beö  (aniien  (rr;itterno  beö  '^obeno 
in  ben  piemontefifd)en  -n)älern  uon  ^^velio  nnD  (Ehifjcn  nnirben 
bei  gemitterlofem  .trimmet  bie  c^röpten  'iseränbernngen  in  ter 
eleftrifd)en  3pannnno(  beö  Vnftfreifeö  bemerft. 

S^ie  3tärfe  beö  bnmpfen  Gnnöfcö,  mcldicö  haQ  (Jrb= 
Beben  grö^tenteilö  beoileitet,  nnidift  feincömeotö  in  gleid)em 
93iaBc  atö  bie  3rärfe  ber  Cö^illationen.  $d)  fyihc  c3enau 
crgrünbet,  baf5  ber  grof5e  Stofj  im  (Trbbeben  non  "^iiobamba 
(4.  g-ebniar  1797)  —  einem  ber  fnrditbarften  ^^vf)änomene  ber 
pl)i)fifdien  öefdjidite  nnfereö  (I"rbförperö  —  non  gar  feinem 
öetbfe  begleitet  mar.  3^ao  nngebenre  ©etöfe  (el  grau  riiido), 
roeldieö  unter  bem  53oben  t>er  Stäbte  Quito  nnb  :5barra, 
nid)t  aber  bem  (lentrunt  ber  Q3emegung  naber  in  ^acunga 
unt>  -sjambato,  nernommen  unirbe,  entftanb  18  biö  20  '??Zinuten 
nadj  ber  eigent{id)en  Äataftropbe.  '1x4  bem  berübmten  Crrb; 
beben  non  X!ima  nnb  dallao  (28.  Cttober  1746)  borte  man 
\)a^  ßetöfe  mie  einen  unterirbifdien  J^onnerfdilag  in  ^rnrillo 
aud)  erft  ^  4  3tunbe  fpäter  nnb  ofjnc  (I'r^ittern  beö  '^oOenö. 
Gbenfo  mürben  lange  nad)  bem  großen  non  53ouffingau(t  be= 
fdiriebenen  Grbbeben  non  Oieu;G)ranaba  (16.  Üiooember  1827) 
im  ganjen  Gaucatbafe,  ebne  alk  'Semegung,  i^on  30  ;u  30  3e- 
funben  mit  großer  -liegelmaf^igfeit  unrcrirtifdie  Detonationen 
geijört.  )}iui}  bie  Diatur  beö  ßetöfeö  ift  fef)r  oerfdjieben: 
rotfenb,  raffetnb,  flirrenb  mie  bemegte  .Letten,  ja  in  ber  <::taU 
£:uito  biömeiten  abgefegt  mie  ein  naf)er  S^onner;  ober  bell 
flingenb,  alö  mürben  Cbfibian;  unb  anbere  nerglafte  91iaffen 
in  unterirbtfd)en  C^öbfungen  jerfdjiagen.  Da  fefte  .Körper 
nortrefflidje  £-eiter  beö  Sdialleö  finb,  biefer  ^.  33.  in  gebranntem 
^fjon  10  biö  12maC  fdinelfer  fidi  fortpflanzt  aU  in  ber  Suft, 
fo  fann  baö  unterirbifd)e  ©etbfe  in  grof^er  gerne  oon  bem 
Crte  nernommen  raerben,  mo  eö  oerurfacbt  mirb.  ^Jn  ßaraeaö, 
in  ben  ©raöfluren  oon  (EaIabo;o  unb  an  ben  Ufern  beö  Ü^io 
3(pure,  meldier  in  ben  Crinofo  fallt,  in  einer  i'anbftrecfe  non 
2300  Ouabratmeifen  (12t3t345  qkm),  borte  man  überall  ant 
30.  5(pril  1812,  ofjne  alleö  Grbbeben,  ein  ungeljeureö  bouner^ 
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QVtigeä  ©etöfe,  al§>  158  äUeilen  (1170  km)  bauoii,  tu  dloxh- 
oj'ten,  ber  35ul!an  Don  ®t.  SSincent  in  ben  Keinen  2(nti((en 
aus  feinem  Slrater  einen  mädjtii^en  Sanaftront  cn30^.  @S 
luar  alfo  ber  ßntfernuuij  uad),  alö  lüeuu  man  einen  '^(uöbvud) 
beö  SSefuüg  im  nörblid^en  granfreid)  t)ernäf)mc.  ^m  Qalp  1744, 
Bei  bem  großen  2(uö6rud)  beö  ^^ulfau§  ßotopaj:i,  Ijorte  man 
in  .^ouba  am  9Jtai\ba(enenftrome  unterirbifd^en  ^anoneubonner. 
2)er  Krater  bc§  Ö^otopaji  liegt  aber  nii^t  blo^  17  000  guf, 
(5520  m)  Ijüfjer  alö  Cxmba;  beibc  fünfte  finb  aud)  burdj  bie 
fütofialen  feebirgömaffen  üon  Quito,  $afto  unb  ^^sopai)an, 
burd)  ^afjUofe  %i]äkx  unb  Klüfte,  in  109  ^jicilen  (809km) 
Entfernung  getrennt.  3)er  (Bd)all  marb  beftimmt  nid)t  burd) 
bie  Suft,  fonbern  burd)  bie  Erbe  an^  grof^er  ^iefe  fortgepflanzt, 
'^ei  bem  heftigen  ßrbbeben  dou  ^teu^Öranaba  (gebruar  1835) 
I)örte  man  unterirbifd;en  2)onner  gteidj^eitig  in  ^$opai)an, 
^43ogota,  (Santa  9Jlarta  unb  6araca§  (§ier  7  ©tunben  lang 
of)ne  ade  @rf i^ütterung) ,  in  ^aijtx,  3amai!a  unb  um  ben 
®ee  üon  5Ricaragua. 

®iefe  @d)ailpljänomene,  menn  fie  non  gar  feinen  fül}l= 
baren  ©rfdjütterungcn  (©rbftöf^en)  begleitet  finb,  laffen  einen 
befonberS  tiefen  ©inbrud  fclbft  bei  benen,  bie  fdjon  lange 
einen  oft  erbebenben  Soben  bemofjut  ()aben.  93tan  f)arrt  mit 
löaugigfeit  auf  ba§,  maS  nad)  bem  unterirbifd;en  ^rac^en 
folgen  roirb.  5)a§  auffaHenbfte,  mit  nidjtö  vergleichbare  33ei= 
fpiel  üon  ununterbrod)enem  untcrirbifd^ent  ©etöfe,  ol)ne  alle 
©pur  üon  ßrbbeben,  bietet  bie  (rrfd;einung  bar,  meli^e  auf 
bem  mej:iianifd)en  §od)lanbe  unter  bem  9tamen  beö  ©e= 
b  r  ii  1 1  e  §  unb  u  n  t  e r i r b  i  f  c^  e  n  3)  o  n n  e r  ö  (bramidos  y  truenos 
subterraneos)  non  @uanaj:uato  ^- -  befannt  ift.  S)iefe  berühmte 
unb  reii^e  33ergftabt  liegt  fern  i^on  alten  tljätigen  53ulfanen. 
3DaS  ©etöfe  bauerte  feit  93titternad]t  beö  9.  Januar  1784 
über  einen  9Jionat.  Qd)  ^)^^^  ^'^^^  umftänblidje  33efd;reibung 
bauon  geben  fönnen,  md)  ber  3IuQfage  nieler  S^iiÖ'-'"  ""^ 
nad;  ben  3)o!umenten  ber  ^Jtuni^ipalität,  md<i)i'  id)  benutzen 
fonnte.  @ö  mar  (uom  13.  bi§  16.  ^saiuiar),  alä  lägen  unter 
ben  gü^en  ber  Ginmoljuer  fc^mere  ©emittermolfen ,  in  benen 
langfam  rollenber  5)onner  ntit  furgen  ^onnerfc^liigen  ah 
medjfelte.  2)a§  ©etöfe  nergog  fid},  mie  e§  gefommen  mar, 
mit  abnel)menber  6tär!e.  (Sä  fanb  fid;  auf  einen  fleinen 
D^aunt  befd)rän!t;  meuige  ^Jteilen  baüon,  in  einer  bafaltreid;en 
Sanbftrede,  ticrnabm  nmn  eö  gar  nidjt.  %a\t  alle  ©inmoljuer 
t)erlie^en  vox  <5d;rcd"en   bie  ^tabt,    in   ber   grof3e    93taffen 
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Silberbarren  angel)äuft  waren;  bie  9J?utigeren,  an  ben  unter= 
irbifc^en  S^onner  gen)öl)nt,  f'eljrten  giirüä  unb  fäntpften  mit 
ber  SKiuberbanbe ,  n>dd)c  fidj  ber  ®djäi3e  bemäd;tigt  Ijatte. 
SÖeber  an  ber  Dberflädje  ber  @rbe,  noclj  in  ben  1500  gu^ 
(488  m)  tiefen  6)ruben  wav  irgenb  ein  leife§  ©rbbeben  be= 
nterfbar.  Qn  beni  c3an3en  ntej:i!anifd)en  §od;(anbe  ift  nie 
norfjer  ein  ätjnlidjeö  ©etöfe  vernommen  iDorben,  aud;  i)at  in 
ber  folgenben  Seit  bie  fnrdjtbare  @rfd;einung  jid;  nic^t  n:)ieber= 
l)olt.  feo  öffnen  unb  fd)liej5en  fid;  ^Küfte  im  inneren  ber 
(^rbe;  bie  (5d;al(iüelkn  gelangen  gu  unä  ober  werben  in  ifjrer 
gortpflangung  geljiubert. 

Sie  2ßir!ung  eine§  feuerfpeienben  ^ergeS,  fo  furd;tbar 
malerifd;  and)  ha^  33ilb  ift,  meldjes  fie  ben  (ginnen  barbictet, 
ift  hod)  immer  auf  einen  fefjr  fleinen  D^aum  eingefd;rän!t. 
(i)an5  anberg  ift  e§  mit  'iim  (^rbftöfeen,  bie,  bem  Sluge  faum 
bemerf'bar,  biSmeilen  gleidjgeitig  in  taufenb  ^Jteilen  Entfernung 
t()re  Sßelten  fortpflanzen.  S)aö  gro^e  ©rbbeben,  tx)eld;eö  am 
1.  3^ooember  1755  Siffabon  gerftörte  unb  befjen  3Bir!ungen 
ber  gro^e  2BeItmeife  Immanuel  ^ant  fo  trefflid;  nadjgefpürt 
l^at,  rourbe  in  ben  Sllpen,  an  ben  fd}mebifd;en  Stuften,  auf 
ben  antiUifd^en  Snfeln  (2(ntigua,  ^arbaboö  unb  9Jtartinique), 
in  ben  großen  @een  t)on  ^anaba,  roie  in  2^l)iiringen  unb  in 
bem  nörblid;en  g(ad;(anbe  oon  ®eutfd)lanb,  in  Keinen  33innen= 
maffern  ber  baltifdjen  ©benen  empfunben.  gerne  Duellen 
UHirben  in  il;rem  Sauf  unterbrod^en,  eine  ©rfdjeinung  bei  (^rb= 
ftöpen,  auf  bie  im  3lltertume  fd)on  Semetriuö  ber  Älallatianer 
aufmerlfam  gemacht  l)atte.  5Die  ^epli^cr  2:l)ermen  üerfiegten 
unb  !amen,  alle§  überfdjmemmenb,  mit  vielem  ©ifenoder  ge; 
färbt,  gurüd.  3n  ßabij;  erljob  fid)  baS  9Jteer  ju  60  gu^ 
(19,5  m)  §üfje,  mäljrenb  in  ben  tteinen  5tntillen  bie,  ge; 
loüljulic^  nur  26  bi§  28  Soll  (693—743  mm)  Ijolje  glut 
urpli)|lic^  tintenfd;mar5  20  gug  (6,5  m)  'i)od)  flieg.  Wan 
^at  bered;net,  baj5  am  1.  9tooember  1755  ein  ©rbraum  gleid;= 
geitig  erbebte,  meldjer  an  ©röj^e  oicrmal  bie  Dberfläd;e  oon 
Cluropa  übertraf.  Sludj  ift  noc^  leine  anbere  Sleujierung  einer 
ilraft  belannt  gemorben  (bie  mi)rberifd;en  ©rfinbungen  unfereä 
eigenen  (5)efc^led;tä  mit  eingerechnet),  burc^  meldje  in  bem  lurjen 
äeitraum  oon  wenigen  ©elunben  ober  3}änuten  eine  größere 
3a§t  t)on  9J^enfdjen  (fed;3igtaufenb  in  (Sizilien  1693,  breif^ig^ 
bis  oiergigtaufenb  im  (^rbbeben  oon  3f^iobamba  1797,  oielleii^t 
fünfmal  fo  t)iel  in  £leinafien  unb  ®i)ricn  unter  2:;iber  unb  S^iflin 
bem  2Iclteren  um  bie  galjre  19  unl)  526)  getötet  uniröcn. 
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Tlan  l)at  Seifpiete  tu  t)er  ^nbeefette  t)on  ©übaincrifa, 
ba^  bie  ßrbe  mehrere  ^age  I)intcretnanber  uniiuterSrodjen  er; 
hchU'^  ©rfd)üttenuu3en  aber,  ttie  faft  511  jeber  ^tunte  monate= 
lang  gefüi)(t  röurDen,  feune  id)  nur  fern  oon  allen  3>ul= 
!anen:  am  öftlid^en  3(bfal(  t)er  2(lpen!ette  beö  Wlont  (Em'vo 
bei  geneftrelleä  unö  $it]nerol  feit  Sipril  1808,  in  ben  2]er= 
einigten  cstaaten  uon  3^orbameri!a  jicifi^en  9Zeu;9J?abrib  m\^ 
Sittle  "$rairie  ^-^  (nbrblidj  üon  ßincinnati)  im  Scjember  1811 
mie  ben  ganzen  3Binter  1812,  im  ^safcf)alif  von  ^2((eppo  in 
ben  9Jtonaten  äUiguft  iinb  September  1822.  2)a  ber  ^^olfö; 
glaube  fid)  nie  3U  allgemeinen  SCnfidjten  ergeben  fann  unb 
baljer  immer  gro^e  (rrfd^einungen  lofalen  ßrb=  unb  £uftpro3efjen 
5u]djreibt,  fo  entfte(jt  überall,  wo  bie  ßr]d)ütterungen  lange 
bauem,  bie  33eforgni§  cor  bem  3Iu§brec^en  eine§  neuen  SSul^ 
fang,  ^n  einzelnen,  feltenen  '^ö.lkn  Ijat  fic^  aEerbingS  biefe 
^43e]orgniS  begrünbet  gezeigt:  fo  bei  plb^lid)er  ©rfjebung  üul; 
lanifdier  ©ilanbe,  fo  in  't)er  (Sntftefjung  be§  3Sulfanö  üon 
SoruEo  (eine§  neuen  33ergeö  t)on  1580  gu§  [513  m]  §öl)e 
über  ber  alten  benad)barten  Gbene)  am  29.  September  1759, 
nadj  90  ^^agen  Grbbebenö  imb  unterirbif(^en  ä)onnerg. 

Söenn  nian  9iad}ridjt  non  bem  täglidjen  S^ift'^^^^-  '^^^ 
gefamten  ßrtioberfläc^e  f)aben  lonnte,  fo  mürbe  man  fid)  fefjr 
maljrfc^einlic^  tianon  überzeugen,  ha^  faft  immerbar,  an  irgent) 
einem  ^^Nunfte,  biefe  CbcrfUid;e  erbebt,  bafe  fie  ununterbrodjen 
ber  ^Jieaftion  beö  3"^^^^'*^^^  9^9^"  ^'^^  2(eu^ere  untermorfen  ift. 
^iefe  grequenj  unb  Sllloerbreitung  einer  ßrfc^einung,  bie 
n)al)rfd)einlid)  burd;  tiie  erl)ö(;te  2:;emperatur  ber  tiefflen  ge^ 
fd)mol3enen  Sdjidjten  begrünbet  mirb,  erflärt  il)re  Unabl)ängig= 
feit  üon  ber  9tatur  ber  öebirgoarten,  in  benen  fie  fic^  äußert. 
'Selbft  in  ben  loderften  3llluüialfd)id)ten  t)on  .^^ollanb,  um 
gjiibbelburg  unb  ^^Blieffingen,  finb  (23.  gebruar  1828)  ßrbftöf^e 
empfunben  morDen.  Kranit  unb  ©limmcrfdjiefer  merben  wie 
glögfal!  unb  ^aubftein,  mie  ^radjpt  unb  ^Jianbelftein  er= 
fdjüttert.  ßs  ift  nii^t  bie  d}emifd)e  9iatur  b^r  33eftanbteile, 
fonbern  bie  med)anif(^e  Struftur  ber  ©ebirgöarten,  meiere 
bie  gortpflan^ung  ber  33emegung  (t>ie  ß  r  f  d)  ü  1 1  e  r  u  n  g  §  m  e  1 1  e) 
mobifijiert.  3So  le^terc  läugö  einer  ^üfte  ober  an  bem  guft 
unb  in  ber  9^ic^tung  einer  ©ebirgSfette  regelmäßig  fortläuft, 
bemerft  man  biöroetlen,  unb  bieö  feit  3«f)i"l)ii"berten ,  eine 
Unterbred)ung  an  gemiffen  ^^punften.  ^ie  XXnbulation  fdjreitet 
in  ber  ^iefe  fort,  rairb  aber  an  jenen  ^$un!ten  an  ber  Cber; 
flädje  nie   gefüllt.    S)ie  Peruaner  ^^'^  fagen  üon  biefen   un= 
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Beiüeoiten  oSereu  3d)iducn,  ,M^  fie  eine  'Brücfe  Sirben",  ^a 
t>ie  Öcbirijöfetteu  auf  3pa(ten  erfioBen  id)einen,  fo  mögen  Die 
2l^än^e  tiefer  .'Oöf)luiu3en  bie  -^iiditunoi  t>cv  ben  .^^ettcn  para(= 
lelen  Uutmtationeu  bcijünftigcu;  biöiiieileu  burd)fd)neit)cn  aoer 
aud)  me  (rrfdnittcnuuvöiucUeu  mefircre  .v^etten  fajt  jenfred)t. 
So  fel)en  n)ir  fie  in  3üt>ainerifa  bie  i^üftenfette  von  5>eneuiela 
iint)  bie  Sierra  $arinie  glcidiuntii]  burdibrcdien.  ^n  '^Ificn 
f)a5en  fid)  tiie  d'rtiftöf^e  iion  £'aliore  iinb  vom  %n%  beo  <.v»ima; 
Iai;a  (22.  :5anuar  1832),  quer  t>urd}  Die  .>^ctte  beo  <!«^in^u;AI)u, 
bio  •^ai?ad)fd)an,  biö  5um  übercn  Cruo,  ja^  bio  ;^odiara  fort; 
gepf(an5t.  £'eit>er  enoeitern  fidi  aud^i  t>ie  (rrfdiütterungiofreife 
tufolge  eineö  eiluiljen  fcfir  lieftiotcu  (rrObebenö.  (rrft  feit  t>er 
3erftörum3  oon  Ciumana  (14.  ^^e^cmber  1797)  empfinbet  bie, 
ben  5\altl)üi3eln  t>er  weftuiu-^  iicacnüberlieaeu^c  t'^albinfet  "D^iani^ 
quarej  in  il)ren  ©(innnerfd)iefa-felfen  jeOen  (I•r^ftof3  ber  füt)Iid)en 
i^üfte.  Sei  ben  faft  ununtcrbro^enen  Unt^ulationen  ÖeS  53o= 
ben§  in  ben  gluf3tl)älern  tteo  Ü}iiffiffippi,  tieS  5(r!anfaö  unt) 
beö  Cfjio  Don  1811  bi§  1813  loar  baö  gortfdireiten  üon 
(Bnhai  nad)  9lor^en  fefir  auffaHenb.  (?§  ift,  alö  nnirben  unter; 
irtiifdie  cNjin^erniffe  aÜmäfilid)  überuniuDen;  unt>  auf  öeni  ein; 
mal  t3cöffneten  ST^ege  pflan3t  fid)  bann  tiie  -Ii>elIenbemeo(uniil 
jebeömal  fort. 

3Senn  baä  d'r^bcben  bem  erften  '^(nfdieine  nad)  ein  bfofseo 
brinamifc^eö ,  riiumlidieö  ^fiiinomen  ber  i^noeaunij  \n  fein 
fd)eint,  fo  erfennt  man  bodi  nadi  fefir  umhrliaft  bc^cutjtcn  Qv- 
faf)runaien,  X>a^  eö  nidjt  blofa  aan^e  iOanOftreden  über  dir  altcö 
5iioeau  5U  erfjeben  oermag,  (5.  'S.  Ulla; 'Sunt»  nad)  bem  d'rt»; 
beben  oon  Gutfd)  im  -Juni  1S19,  öftlid)  oon  Dem  'I'elta  t)cö 
QntiUQ,  ober  (ängo  ber  Klüfte  oon  (Ef)i(e  im  -Diooember  1822), 
fonbern  ha^  aud)  unibreni)  Der  (JrOftöBe  beif^eo  -ll^affer  (bei 
(Eatania  1818),  bei^e  Stampfe  (im  'D^iiffiffippitbale  bei  -}ieu; 
^JiatiriD  1812),  9?iofetten  (irrefpirable  (>3a5arten),  Oen  meiOen; 
ben  ^Xn-ben  in  ber  xKn^eötette  fd)äOlid),  3d)Iamm,  fd)mar3er 
3^aud),  unt)  fetbft  flammen  (bei  'D^ieffina  17S3,  bei  ßumana 
14.  5iooember  1797)  ausgefto^en  unirOen.  'il>äbrenb  be§ 
grof5en  (I"rt»beben§  oon  Siffabon  am  1.  3'iooember  1755  faf) 
man  naf)e  bei  ber  .'«Jauptftabt  flammen  unt)  eine  Ü^audifäule 
au§  einer  ncugebilt^eten  Spalte  beö  gelfenc^  oon  SUoitiraö  auf; 
fteigen.  ^'er  Stand)  mar  je^eöma[  um  fo  tiider,  abo  baö  unter; 
irtiifd)e  ©etöfe  an  Starfe  ^unabm.  Sei  ber  3t'i"f^^nincn  oon 
9tiobamba  im  ^aijvc  1797,  mo  tiie  ©rbfto^e  oon  feinem '^(uo; 
brud)   0er  fe!}r   naben   3}ulfane   becjteitet  maren ,    unirbe  t>ie 
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Mov)a,  eine  fouberbave,  mit  ^oljle,  Slugitfviftallen  imb  ^iefel= 
panjern  ber  Sufufionsticre  gemengte  ältaffe,  in  ga^lreic^en 
tlcinen  fortfc^reiteuben  Regeln  auö  ber  ©rbe  Ijeroorge^oben. 
®er  2(ug5rud)  beS  foljlenfauren  ©ajeä  auf  ©palten  mä^renb 
be§  ©rbbebenS  von  9ieu;(5)ranaba  (16.  9loöemIJer  1827)  im 
9JtagbaIenat[)aIe  Derur]'ad;te  ha^  ©rfticfen  vieler  (Sd;Iangen, 
Statten  unb  anbcrer  in  §ülj(en  lebenber  ^iere.  2lud)  plö^lid^e 
S>cränberimgen  ber  3Sitteruug,  plüi3lidjeö  (Eintreten  ber  Stegen^ 
seit  3u  einer  unter  ben  Tropen  ungen3ül}n(idjen  ©podje  finb 
Bismeilen  in  Quito  unb  ^eru  auf  gro|e  ßrbbeben  gefolgt. 
^Serben  gasförmige,  au§  bem  inneren  ber  ©rbe  auffteigenbe 
g(üffig!eiten  ber  ätmofpfjtire  beigemifc^t?  ober  finb  öiefe  me; 
teorologifdjen  ^^roseffc  bie  SBirfung  einer  burd)  baS  ©rbbeben 
geftörten  ^i^ufteteftri^ität?  '^n  ben  ©egenben  beä  tropif d;en 
SimerifaS,  roo  bism eilen  in  geljn  ^Jlonaten  fein  tropfen  3ftegen 
fällt,  Ijalten  bie  ©ingeborenen  fid)  oft  mieber^olenbe  ©rbftö^e, 
bie  ben  niebrigen  9^of)rf)ütten  feine  ©efaljr  bringen,  für  glüd; 
Iid;e  Vorboten  ber  grud}tbar!eit  unb  ber  3fiegenmenge. 

5Der  innere  Swfammenljang  aller  t)ier  gefc^ilberten  ®r; 
fd;einungen  ift  nod)  in  ©unf'el  geIjüKt.  ß(aftifd)e  glüffigfeiten 
finb  eS  gemi^,  bie  fomofjl  baS  leife,  gan^  unfd}äblid;e,  mel;rere 
2^age  bauernbe  3i^ttTn  ber  (Srbrinbe  (mie  1816  gu  «Scaccia  in 
(Sizilien  vox  ber  üuüanifdien  ßrfiebung  ber  neuen  ^nfßl  S^^^^^) 
als  bie,  fid;  burc^  ©etöfe  üerfünbigenben ,  furdjtbareren  ©£= 
plofionen  oerurfadjen.  'Der  §erb  beö  Uebelö,  ber  (5i|  ber 
bcioegenben  SCraft  liegt  tief  unter  ber  (Srbrinbe;  mie  tief, 
mifjen  mir  ebenfomenig,  alö  meld;eö  bie  c^emifd^e  ^'Zatur  fo 
Ijodjgefpannter  Dämpfe  fei.  2(n  gmei  ^raterränbern  gelagert, 
am  ä^efuo  unb  auf  bent  turmartigen  gelö,  roeld^er  ben  un; 
gel^euren  (Sd;Iunb  beä  ^inc^in^a  bei  Quito  überragt,  Ijabe 
ic^  periobifd}  unb  feljr  regelmäßig  ©rbftöße  empfunben,  jebeä; 
nml  20  biö  30  ©efunben  früher  al§  brennenbe  Bdjladm  ober 
Dämpfe  auögeftoßen  mürben.  Die  ©rfdjütterung  toar  um  fo 
ftärfer,  alg  bie  ©jplofionen  fpäter  eintraten  unb  alfo  bie  Dämpfe 
länger  angehäuft  blieben.  3n  biefer  einfad;en,  von  fo  oielen 
9\'eifenben  beftätigten  ©rfaljrung  liegt  bie  allgemeine  Söfung 
be§  ^N^änomeng.  Die  tl)ätigen  33ulfane  finb  alg  Sd)u^;  unb 
«Sid^erljeitöoentile  für  bie  nädjfte  Umgcgcnb  gu  betrad;ten.  ^^^ 
Die  ©efa^r  be§  ©rbbebenö  raädjft,  roenn  bie  Deffnungen  ber 
33ulfane  Derftopft,  ol)ne  freien  3]er!e§r  mit  ber  2ltmofpl;äre 
finb;  bod;  leljrt  ber  Umfturg  Don  Siffabon,  ß^aracaä,  J^ima, 
^afdjmir  (1554),  unb  fo  rieler  ©täbte  üon  .^alabricn,  cr^yrien 
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uub  c^Icinafieu,  biiB  im  ganzen  ^od)  md)t  in  ber  9iäf)e  nod) 
brenuenbcr  ';l>ulfanc  öie  Äraft  ticv  (rrDfröf^e  am  gröj5tcu  tft. 

33ie  bie  i3ef)emmtc  ^^Ijätioifeit  Der  iNiiIfane  auf  bie  Qx- 
id)üttcrung  t>eö  i^obenö  unrft,  fo  reagiert  biefe  iinebcrum  auf 
bie  inil!anifd)eu  d'rjauiiuuujen  fel6ft.  (Jröffnunci  ncn  3palten 
bei;ünjiii3t  baö  Üfuffteioieu  bor  (rruptionötegel  uib  t>ic  $ro;efje, 
lueldie  in  biefen  *<^egelu  in  freiem  .s^ontaft  mit  Dem  .:i;ufti"rcifc 
iiori]ef)en.  (I"iue  c^audifiiule,  bie  mau  monatelang  in  3üb; 
amerita  auö  bem  i^ulf an  oon  ipano  auffteigen  fall,  "rerfdiiuanb 
plöl3lid},  a(ö  48  ?3iei(en  meit  in  3üben  (am  4.  Aebruar  1797) 
t»ie  -^>rouin5  Cuito  hiv^  0,^'o^c  QvWchcn  üon  ::"Kiobamba  erlitt. 
i)iad)bem  lange  in  ganj  Sijrien,  in  ben  .Hiiilaben  unb  auf 
(ruböa  ber  33oDen  erbebt  Ijatte,  fjörten  bie  (rrfdiütterungen 
plö^lid)  auf,  alö  fid)  in  ber  lelantifdum  (Jbene  bei  ßljalciö 
ein  3trom  „glüijenDen  SdUammeö"  (^^'aini  auö  einer  3 palte) 
ergoJ3.  ^^"-  3^er  geiftreid)e  ©eograpl)  von  i}ima]ca,  ber  uuö 
biefe  ^3iad)rid)t  aufbemaljrt,  fet^t  I)in5u:  „3eitbem  bie  ?3tüu= 
bungen  beo  '^letna  geöffnet  jinD,  burd)  meld)e  Daö  geucr  cmpor= 
bläft,  unb  feittiem  Ölüljmajicn  unD  33}ajjcr  Ijernorftür^en  fönnen, 
lüirD  't>a^  )Oanb  am  iDteereoftranbc  nid)t  meljr  fo  oft  erfdiüttert 
alö  5u  ber  S^it,  mo,  vox  ber  Trennung  Sijilieuö  ocn  Hnter= 
italien,  alle  ^(uögänge  in  ber  Cberflädfe  neiitopft  maren." 

5n  bem  d'rDbeben  offenbart  fid)  bemnad)  eine  inilfanifd;= 
nermittelnbe  ')yiad)i'^  aber  eine  foldje  ?Jiad)t,  allnerbreitet  mie 
nie  innere  'il>ärme  bes  ^$laneten,  unb  überall  fid)  felbft  oer= 
tünbenb,  mirb  feiten  unb  bann  nur  an  ein5elnen  fünften  Bio 
5u  unrtlid)en  3luö&rud)öpI)änomenen  gefteigert.  2^ie  ©ang: 
bilbung,  b.  l).  bie  3(uefüUung  ber  Spalten  mit  friftaüiniidien, 
auo  bem  ;5nneren  beroorquellenben  ?Jiaffen  (33afalt,  -^.Helapl^nr 
unb  ©rünftein),  frort  allmäblidi  bie  freie  Äommunifation  ber 
Stampfe,  ^^urd;  Spannung  loirten  biefe  bann  auf  breierlei 
3Seife:  erf d)ütternb ;  ober  plb^lid),  D.  i.  rurfuieife,  Ijebenb;  ober, 
mie  guerft  in  einem  grof^en  ^eil  oon  Sdimeben  Beobad)tet 
morben  ift ,  ununterbrodien,  unb  nur  in  langen  -^^erioben  be= 
merfbar,  bao  Üiioeauoerbältnio  oon  9?teer  unb  £'anb  umänbernb. 

Q{)c  mir  biefe  grofsc  (?rfd)einung  oerlaffen,  bie  l;ier  nid)t 
fomol^l  in  iljren  fein3eU)eiten  aUl  in  ibren  allgemeinen  pl)i)fi= 
falifd;en  unb  geognoftifdien  '^erljältniffen  betrad)tet  morten 
ift,  muffen  mir  nod)  bie  Urfadie  beö  unauöfpred)lid)  tiefen  unb 
gan^  eigentümlid)en  G'inbrudö  berüliren,  meldien  ha^  erfte  ßrb; 
beben,  Mq  mir  empfinben,  fei  eö  audi  oon  feinem  unteriroif d)en 
©etöfe   begleitet,   in   unö   AurüdläBt.     G'in   foldier   (rint»rud, 
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glaube  tc^,  ift  nic^t  golge  ber  Erinnerung  an  bie  ©c^redfenS; 
bi(ber  ber  ^erftörung,  roe(d;e  unferer  (Sinbilbungöfraft  auä 
(?r3äf)(uni3en  Ijiftoriicijer  'i^erßangenfjeit  üorjdjiüeben.  2Öaä  unS 
fo  TOunbcrbar  ergreift,  ift  t)ie  Gnttäufrfjung  üon  bem  ange= 
ijorenen  ©tauben  an  bie  fRuij^  unb  Unbeiüeglic^feit  be§ 
Starren,  ber  feften  (Srbfd)id)ten.  ^on  früfjer  ^inbljeit  finb 
lüir  an  ben  *^ontraft  graifd^en  bem  beraeglidjen  Element  beö 
'löafferö  unb  ber  Unberoeglidjleit  beä  Sobeng  geraö^nt,  auf 
t)em  mir  fte(}en.  3(I(e  ^eupiffe  unferer  ©inne  l)ahm  biefen 
(Stauben  befeftigt.  SKenn  nun  urplö^lid)  ber  Soben  erbebt, 
fo  tritt  gef}eimniöi)oII  eine  unbefannte  9Zaturmac^t  aU  baö 
Starre  bemetjenb,  alö  etmaS  §anbelnbeg  auf.  ©in  Stugenblid 
Dernid)tet  bie  ;3ttufion  be§  ganzen  früheren  Sebenö.  ©nttäufc^t 
finb  !Dir  über  bie  9M}e  ber  9Jatur;  mir  fügten  unö  in  ben 
^Öereid)  ^erftörenber,  unbefannter  Gräfte  perfekt,  ^e'oa  6d)atl, 
bie  (eifefte  3^egung  ber  Süfte  fpannt  unfere  2(ufmerffam!eit. 
9Jtan  traut  gleii^fam  bem  S3oben  nid;t  mel^r,  auf  ben  man 
tritt.  5)aö  Ungeraöfjnlic^e  ber  Erfc^einung  bringt  biefelbe 
ängft(id)e  Unrul)e  bei  ^^ieren  f)err)or.  ©c^raeine  imb  §unbe 
fint)  befonbers  baüon  ergriffen,  ^ie  ^rofobile  im  Drinofo,  fonft 
fo  ftumm  alg  unfere  tteinen  Giöec^fen,  üerlaffen  ben  erfd)üt= 
terten  ^^oben  beS  gtuffeg  unb  laufen  brüdenb  bem  Söalbe  gu. 
S^em  33Zenfd)en  fteHt  fic^  ha^  ßrbbeben  alö  etroaS  MU 
gegenraiirtigeS,  Unbegrengteg  bar.  'i>on  einem  tf)ätigen  2Iuö= 
brud;frater,  üon  einem  auf  unfere  3Sof)nung  gerichteten  ^ava- 
ftrom  f'ann  man  fid)  entfernen,  bei  bem  ©rbbeben  glaubt  man 
fic^  überall,  moljin  auc^  bie  gludjt  gerichtet  fei,  über  bem  §erb 
be§  S^erberbeng.  Ein  fold;er  3uftiiub  beö  ©emütg,  au§  unferer 
innerften  9latur  Ijeroorgerufen,  ift  aber  nic^t  üon  langer  ®auer. 
golgt  in  einem  Sanbe  eine  9^eilje  non  fdjmac^en  Erbftö^en 
aufeinanber,  fo  t)erfd)roinbet  bei  hen  Serooljnern  faft  jeglidje 
Spur  ber  gurc^t.  3ln  ben  regenlofen  lüften  oon  ^$eru  fennt 
man  roeber  §agel,  nod;  ben  rollcnben  Bonner  unb  bie  Und)' 
tenben  Ejplofionen  im  Suftfreife.  ^en  SBolfenbonner  erfel3t 
bort  baö  unterirbifc^e  ©etöfe,  melc^eS  bie  Erbftofee  begleitet, 
'^ieljöljrige  ©emoljuljeit  unb  bie  feljr  oerbreitete  3}teinung,  als 
feien  gefal}rbringenbe  Erfdjütterungen  nur  3rjei=  ober  breimal 
in  einem  ,5^f)rl)unbert  3U  befürdjten,  mad)en,  ba|  in  £ima 
fc^road;e  Cösillationen  be§  33obenä  faum  me^r  Slufmerffamfeit 
erregen  alg  ein  §agelroetter  in  ber  gemäßigten  ^om. 

"  9^a(^bem  mir   fo   bie  ^Ijätigfeit,    gleic^fam   ha^  innere 
Seben  ber  Erbe  in  il)rem  ';19ännegef)alt,  in  i^rer  clc!tronuagne= 
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tif dien  Spannung,  in  xijxcv  Sid)tauöftrontuno(  an  ben  ^>oIen, 
in  ifjven  unregelmäßig  unet)erfel)rent)en  (2"rfd;einungen  ber  33e; 
roegung  übevjiditlidi  betrad)tet  f)aben,  gelangen  luir  ^u  ben 
ftoff artigen  -4>rot>uftionen  (d)emijdien  'l^erän^erungen  in 
ber  C£"rt)rintie  unt)  in  tier  oiili'^^^^^tufe^ung  Deö  ^^unfttrcifeö), 
meldje  ebenfalls  Die  g-olge  planetari^djer  ^d^enötliätigfeit  fint». 
©ir  feljen  auQ  Dem  töoöen  auöftrönien:  irmiier^ämpfe  unb 
gasförmige  ^of)lenfäure,  meift  frei  von  aller  Q3eimengung  iion 
3tidftoff;  gefol)lteö  3I>afierftoffgaö  (in  ber  d)inefijd)en '^U-ouin^ 
3jetjdjuan  ^^^  feit  ^abrraufentien,  in  bem  norttameritanifdien 
(Staate  üon  ))Um  ^^oxi  im  ^oxk  J;-ret>oniu  gan^  neuertingc-« 
3um  c^odjen  unb  ^ur  ^eleuditung  benuM);  3dnr>efehüaffer; 
ftüffgaö  unD  3d)UicfelDampf,  feltener  ^'^  fdimefligc  unt»  §i)t)ro= 
dilorjäure.  3old]e  3luöftrümungen  auö  (rr^fpalten  beundmen 
nid)t  blo*^  tiie  ©ebiete  nod)  brennender  otier  längft  erlofdiener 
S]ul!ane,  man  beobad)tet  fie  aud)  auönabmomeife  in  ©egen^en, 
in  benen  nic^t  ^^radint  uni)  andere  imlfanifd)e  ©efteine  unbe; 
becft  gu  2:;age  auöftel)en.  Qu  t>er  :)lnt)eotette  iion  Cuinbiu 
f)a6e  ic^  3d)n>efel  in  einer  .*«3öf)e  von  tUlO  guß  (2082  m) 
über  bem  33teere  fidi  im  ©limmeridiiefer  auc^  marmen  3d'iuiefel= 
bämpfen  nieberfdilagen  gefeljen,  mätjrenb  baß  tiiefelbe,  einft  für 
uranfänglidi  gebaltene  G3ebirg§art  in  bem  (ierro  (EueUo  bei 
^icfan  (füDlid)  non  Cuito)  ein  ungelieureo  Sdimefellager  in 
reinem  Cuar^e  geigt. 

Unter  allen  Ijiuftqu eilen  fini)  bie  d'rljalationen  ber 
^o^tenfäure  (fogenannte  -^.^tofetten)  nod)  lieute,  Der  ^ahi  unb 
Quantität  ber  -^Nrcbuftion  nad),  Die  und)tigften.  Unfer  Deutfd)eo 
ä^aterlanb  leijrt  uno ,  mie  in  tien  tief  eingefdmittenen  ^^bälern 
ber  ß'ifel,  in  t»er  Umgebung  t)eö  £^aad]er  3eeö,  im  ^^effelrl)al 
ron  ®eljr  unb  in  bem  meftlidjen  'i^bljmen,  gleidiiam  in  t>en 
^rantiftätten  ber  i^ormelt,  oDer  in  ihrer  Üuibe,  fid)  bie  3lu§; 
ftrömungen  ber  .S\ol)lenjäure,  alö  le^te  'Jtegungen  Der  inil; 
fanifcben  ^iliätigfeit ,  offenbaren,  .^n  tien  früheren  -^nn-ioben, 
mo,  bei  erijbbrer  (rrDanirme  unb  bei  ber  c^äufigfeit  nod)  un= 
aufgefüllter  (rr^fpalten,  t^ie  "l>rou'iie,  UTeld)e  mir  bier  bcjdireiben, 
mäd;tiger  mirften,  mo  y\ol)lenjäure  unO  Ijeif^e  'ilnifferDämpfe 
in  größeren  -Utafjen  fid)  tter  ';}ltmofpI)äre  beimifd)ten,  muß, 
mie  :)(bolf  Q3rongniart  fd)arffinnig  entiuidelt  Ijat,  bie  junge 
^flanjenmelt,  faft  überall  uni?  unabl)ängig  non  ber  geogra= 
pbifd;en  Crtöbreite,  ju  Oer  üppigften  güÄe  unb  d'ntundelung 
tl)rer  Organe  gelangt  fein.  ^^^  ^^^^  immer  mannen, *immer 
feud;ten,  mit  *^of)(enfänre  überfdmningerten  l'uftfd)id;ten  muffen 
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bie  ©eiüärfife  in  fold^em  ©rabe  Sebengerreguttg  unb  Ueberf(uf3 
an  9ua^ruitg'5[toff  gefuuben  \)abm,  "Da^  fie  baö  'Dtaterial  gu 
ben  3teiufot}leu=  unt)  £ic3nitcnic^id;tcn  fjcrgebcn  lonnten,  roeli^e 
in  fdjiDer  311  er[d;öpfenDen  'DJcafjcn  bie  pl)i)jif(f)en  Gräfte  unb 
ben  3Scit)l]tanb  ber  -Mikx  begrünben.  3old)e  'Diajjen  finb 
Dor3ugörati{e,  unb  roie  in  33cden  üerteilt,  geirijjen  fünften 
(ruropaö  eigen,  ©ie  finb  angcE;äuft  in  ben  britifdjcn  S"fe^^/ 
in  r>3elgien,  in  gran!reidj,  am  3tieberrf}ein  unb  in  Dberfd)le]ien. 
3n  berjelben  Urzeit  aKcerbreiteter  t)ulfaniid)er  ^(jätigfeit  ift 
and)  bem  3dj0^e  ber  Grbe  entquollen  bie  ungefjeure  3Jlenge 
*s\ol)(enftoffeö,  tt)e(djen  bie  i^att'gebirge  in  djrer  3u]ammenfe^ung 
entt)Qlten  unb  welcher,  com  Sauerftoff  getrennt  unb  in  fefter 
Subjtanj  auögeid)iet)en,  ungefäljr  ben  ad^ten  2^ei{  ber  räuin= 
lid)en  'Duidjtigfeit  jener  (Gebirge  auömac^en  raürbe.  2Öaö  un; 
aufgenommen  t)on  ben  alfalifd)en  (Srben  bem  guftfreiö  an 
^otjlcnfäure  nodj  beigemengt  mar,  mürbe  altmä'jlid)  burc^  bie 
'Vegetation  ber  isorroett  aufge^eljrt,  fo  '^a^  bauon  ber  2(tmo= 
fpfjäre,  menn  fie  ber  ^$ro3efj  beS  ^^flan^entebenö  gereinigt, 
nur  ber  fo  überaus  geringe  ©efjalt  übrig  blieb,  meld)er  ber 
je^igen  Drganifation  ber  2^iere  unfdjäblid)  ift.  2(ud)  I)äufiger 
auöbrec^enbe  fd)mefelfaure  kämpfe  (jaben  in  ben  üielbelebten 
'^innenmaffern  ber  Ui*melt  ben  Untergang  üon  3)toIIuö!en=  unb 
g-ifd)gattungen,  mie  bie  Silbung  ber  üielgefrümmten ,  ma§r= 
fc^cinUd)  oft  burd)  ©rbbeben  erfd;ütterten  ©ipsftö^e  bemirft. 
Unter  ganj  äf)nlid)en  pf)i)fifd;en  Verf;ältniffen  fteigen  au§ 
bem  (Sd)of5e  ber  Grbe  Ijeroor:  Suftarten,  tropfbare  ?5düfftg= 
feiten,  (Bd}Iamm  unb  Wxä)  ben  2(uöbrud;!ege(  ber  Juliane, 
roeld;e  felbjt  nur  eine  2(rt  intermittierenber  O-ueUen 
finb,  gefdjmot^ene  Grben.  2((Ie  biefe  (Stoffe  t)erbanfen  i§re 
Temperatur  imb  iljre  d)emifd)e  9Zaturbefdjaffen()eit  bem  Drt 
if)re§  UrfprungS.  ä)ie  mittlere  SÖärme  ber  äöafferquellen 
ift  geringer  cdö  bie  beS  SuftfreifeS  an  bem  ^sunfte,  mo  fie 
auöbredjen,  menn  bie  äöaffer  von  ben  §ö^en  i^erabfommen, 
iljre  Särme  nimmt  mit  ber  ^iefe  ber  ßrbfdjidjten  gu,  meiere 
fie  bei  iljrem  Urfprunge  berüljren.  5)aö  numerifc^e  ©efe^ 
biefer  3ui^ii^)^i^^  ^j^^^^  ^^^  bereits  oben  angegeben.  S)a§  @e= 
mif(^  ber  äi>affer,  meiere  au§  ber  §ül)e  ber  ^erge  ober  au§ 
ber  ^iefe  ber  ßrbe  fommen,  madjt  bie  Sage  ber  3fogeo= 
tljermen^^'"  (Sinien  gleid)er  innerer  ßrbmärme)  fdjroierig  ju 
beftimmen,  menn  nämlid;  biefe  ^eftimmung  auö  ber  Sempe= 
ratur  ber  auöbrec^enben  SÖafferquellen  gefdjloffen  merben  foU. 
(So  l;aben  eS  eigene  Beobachtungen  mid;  unb  meine  ©eföl^rten 
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in  bem  növbiirfjcn  Slfien  gelefjrt.  Sie  Temperatur  ber  Q u  e  1 1  e  n, 
raeld^e  feit  einem  Ijalhm  _3af)rr)imbert  ein  fo  riel  bearbeiteter 
©cgcnftanb  ber  p^iififarifdien  Untcrfudjungcn  c^einorben  ift, 
l)änQt,  mie  bie  §öf)e  beS  eroii^en  3cf)necö,"  non  inckn,  feljr 
üermidfelten  Xlr[ad)en  gleichzeitig  ab.  3ie  ift  gunftion  ber 
Temperatur  ber  ©rbfcf)icf}t,  in  ber  fic  entfprintjt,  ber  'Ii>ärnte; 
fapazität  beS  'Q3obeng,  ber  '33icnge  unb  Temperatur  ber  -^^teteor; 
maffer,  meldje  Iel5tere  fclbft  unebevum  nacf;  ber  3(rt  ifjrer 
C!:ntftol^ung  non  ber  Lufttemperatur  ber  unteren  3(tmofp[)iire 
Derfd)ieben  ^^^  ift. 

2)ie  fotjenannten  falten  Quellen  fönnen  bie  mittlere 
Lufttemperatur  nur  bann  anzeigen,  menn  fie,  ungemifd)t  mit 
ben  an^  grof^er  2^iefe  auffteigenben  ober  non  beträd)tlid)cn 
'Bergl)öf)en  Ijerabfommenben  35affern,  einen  fel)r  langen  3Seg 
(in  unferen  -Breiten  jmifdjen  xuer^ig  unb  fedijig  g-uf^  (20,7  m), 
in  ber  3(equinoftial,!^one  nadi  'Bouffingault  einen  gu§_  ^^')  unter 
ber  Dberflädje  ber  Grbe  3urüdgelegt  Ijaben.  5^ic  fjier  be^^eid); 
neten  liefen  finb  nämlic^  bie  ber  ©rbfdjidjt,  in  meld)er, 
in  ber  gemäf^igten  unb  in  ber  Ijei^en  ^om,  bie  Ilnueränber= 
lid)feit  ber  ^Xemperatur  beginnt,  in  ber  bie  ftüni?lid)en,  täg= 
lidjen  ober  monatlidjcn  SÖärmeiicränberungcn  ber  Luft  nic^t 
nteljr  gefpürt  merben. 

§  e  i  ^  e  Q  u  e  1 1  e  n  bred^en  au5  ben  alteruerfdjiebenartigftcn 
©ebirgSarten  Ijeroor;  ja  bie  l)eif3eftcn  unter  ben  permanenten, 
bie  man  biöljer  beobad)tet  unb  bie  id)  felbft  aufgefunben, 
geigen  fid)  fern  oon  allen  3>ul!anen.  Qd)  f'^i()^*^'  ^)^^^ 
an^  meinem  ^eifeberid)te  bie  Aguas  calientes  de  las  Trin- 
cheras  in  Sübamerüa,  jmifdjen  ^^>orto  (EabeKo  unb  Taicva 
33alencia,  unb  bie  Aguas  de  Comangillas  im  mcrüanifdjen 
©ebiete  bei  G5uanaruato  an;  bie  erften,  am  (Sranit  au^- 
bred)enb,  Ijattcn  90*',3,  bie  ^meiten  an^  'i\ifalt  auSbredjenb, 
96^,4.  5>ie  2^ieje  be§  ."ocrbec^  am  meld^cm  SSaffer  non  biefer 
2^emperatur  auffteigen,  ift  nad)  bem,  ma§  mir  non  bem  ©efe^ 
ber  3Bärme3unaI)me  int  ^""cren  ber  d'rbe  miffen,  mabrfdicinlid) 
an  6700  guf?  (2176  m,  über  \'4  einer  geograpl)ifd;en  l'Jteile). 
3.\>cnn  bie  Urfad;e  ber  ^Ijermalquellen  mie  ber  tl)ätigen  3>ul!ane 
bie  atlnerbreitete  Grbmärme  ift,  fo  mirfen  bie  ©ebirgoarten 
nur  burd)  iljre  Särmefapajität  unb  iljre  märmeleitenbe  ^"raft. 
Sie  Ijeif^eften  aller  permanenten  Quellen  (jmifd^en  95  ^^  unb 
97°)  finb  mcrfunirbigermeifc  bie  reinften,  bie,  meldte  am 
menigften  93iincratftoffe  aufgclöft  entbalten.  ^^.'^c  Temperatur 
fdjcint  im  ganzen  aud)  minOcr  beftautig  als  bie  ber  Duellen 
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5H)ifd)cn  50 '^  unb  74*^,  bereu  Uno  er  änb  er  Hd)  feit  in 
SOS  arme  unb  9Jiineralge^aU,  in  (Europa  weuigftenS,  feit 
ben  fünfzig  biö  fec^jig  St^fj^'c^^^  ^^  benen  man  genaue  %i)cX' 
mometer  unb  genaue  c^emijdie  3Inah)fen  angeraanbt,  fid^  fo 
munberbar  Bemäfjrt  (jat.  Souffingault  Ijat  gefunben,  ba^  bie 
2:;(jerme  Don  la§  ^rind)era§  feit  meiner  S^e^ife  in  23  ga^j^ßii 
(^mif^en  1800  unb  1823)  üon  90«,3  auf  97«  geftiegen  ift.  ^^^ 
©iefe  überaug  ruijig  flief^enbc  OueKe  ift  alfo  je^t  faft  7° 
Ijei^er  al§  bie  intermittierenbcn  «Springbrunnen  beö  ©eifer 
unb  beS  ©trofr,  bereu  S^emperatur  ^rug  uon  ?tibba  neuer; 
licbft  forgfältiger  beftimmt  I)at.  (E'inen  ber  auffallenbften  33e= 
meife  üon  ber  ©ntfte()ung  Ijei^er  Oueffen  burd)  ba§  §erab= 
finfen  falter  5Reteormaffer  in  baö  Qnnere  ber  Grbe  unb  burd) 
Serüf)rung  mit  einem  inil!auifd)en  §crbe  l)at  erft  im  norigen 
3al)rl)unbert  ein  vox  meiner  amerüanifi^en  9^eife  unbefannter 
S^ulfan,  ber  üon  SoruIIo  in  ^Regifo,  bargeboten.  211g  fid) 
berfelbe  im  «September  1759  plö^lid)  alö  ein  53erg  non  1580 
gu|  (513  m)  über  bie  umlicgenbe  ßbene  erf)ob,  üerfd;uianben 
bie  gmei  lleinen  glüffe,  Rios  de  Cuitimba  y  de  San  Pedro, 
unb  erfdjienen  einige  ^dt  nad)(}er  unter  furdjtbaren  ©rbftö^en 
aU  Ijeif^e  QueKen.  3(^  fanb  im  ^a^xc  1803  i^re  Slemperatur 
gu  65^8. 

5Die  Ouellen  in  ©ried;enlanb  fliegen  ermeiölic^  nod^  an 
benfelben  Drten  mie  in  bem  I)eKenifc§en  SUtertume.  3)ie  @ra= 
finuöquelfe,  ^mei  Stunben  9SegeS  füblid)  oon  2Irgo§  am  2(b; 
Ijange  beö  Gljaou,  ermäljnt  fdjon  §erobot.  Sei  '2)elp^i  fiel)t 
man  nod)  bie  Slaffotiä  (je^t  33runncn  beö  ^eiL  9ti!o(aoö),  füb= 
lid)  oon  ber  ^eöc^e  entfpringenb  unb  unter  bem  2(po(IotempeI 
burdjflie^enb;  and)  bie  ilaftalia  am  ^u^  ber  ^fiäbriaben  unb 
bie  5|jirene  bei  3(fro!orint]f),  mie  bie  tjei^en  Säber  t)on  SIebepfoö 
auf  ©uböa,  in  benen  Suda  mäljrenb  be§  5[)titl)ribatif(^en 
Krieges  babete.  ^^^  ^d)  füEjre  gern  biefe  ©in^elJieiten  an,  meil 
fie  Iebl)aft  baran  erinnent,  wie  in  einem  fo  l^äufigen  unb 
Ijeftigen  ßrberfdjütterungen  ausgefeilten  Sanbe  bo(^  ^aQ  J^nnere 
unfereö  Planeten  in  fleinen  Ser^mcigungen  offener  unb  feaffer 
füljrenber  Spalten,  menigftenö  2000  gafji'c  lang  feine  alte  G)e= 
ftaltung  Ijat  bemal)ren  tonnen,  ^ud)  bie  Fontaine  jaillissante 
oon  Sillerg  im  2)epartement  bu  ^a§>  be  ßalaiö  ift  bereite  im 
gatjre  1126  erboI)rt  morben,  unb  feitbcm  ununterbrodjen  gu 
berfelben  $ö^e  mit  berfelben  333affcrmenge  geftiegen;  ja,  ber  t)or= 
trefflid)e  ©eograp!^  ber  caramanifdjen  Müfte,  .Kapitän  Seaufort, 
l^at  biefelbe  glamme,  genährt  üon  auöftrömenbem  brennbarem 
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©ao,  im  ©cbict  Des  -^>l)afeliö  (ciiditeu  icijm,  lüelc^c  -^liniuä 
alö  t)ie  J-laniiuc  ber  ßfiimära  in  X'i)cien  befdireibt. 

3^ic  11011  3(raiio  1821  iKmad)te  Q3eobadnunc[,  baB  bie 
tieferen  artefifdien  Brunnen  bie  inärmeren  fint>,  hat  ^nerft  ein 
iU"of?,eö  :L'id)t  auf  ben  Uriin-unci  bcr  ^^fiermatquellen  unt)  auf 
t>ie  3(uffint>ung  bes  ©efei3eö  ber  mit  öer  2:iefe  juneljmenbcn 
(irbuninne  verbreitet.  Stuffallenb  ift  eö  un^  erft  in  fefir  neuer 
3eit  K\id)tet,  X>a^  fdion  ber  fieiHoie  -^mtrieiuö,  maln-fdieinlid) 
iMfdiüf  ron  -^Hniuia,  burd)  bie  bei  .^artf)at30  auöbrec^enben 
lieiBen  Cuellen  am  (rnbe  beS  3.  ;3a()rfiunbertö  auf  eine 
feljr  riditige  5(nfidit  ber  Grfdjeinungen  geleitet  mürbe.  '^Uö 
man  ibn  nadi  ber  llriad)e  ber  fiebenben,  bem  (FrbfdioB  cnt= 
quellenden  33}afier  befraoite,  antuioitete  er:  „g-euer  mirb  in 
i)en  Üi^cilfen  oienäbrt  unb  im  inneren  tier  Grtie,  mie  tier  3(etna 
famt  einem  anberen  'bereue  in  t^er  'Duibe  von  -^teapel  eud)  lehren. 
2^ie  unterirbifdien  2i?afier  fteigen  mie  burdi  ^Jeber  empor,  ^^ie 
Urfadie  ber  (jeifien  Cuellen  ift  biefe :  bie  -i^aifer,  meldie  vom 
unterirbifd)cn  ^cwcr  entfernter  fint),  5eit3en  fid)  fätter;  bie, 
meldie  Dem  §-euer  na()er  entquellen,  bringen,  burd)  baöfelbe 
eruH-irmt,  eine  unerträglidie  ^^izc  an  bie  £bei-flä(^e,  bie  lüir 
bemobnen." 

<zo  mie  bie  (rrt>erfd)üttcrungen  oft  uon  ©äff er;  unb 
2^ampfauöbrüd)en  begleitet  finb,  fo  erfennt  man  in  öen  3alfen 
ot»er  tleinen  Sc^lamminilfanen  einen  Uebergang  non  ben 
medifelnben  (rrfd)einungen,  meldie  bie  2^ampfauöbrüd)e  uni) 
^bermalquetlen  Darbieten,  ^u  Der  mäditigen  unD  araufenooUen 
^^bätigfeit  laoafpeienDer  '^erge.  ©enn  biefe  alö  Cu eilen 
gefd)  molken  er  (I"rben  rmlfaniidie  ©ebirgearten  Ijeroor^ 
bringen,  fo  erzeugen  f}eif;e,  mit  .^oblenfäure  unb  Sdnoefelgas 
gefd]mängcrte  Cuellmaffer  ununterbrodien,  burd)  'DtieOer; 
idilag,  bori;ontaI  aufeinanber  gelagerte  3dnditen  t>on  Sali- 
ne in  (Travertino),  oDer  bauen  fonifdie  ^Jügel  auf,  mie  im 
nörDlidien  3lrrifa  (l)(lgericn)  unb  in  ben  Banos  von  (Earamarca, 
an  Dem  meftlidien  '^tbljange  ber  peruanifdien  3(nDeöfettc.  Qu 
Dem  ^2raiiertino  von  3?anbiemenölanb  (unmeit  .^^obarttomn) 
finb  nad)  Gbarleö  Karmin  9^efte  einer  untergegangenen  3>ege= 
tation  entbalten.  21>ir  beuten  bier  Durd)  ^ava  unD  ^raiicr= 
lino  (^mei  ©ebirgöarten ,  bie  fortfal)ren  fid)  unter  unferen 
:}(ugen  ^u  bilben)  auf  bie  .<oauptgegenfä^e  geognoftifdjer  iScx- 
luiltniffe. 

SDie  halfen  ober  3d)lamnunilfane  verbieneit  meljr  9(uf= 
merffamfeit,  aU  Die  ©eognoften  iljucn  biöl}er  gefc^enft  Ijaben. 
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WHan  ly.it  bic  Grö^e  beö  ^^^änomeuo  ücufaiiut,  luät  von  bcn 
grcei  ^i^fti^iti^^»;  ^ic  c§  buri^Iäuft,  in  bcn  33efrf)vei6ungen  gc= 
lüüljnlic^  nur  5:i  bcm  le^teren,  b:m  frieblid^eren  34tonbe,  in 
bem  fie  ia^r[]unbertc(ang~'Ber)arren,  üenncilt  roirb.  3)ie  @nt= 
ftel)ung  ber  o.üfcn  ift  burd)  (SrbBcBen,  iinterirbifc^en  S)onner, 
§e5ung  ein:r  c^a^cn  Sanb:rftve<f:  unb  einen  l^ol^en,  aber  auf 
eine  fur^c  2)aucr  befcBränften  g(ammenauöbrud)  Bejetd^net. 
3(lö  an\  bev  §at6infel  5{pfd)eron,  am  ^afpifd^en  93leere,  öftlid; 
üon  ixi!u,  bie  oalfe  üon  QofmaU  fid)  ^u  Bilben  anfing 
(27.  gfloücmBer  1827),  loberten  bie  g^^^i^^-^  J^^tn  Stunben 
lang  ju  einer  auf^erorb entließ en  §ö^e  empor;  bie  nad)foIgen= 
ben  20  «Stunben  erIjoBen  fie  fid)  faum  -3  guf5  (1  m)  üBer  bem 
fd)IammauQnierfenben  Krater.  ^Sei  bem  2)orfe  '^afüd^li,  roeft; 
li&)  von  35afu,  ftieg  bic  ^'s^'i^t^fäule  fo  ^o^,  baj^  man  fie  in 
fed}§  9Jun(en  (44,5  km)  Entfernung  fe^en  fonnte.  ©ro^e  gelö= 
Blöde,  ber  äiefe  entriffen,  mürben  meit  uml^srgefc^teubert. 
2)iefe  finbet  man  aud)  um  bie  gcgcnmärtig  fo  frteblid)en 
©c^tammouifane  üon  'Dtonte  H^^^^o,  nalje  Bei  S.iffuolo  im 
nörblid;en  Stalien.  ^er  Si^f^i^^b  beö  groeitcn  (StabiumS  ^t 
fid;  üBer  1  ^]2  3af;rtaufcnbc  in  ben  von  ben  2I(tcn  Befd^rieBenen 
©alfen  üon  ©irgenti  (öen  Macalubi)  auf  Sizilien  erBalten. 
S^ort  fte^en,  nal)e  aneinanber  gereil)et,  niele  fegeiförmige 
§ügel  von  8,  10,  ja  30  Aufe  (2,5,  3,25  unb  9,75  m)  öö[)c, 
bie  üeränberlid^  ift,  mie  if)re  (Seftaltung.  2(u§  bem  oBeren, 
fe^r  fleinen  unb  mit  Sßaffer  gefügten  35eden  fliegt,  unter 
periobifdjer  ©ntmidclung  non  (5)a§,  (ettigcr  öd)lamm  in 
■Strömen  l^craB.  S)iefer  Sc^lanxnt  ift  gevuöfjnlid}  fatt,  Biö= 
meilen  (auf  ber  Snfel  ^ava  Bei  S)ama!  in  ber  ^rooin^  Sama= 
rang)  üon  Bofjer  Temperatur,  ^n^j  bic  mit  ©eräufc^  an^-- 
ftrömenben  ©asarten  finb  nerfdjiebenartig:  'i'ÖafferftoffgaS  mit 
-Jiapljtija  gemengt,  ^oBlcnfäure  unb,  mie  ^sarrot  unb  id;  er= 
miefen  BaBcn  (auf  ber  §alBinfel  ^aman  unb  in  bcn  fübameri= 
!anifd)cn  Volcancitos  de  Turbaco),  faft  rcineö  StidgaS.  ^*° 
2)ie  Sc^Iammnulfane  Bieten  bem  SeoBac^ter,  nadj 
bem  erften  gcumitfamen  geucrauöBruc^,  ber  üieffcid)!  in  gleid^em 
Tla^e  nidjt  einmal  allen  gemein  ift,  ba§  33ilb  einer  mcift  un; 
unterBrocBen  fortmirfcnben  aber  fdjmadjcn  ^fjätigfeit  be§  inneren 
Grblörperä  bar.  2)ie  ^ommunifation  mit  bcn  tiefen  Sd^idjten, 
in  benen  eine  l)ol)e  Temperatur  IjcrrfcBt,  mirb  Balb  mieber  in 
iljucn  nerftopft,  unb  bie  falten  3luoftrömungcn  ber  Salfen 
fdjeinen  gu  leljren,  baf^  ber  Sil3  beS  ^sljänomcnS  im  33e^arrungS= 
^uftanbe  nid^t  fcl)r  meit  uon  ber  DBcrflädjc  entfernt  fein  fönn". 
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Qson  ivmj  anbcrer  ^luiditigfeit  jicicut  fid)  t^io  ^l^^ftion  bey 
imiereu  (rl•^förperö  auf  me  äiifjere  dVm'oc  in  t^cn  eioientlicf)en 
i^ul  tauen  ober  fcuerjpeieuöeu  'i^  er  gen,  b.  i.  iu  foIÄeu 
'^^>uut"teu  ber  (>■r^e,  iu  uield)eu  eiue  Heibeube  ot>cr  uleuii^fteuo 
neu  3^^^.^  ^u  3'-'ii  erueuerte  3^erbin^uutlt  mit  ciuent  nefeu 
.Oerbe  fid)  offeubarr.  ?3tau  utu§  forc^fältii^  uuteridieibeu  5uiifd)eu 
mef)r  ot^er  nnut>er  ijefteic^crteu  inilfauifd)eu  (rrfdjeiuuuotcu,  alö 
ba  fiub:  (?rb beben,  fjeifu^  ®affer=  unb  ^^ampf quellen, 
6  d}  lamm  DU  Haue,  t>a^j  wnüitreteu  nou  i^Ioden;  uub  bom; 
förmioien  ungeöffneten  ^2rad)i)tbera;en,  bie^  Ceffnung  biefer 
"^Berge"  ober  ber  emporgehobenen  "'^afaltfd]td)teu  ak  (ix^ 
I)ebungöf rater,  enblid)eö  ?luffteigen  eineo  permanenten 
'^Nulfanö  in  bem  (rrfiebungötrater  felbft  ober  ,3unfd;en  ben 
Mimmeru  feiner  ebemaligen  i>ilbung.  3"  iHnidiicbcnen  3t'iten, 
bei  nerfdiiebenen  öraben  ber  ijijätigfeit  unb  cSU-aft,  ftofien  bie 
permanenten  'i^ulfane  -irmfierbämpf e ,  3äuren,  meitteuditenbe 
3ditaden  ober,  menn  ber  ■XliiOerftanb  übcruninben  nierben  fann, 
banbfbrmig  fd)ma(e  geuerftröme  gefdimoi^ener  (rrbcn  an^. 

';)(I5  J-olge  einer  grof5en,  aber  lotalen  Araftäujserung  im 
inneren  uufereö  -l^lanetcn  beben  elaftifdie  I^ämpfe  entmebcr 
einzelne  ^2eile  ber  (rrbrintie  ^u  bomförmigen,  ungeöffneten 
?}iaffen  felbfpatreidien  ^^radnitö  unb  ^^olerilö  ($ui)'be  ^^öme 
unb  (ibimbora^o)  empor,  ober  eo  merben  bie  gebobcnen  3d)id)= 
ten  burd)brodien,  unb  bergeftalt  nad)  aufun  geneigt,  ba^  auf 
ber  entgegengefe^ten  inneren  3eite  ein  fteiUr  geloranb  enrftef)t. 
2^iefer  ^anb  mirb  bann  bie  Umgebung  eines  (I'rl)ebungö= 
fraterö.  ^^^  &nn  berfelbe,  maö  feineomego  immer  ber  ^aU 
ift,  üon  bem  -?3ieereogrunbe  felbft  aufgeftiegen  ift,  fo  bat  er 
bie  ganjc  phufiognomifdie  C5eftaftung  ber  gcbobenen  ^nfel  6e= 
ftimmt.  ^I^ieö  ift  bie  (rntfteliung  ber  5irfelninben  ^Jvorm  r»ou 
"ÜHifma,  bie  Seopolb  oon  Q3ud)  fo  genau  unb  geiftreid^  be? 
fdirieben,  unb  oon  ÜiifDroo  im  ^(egäifdien  '^^leerel^  '^iömeilen 
ift  bie  eine  .§ä(fte  beö  ringförmigen  O^anbeö  ^erftört,  unb  in 
bem  '^ufen,  ben  bao  eingeirungene  -^^leer  gebilbet,  fiaben  ge= 
fellige  i^oralXentiere  ibre  3elligen  ii>obnungen  aufgebaut.  3(udi 
auf  ben  ^^ontinenten  finb  bie  (rrbebungcdrater  oft  mit  'Gaffer 
gefüllt  unb  cerfdiönern  auf  eine  gan5  eigentümlidie  'il>eife 
ben  ßbarafter  ber  £-ani)id)aft. 

5bre  (I'ntftebung  ift  nidu  an  eine  beftimmte  ©ebirgcMU-t 
gebunben;  fie  bredien  auo  in  Q3afalt,  ^radn)t,  Ji?eucitporpbiir 
(Somma),  ober  in  boleritartigem  ©emenge  pon  iJhigit  unt» 
Sabrabor.     ^^afjer    bie    fo    perfcbiebene    -Juitur    un^ "  äuf^ere 

?t.  t>.  .Oiimbolöt,  Ko-:mo?-.     I.  n 
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©eftaltung  bicfer  3(rt  bcr  iU'aterränber.  „3>on  foIc§en  Um: 
gebungen  gel)en  feine  GruptionSerfc^cinungen  an§;  eg  ift  burd; 
fie  fein  6(ei6enber  SJerHnbungöfanal  mit  bem  inneren  er; 
üffnet,  unb  nur  feiten  finbet  man  in  ber  9kd)Barfd)Qft  ober 
im  inneren  eineö  foldjen  Kraters  ©puren  üon  nod;  mirfenber 
tntlfanifd;er  ^f;ätigfcit.  ^ie  ^raft,  wefdie  eine  fo  Bebeutenbe 
3Sirfung  (}erüor5u6ringen  üeruTodjte,  mu^  fid)  lange  ina  inneren 
gcfammelt  unb  üerftärft  l^aBen,  ef}e  fie  ben  2[Öit)erftanb  ber 
barauf  brüdenben  93iaffe  üBenüältigen  fonnte.  (Sie  reif3t  bei 
Gntftefjung  neuer  S^K^^  förnige  Öebirg§arten  unb  ^onglo; 
merate  (^ufffd;id;ten  üoK  ©eepflangen)  über  bie  Dberfläd^e 
bes  ?Jtcereö  empor.  ®urd)  ben  ©r^ebungsf rater  entroeid^en 
bie  gefpannlen  kämpfe;  eine  fo  gro|e  erhobene  9Jiaffe  fäEt 
aber  roieber  gurüd  unb  oerfdilief^t  fofort  bie  nur  für  folc^e 
.^raftäu^erung  gebilbete  Deffnung.   (i§>  entftefjt  fein  33u(fan.  ^*^ 

©in  eigentlicher  23 ulf  an  entfteljtnur  "oa,  roo  eine  bleibenbe 
SSerbinbung  be§  inneren  ßrbförperä  mit  bem  Suftfreife  er; 
rungen  ift.  3^  il)m  ift  bie  S^teaftion  beö  inneren  gegen  bie 
Dberflädjc  in  langen  ©pod^en  baucrnb.  ©ie  fann,  mie  einft 
beim  33efuo  (g-ifoüe^"*^),  ja^rljunbertelang  unterbrochen  fein 
unb  bann  bod)  mieber  in  erneuerter  Slf)ätigfeit  fid)  barbieten. 
3u  5^eroö  ^eitm  mar  man  in  9^om  fd)on  geneigt,  ben  2(etna 
in  bie  klaffe  arimä^Iic^  erlöfdjenber  geuerberge  gu  fe^en;  ja 
fpäter  beljauptete  SIelian  fogar,  bie  Seefal^rer  fingen  an,  ben 
einfinfenben  (Gipfel  weniger  mcit  t)om  f)of)en  9Jteere  aug  gu 
fe^en.  2öo  bie  B'-'i^ßC"  ^^^  axitm  2luöbruc§§,  ic^  möd)te  fagen, 
Mq  alte  ©erüfte  fid^  rotiftänbig  erijalten  I)at,  ba  fteigt  ber 
3.>u(fan  aug  einem  (Srfjebungöfrater  empor,  ba  umgibt  ben 
ifolierten  .S\egelbergcirfuöartig  eine  Ijofjegelömauer,  ein  3}^ante(, 
ber  au§  ftarf  aufgeridjteten  (Sd)id)ten  beftefit.  ^ismeilen  ift 
oon  biefer  cirfusartigen  Umgebung  feine  ©pur  mel^r  fid^t= 
bar,  unb  ber  2>ulfan,  nidjt  immer  ein  ^egelberg,  fteigt  aud; 
alö  ein  langgebeljuter  9iüden,  mie  ber  ^sid)ind)a,  an  beffen 
guj3  bie  (Stabt  Duito  liegt,  unmittelbar  am  ber  §od)ebene  auf. 

2öie  bie  9iatur  ber  ©ebirgcnulen,  b.  ^.  bie  ä^erbinbung 
(Gruppierung)  einfacher  'Dtineralien  gu  ©ranit,  ©nei§  unb 
G)limmerfd;iefer,  ju  ^rad)i;t,  ^afalt  unb  2)oIerit,  unabljängig 
oon  ben  jetzigen  Ätimaten,  unter  ben  oerfc^iebenften  §immelä= 
ftridjen  biefelbe  ift,  fo  fefjen  mir  and)  überalt  in  ber  an; 
organifd^en  -jtatur  gteid)e  ©efejbe  ber  ©eftaltung  fic^_  entlüften, 
©efe^e,  nad)  meldten  bie  @c^icl)ten  ber  ßrbrinbe  fid^  mec^fel= 
fcitig  tragen,   gangartig  burd)6rec^en,   burc^   elaftifc!)e  Gräfte 
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fid)  I)eben.  Qu  ^<^i^  SSulfauen  i[t  biefcS  Sieberfe^rcu  berfelSen 
©rfdjetiuimjen  befonberö  auffaHenb.  3i^o  bem  @cefa(}ver  nid;t 
me^r  bte  alten  Sterne  (cudjten,  auf  gnfeln  ferner  93teere,  t)on 
^^alinen  unb  frembartigen  ©eiüäd^fen  umgeben,  fiefjt  er  in 
ben  ©tn^eUjeiten  be§  Ianbfd;aft(id;en  ßfjarafterö  ben  ä^efuu, 
bie  bomförmigen  ©ipfel  ber  3(ur>ergne,  bte  ©rf)e6ung§h*ater 
ber  fanarifc^en  unb  a3ortfdjen  ^nfeln,  bie  StuöBruc^gfpalten 
von  3§^«nb  tüieberfeljrenb  abgefpiegelt;  ja  ein  33Iid  auf  ben 
33egleiter  unfereS  ^sfaneten,  ben  (Srbmonb,  t)erairgemeinert  bie 
Ijier  bemerfte  3Inalogie  ber  (55eftaltung.  Qn  ben,  mittels  großer 
gernrö^re  entmorfenen  .harten  be§  luft=  unb  mafferlofen 
Satelliten  erfennt  man  mädjtige  ©rljebung^ofrater,  meldte  <^ege(= 
berge  umgeben  ober  fie  auf  i^ren  D^ingmällen  tragen:  xinbe= 
ftreitbare  2ßir!ungen  ber  3fteaftion  be§  inneren  gegen  bie 
Dberftäi^e  be§  9Jtonbe§,  begünftigt  üon  bem  ßinflu^  einer 
geringeren  e)djn)ere. 

äöenn  in  vielen  ©prad^en  S>ulfane  mit  dUd)t  feuer= 
fpeienbe  ^erge  genannt  werben,  fo  ift  ein  fold;er  33erg  barum 
teine§iüeg§  burd^  eine  allmäljlidje  Slnljäufung  von  augflief5cn= 
"om  Sauaftromen  gebilbet;  feine  ©ntfteljung  fd;eint  üielmefjr 
allgemein  bie  golge  eineS  plö^lidjen  ©mporl)eben§  ^äljer  -Otafjen 
t)on  ^radjijt  ober  labraborljaltigem  3(ugitgefteine  ju  fein.  S)a§ 
93ca^  ber  Ijebenben  ^raft  offenbart  fid;  in  ber  .*pölje  ber  ^ul= 
!ane,  unb  biefe  ift  fo  üerfdjiebcn,  ha^  fie  balb  bie  2)imenfion 
eineg  §ügelö  (i>ulfan  oon  ßofima,  einer  ber  japanifc^en 
Kurilen),  balb  bie  eineS  18000  gu^  (5850  m)  Ijoljen  Siegels 
i}at.  ©ä  l)at  mir  gefd;ienen,  al§  fei  hx^  §öl)enüerl)ältni§  oon 
großem  @influ§  auf  bie  grequen^  ber  3lu§ brücke,  aU  mären 
biefe  roeit  Ijäufiger  in  ben  niebrigeren  alä  in  ben  l)öl)eren 
33ul!anen.  Qd)  erinnere  an  bie  ä^eiljenfolge:  ©tromboli 
(2175  gu§  =  706  m),  ber  faft  täglidj  bonnerube  ©uaca^ 
mat)0  in  ber  ^roüin^  DuipS  (idj'ljabe  ifjn  oft  in  22  3}tei= 
len  [163  km]  Entfernung  in  ßljiEo  bei  iQuito  gel)ört),  ber 
33efut)  (3637  g.  =  1181  m),  5(etna  (10  200  g.  =:  3318  m), 
^^i!  t)on  ^^enerifa  (11424  g.  =  3711m)  unb  (Eotopaji 
(17  892  g.  =  5812  m).  3ft  ber  ©erb  biefer  S^ulfane  in  gleidjer 
Xiefe,  fo  geljört  eine  größere  ^raft  ba^u,  bie  gefd)mol3enen 
3}Zaffen  gu  einer  fed;g=  unb  ad^tmal  größeren  ©olje  ^u  erl)eben. 
SBä^renb  ba^  ber  niebrige  6tromboli  (Strongrile)  raftloö 
axheitct,  menigftenS  feit  ben  ^dUn  l)omerifd;er  ©agen,  unb, 
ein  Seudjtturm  be§  Xtjrrl;enifc^en  ä)ieereä,  hm  Seefahrern  gum 
leitenben  geuergeid;en  rairb,  finb  bie  ^ö^eren  SSulfane  burd; 
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lauere  3^i^if<^)t^^l^^it^'^^  i^f'"  ^^^^¥  ci)araftcrificrt.  So  feigen  rair 
bie  eniptioiicn  ber  ineiften  ^Aolofje ,  wdd)c  bie  3(nbeöfette 
Iröncn,  faft  burdj  ein  gaiije^  ^^af)rl;unbert  noueituntber  c^etrennt. 
3.Ö0  man  iHuonaljmcn  non  bicfem  ©efe^c  bemcrft,  auf  roelrfieg 
idj  Iänc\ft  fd)on  anfnierffam  gemad)t  f)a6c,  mögen  fie  in  bem 
llmftanbe  c^egrünbet  fein,  baf5  bie  ^^erlnnbungen  gmifd^en  bem 
iniffanifd;en  .*oevbe  nnb  bem  3(uöl)rud)frater  nidjt  hd  allen 
'^Nulfanen,  bie  man  uergleidjt,  in  g[eid;em  9)ia^e  alö  penna- 
nent  frei  gebad)t  mcrben  fönncn.  '^:\  ben  niebrigen  mac^  eine 
3eitlanc3  ber  SJerbinbuucjcnfanal  üerfc^Ioffen  fein,  fo  'i)a^  i^rc 
3(uö6rüdje  feltener  merben,  üljne  baf3  fie  beäfjalb  bem  (Sr= 
lüfdjen  näfjer  finb. 

9Jiit  ben  ^etrad;tungen  über  ba§  SSerljättnis  ber  abfo= 
luten  §ötje  -^ur  55^equeng  ber  Entflammung  beg  2SuI!an§,  tn= 
fofern  biefelbe  äuftcriid)  fidjtbar  ift,  ftefjt  in  genauem  3«= 
fammen^ange  ber  Ort,  an  meldjem  bie  Saua  fid)  ergießt.  Sei 
üielen  ä>ulfanen  finb  bie  2{uöbrüd;e  am  bem  Krater  überaus 
feiten;  fie  gef d}el)en  meift,  mie  am  3letna  im  fed^je^nten  3a^r= 
ijunbert  ber  berüfjmte  @efdjid;tfd)reiber  33embo^''-*  fdjon  alö 
Jüngling  bemerfte,  auf  Seitenfpalten,  ba  mo  bie  SÖänbe  beS 
geljobcnen  33ergeS  burd)  i^re  ©eftaltung  unb  Sage  am  menig; 
ften  SÖiberftanb  leiften.  2(uf  biefen  ©palten  fteigen  biömcilen 
SluSmurföfegel  auö:  gro^e,  bie  man  fälfdjlid)  burd^  ben 
Flamen  neuer  ä>ul!ane  be^eidjnet  unb  bie  aneinanber  ge; 
reibet  bie  9^ic^tung  einer  balb  mieber  gefd)[offenen  ©palte  be= 
jeidjuen;  Heine,  in  ©ruppen  ^ufammengebrängt,  eine  gan^3 
SSobenftred'e  bebedenb,  gloden=  unb  bienenforbartig.  ^n  ben 
le^teren  geljören  bie  hornitos  de  Jorullo,  unb  bie  ^egel  beö 
2]efuiiau§brud;S  im  Dftober  1822,  beS  S>ul!an§  t)on  2ln)atfd^:t 
nad)  ^JsoftelS  unb  bes  SaüenfelbeS  bei  ben  S3aibarenbergen 
nadj  (Srman,  auf  ber  §albinfel  S^amtfd)at!a. 

©tel)en  bie  ^^ulfane  nid]t  frei  unb  ijoliert  in  einer  Ebene, 
finb  fie,  mie  in  ber  ^cppelfette  ber  3(nbe§  von  Ouito,  oon 
einem  neun=  bis  graölftaufenb  gu|  (2924  bis  3400  m)  ljol;en 
^affellanbe  umgeben,  fo  fann  biefer  Xlmftanb  mo^l  bagu 
beitragen,  'Dafj  fie  ^bei  'ücn  furd)tbarftcn  2(uöbriid)en  feuriger 
(Sd)laäen,  unter  Detonationen,  bie  über  Ijunbert  93^eilen  meit 
nernommen  werben,  !eine  Saoaftröme  erzeugen.  ^^^  ©o  bie 
3>ulfane  oon  '^sopai)an,  ber  §odjebene  oon  loS  ^aftoS,  unb 
ber  3(nbe§  Don  Duito,  oielleid)t  unter  ben  legten  ben  ein= 
gigen  33ul!an  oon  Slntifana  ausgenommen. 

^u  §£)^e  beS  Slfd;en!egelS  unb  bie  ©rö^e  unb  gorm 
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bcö  ^wratcrö  finb  (Elemente  ber  ©eftaltung,  \vdd)C  ror^ugS^ 
roeifc  ben  5>iilfanen  einen  inbiinbuelTen  Gfiavaher  ijcben;  aber 
beit>e,  3(jc6enfeaicl  unt>  .Krater,  nn^  i>on  t>cr  ill^imenfion  t)eo 
i^anuMi  '^eriicö  vö\l\c[  unabbänctiö;.  ^er  3>eniu  ift  mefir  als 
ireimar  nie^ril3er  alö  öer  -l^if  ucn  ^enerifa :  unt>  fein  Ü(id)en= 
fcgel  erbebt  ftd)  t>od)  511  ^  3  t»er  ganzen  .^öi)C  Deö  ^^»eroieo,  mäbrent» 
öer  3lfd)enfeije(  J)eö  -X^ifö  nur  ^-2  t^erfelben  beträgt,  '^ei 
einem  inel  bbberen  -Sultan  aÜ  bcni  ron  ^enerifa,  bei  bem 
S^ueu;-^^id)ind)a,  tntt  Daoieijen  ein  'l^crbäliniö  ein,  tmö  iinebennn 
öem  t)eö  ^Befuüö  nä^er  lommt.  Unter  aUen  ^^sulfauen,  bie 
id)  in  beiben  ^emifppren  gejefien,  ift  bie  Äegelform  bee 
(5otop.iri  bie  fd)önfte  un^  reijetnui^ioifte.  Q'm  plp^Ud^es 
BdinieUen  ^e5  Sd)neeö  an  feinem  ^Ifdientetjel  r»erfün&iijt  t>ie 
"^ui^e  ^eö  5(uöbnid)ö.  G'be  nodi  9iauc^  fid)tbar  mirb  in  ben 
Minnen  £'ufrf d)iditen ,  bie  ben  Öinfel  unt>  Die  .v^rateröffnunc^ 
umoteben,  fint»  biömeilen  bie  -Xi?änbe  beä  ^(fdjenfeotelö  von 
innen  burd)inlilfit,  nnö  Der  Q,an\c  '^cva,  bietet  bann  ben  cnraufen= 
uoUften.  nnljeilrerfünDiijenöen  5lnblid  ber  Sdimär^e  bar. 

Xer  .Krater,  meidjer,  febr  feltene  Jälle  auögenommen, 
ftetö  Den  ©ipfel  ber  '^nlfane  einnimmt,  bilDet  ein  tiefen .  oft 
;uc\änijlid)eö  .v^ eff eltljal,  beffen  '^oDen  beftänt>igen  "inTänDe; 
rumjen  nntenrorfen  ift.  Xie  größere  oDer  ijerinciere  3!iefe 
beo  Äraterö  ift  bei  inelen  'i^ulfanen  ebenfaÜo  ein  3'-'id)en  Ded 
nalien  oDer  fenten  33euorftehenö  einer  dnioticn.  G'ö  offnen  unb 
fdiließen  fid)  medifelomeife  in  Dem  .^effeltbnre  lamjijeDebnte 
Dampf auöfn-ömenDe  3palten  oDer  f feine  ninDlid)e  AeuerfdilünDe, 
Die  mit  o;eid)mol3enen  -Iliafien  ctefüüt  finD.  ^er  ^-BoDen  fteii^t 
unb  finft;  in  ii)m  entfteben  3d)larfenf)üael  unD  3(uöiinirfo; 
fegcl,  bie  fid)  biömeilen  (}0C§  über  hie  ^liänDer  bcö  Äratiry 
erbeben,  ben  3>ulfanen  gan^e  ^\abre  fang  eine  eigentümlidje 
"r^ijufiognomie  nerl'eibon.'^aber  urplo^lid)  mälirenb  einer  neuen 
(i'ruption  ^ufammenitürjen  unb  ucrfdiioinbcn.  ^ie  Oeffnungen 
biefer  xHuöunirf ofegel ,  Die  am  Dem  .^raterboDen  auffteigen, 
bürfeu  nid)t,  mie  nur  ^u  oft  gefdiiebt,  mit  bem  Krater  felbft, 
ber  fie  einfilie^t,  nenoedifelt  merben.  5l*f  ^^^ier  unj;ugäng; 
lid)  burd)  ungef)eure  2;iefe  unb  Durdi  fenfred^ten  '^Ibfturj  ber 
•HänDer  nadi  innen ,  mie  auf  bem  Q?>ulfan  ^Ihicu-^Udiindia 
(l-i946  mife  = -i"^-5-5  m),  fo  blidt  man  oon  jenen  ^^änbcrn 
auf  bie  ©ipfel  ber  ^^erge  binab,  bie  an^:>  Dem  teilmeife  mit 
3diiuefelDampf  gefüllten  .vU^fieltbale  emporragen.  (Einen  unmDer; 
bareren  unb  großartigeren  -^laturanblid  babe  idi  nie  genoficn. 
-ou  Der  3ioiiäK"3cit  giüeier  (Eruptionen  bietet  ein  Arater  ent= 
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raeber  gar  fein  leuc^tenbeä  '^^(}äuomen,  fonbern  6(0^  offene 
Spalten  unb  auffteigenbe  SÖajjerbämpfe  bar,  ober  man  finbet 
auf  feinem  !aum  er()i|ten  'i^obcn  3d)(acfenf)üge(,  benen  man 
fid)  gefaI)rIoö  nätjern  fann.  Sie  ergöl^en  gcfa^rloö  t)en  manbern; 
ben  ©eognoften  burc^  baö  "ituöroerfen  feuriga3(ül)enber  3)iafien, 
bie  auf  ben  9^anb  beS  Sdjiadenfegelö  herabfallen  unb  bereu 
C^rfcbeinen  Keine,  gan^  lofate  (?rbftö^e  regelmäßig  norf^er 
nerüinbigen.  2aim  ergießt  fic^  biämeilen  aus  offenen  spalten 
unb  fteinen  Sd)Iünben  in  ben  Krater  felSft,  oljue  ben  Ärater^ 
raub  gu  burdibrei^en  unb  üBerjuffießen.  (Sefdjiefjt  aber  ein 
jo(d}er  ^urd)5rud),  fo  fließt  bie  neueröffnete  ß*rt>quel(e  meift 
t)ergeftalt  ru^ig  unb  auf  fo  beftimmten  SÖegen,  baß  'oa^»  große 
c^effeltfjal,  meläeä  man  Krater  nennt,  felbft  in  biefer  ©ruptionö= 
cpoc^e  befuc^t  merben  fann.  Cfjne  eine  genaue  ^^arfteKung 
oon  ber  ©eftaltung,  gleid)fam  bem  3tormal6au  ber  feuer= 
fpeienben  '^erge  fönnen  CE'rfc^einungen  nid)t  richtig  aufgefaßt 
merben,  bie  burdi  p(}antaftifd;e  '^cfc^reibungen  unb  burc^  bic 
'^sielbeutigfeit  ober  ine(me(}r  burdi  ben  fo  unbeftimmten  Sprad^; 
gebraud)  ber  2ßörter  Krater,  5(uöbruc^fegel  unb  35u(fane 
lange  cerunftaltet  rcorben  fin^.  S)ie  9^änber  beö  Kraters 
geigen  fi^  teifrceife  raeit  meniger  üeränbertic^ ,  al§  man  eö 
nermuten  follte.  Sauffures  9Tieffungen,  mit  ben  meinigen  üer; 
glidien,  Ijaben  g.  33.  am  3]efuü  baö  merfmürbige  ^kfultat  ge= 
geben,  baß  in  49  Qafjren  (1773  bis  1822)  ber  uormeftlidK  Ü^anb 
be§  SSuIfanS  (Eocca  del  Palo)  in  feiner  .'«Jöfje  über  ber  9Jieereö= 
[(äd^e  in  ben  ©rengen  ber  G)enauigfeit  unferer  ?Dieffungen  ah 
faft  unoeränbert  betrad)tet  merben  barf. 

35u(fane,  meldte,  mie  bie  ber  Slnbesfette,  i^ren  ©ipfel 
^od)  über  bie  ©renge  be§  emigen  ^dmees  erf)eben,  bieten  eigene 
tümlidjc  (rrfdieinungen  bar.  Xic  ^djueemafien  erregen  nid)t 
bloß  burd)  plö|lid)e5  Sc^melgen  mäljrenb  ber  Eruption  furd)t; 
bare  lleberfc^memmungen,  SÖafferftröme,  in  benen  bampfenbe 
3d)Iaden  auf  biden  feiömaffen  fc^mimmen;  fie  mirfen  and) 
ununterbro(^en ,  roä^renb  ber  2]u(fan  in  üolffommener  D^u^c 
ift,  burd)  Infiltration  in  bie  Spalten  beS  ^Xrad)i)tgefteing. 
<)öf)lungen,  meld)e  fid)  an  bem  3(b^ange  ober  am  guß  ber 
geuerberge  befinben,  werben  fo  al{mä|lid)  in  unterirbifd)e 
3Safferbe|älter  üermanbelt,  bie  mit  ben  Stlpenbäi^en  be§  ^odt)- 
lanbeö  oon  Ouito  burd^  enge  Deffnungen  uielfadi  fommunt= 
gieren,  ^ie  %i}d)c  biefer  Sllpenbäc^e  oermeljren  fid)  üorgug§= 
meife  im  2)unfel  ber  §ö^Ien;  unb  menn  bann  (jrbftöße,  bie 
allen  (Eruptionen  ber  3lnbeSfette  oorl)ergel}en,  bie  gange  9}Zaffe 
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beö  33ulfauö  inädjtig  erfdjüttcrn,  fo  offnen  fic^  auf  einmal  tiie 
unterirbifc^en  ©etüöIBe,  unb  cö  entftürjen  if)nen  gleidijeitii^ 
29afier,  gifdjc  unb  tuffarttgcr  6d)lanim.  ^Dieö  ift  bie  fonber- 
bare  @rfd)cinung,  roeld;e  bcr  fleine  2öe(§  ber  (5i)!(opcn,  bie 
Prenadilla  ber  ^eraofjner  ber  §od}ebene  üon  Duito,  gemiiljvt. 
Hlö  in  ber  'Mqi  üom  19.  ^um  20.  ,^uni  1698  ber  ©ipfel 
beö  18  000  gu§_  (5847  m)  ijoljm  Serc^eö  ßart^uaira^o  3ufammen' 
ftür3te,  \o  ba§  nont  ^raterranbe  nur  -lUHn  un^e^eure  gclo- 
l)örner  fielen  blieben,  ba  bebcdten  ftüffiijer  ^Xuff  unb  Unfrud)t; 
barfeit  üerbreitenber  Settenfci^tamm  (lodazales),  tote  5ifd)e 
einfjüKenb,  auf  faft  graei  Quabratmeilen  (110  qkm)  bie  gelber 
umf)er.  dbenfo  lourben,  fieben  ,^)a()re  früf)er,  bie  gaulfieber 
in  ber  ©ebirgöftabt  ^barra,  nörblic^  oon  Ouito,  einem  gifdj^ 
auSmurfe  beä  33ulfanö  3m't'(^^iii"it  5ugcfd)rieben. 

Saffer  unb  6d)Iamm,  iücld)e  in  ber  3(nbeö!ette  nidjt 
bem  Krater  felbft,  fonbern  bcn  .'nofjlen  in  ber  ^Xrad)i)tmaffe  beö 
33ergeS  entftrömen,  finb  bemnad)  im  engeren  Sinne  be§  SBortc^i 
nid^t  ben  eigentlidjen  inilfanifdjen  ^J>f)änomcnen  beiju^^^übten. 
^3ie  ftefjen  nur  in  mittelbarem  3»ii^^^^^^^ß^^f)'^^^^t'  ^^^^^  ^e^*  Xljiitiiv 
feit  ber  ^^ulfane,  faft  in  bemfelbcn  ?[Rafie  uiie  bcr  fonberbare 
meteoroIogifd)e  '$ro3e^,  meld)cn  id}  in  meinen  früljeren  8d)riften 
mit  ber  S3enennung  nulfanifd}er  ©cmitter  be^eidinet  Ijabe. 
®er  ^ei^e  Söafjerbampf,  meldjcr  mäf^renb  ber  (Eruption  auo 
bem  Krater  auffteigt  unb  fid)  in  ben  Suftfrei§  ergief^t,  bilbct 
beim  @rf alten  ein  (^)emölf,  non  bem  bie,  niele  taufenb  g-ufj 
l)ol)e  2lfd)en=  unb  g  euer  faule  umgeben  ift.  (line  fo  plöl3' 
M)^  ^onbenf ation  ber  kämpfe  unb ,  mie  ©at)=2uffac  gezeigt 
^at,  bie  (Fntftcljung  einer  333ol!e  üon  ungeljeurer  Dberfläd)c 
oermeljren  bie  elettrifc^e  Spannung,  ^^li^e  fal)ren  fc^längelnb 
auö  bcr  2(f(^enfäule  ^eroor,  unb  nmn  untcrfd;eibct  bann  (mie 
am  ©nbe  be§  2(uöbrud)eö  be§  ^cfuocS  in  ben  legten  Xagcn 
be§  Dftoberg  1822)  beutlid)  ben  roltcnben  Bonner  be§  t)ul= 
tanifdjcn  ©erottterS  t)on  bem  ^radjcn  beö  3"'icren  be§ 
Tndfanfi.  ®ie  au§  bcr  nulfanifdicn  ^ampfmolfe  l)erabfaf)rcn= 
ben  33lil3e  l)abcn  einft  auf  :^lölanb  (am  'i^ultan  tatlagia 
17.  Dftobcr  1755),  nac^  Dlaffen§  ^^cridjt,  elf  ^sferbe  unb 
jraei  -T)(entd)en  getötet. 

^'Zadibcm  mir  fo  in  bem  ^^laturgemält^e  ben  33au  unb 
bie  bpnamifdje  Xl)ätigfcit  bcr  'Isulfane  gefd)ilt)crt  l)aben,  muffen 
mir  nod)  einen  i^lid  auf  bie  ftoffartige  ^^crfdiicbcnljcit  iljrcr 
(^r^eugniffe  werfen,  ^ic  untcrirbifd)en  strafte  trennen  alte 
SSerbiiabungen  ber  Stoffe,   um  neue  3>erbinbungen  Ijcroor^u^ 
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bringen;  fie  Berregen  ^ugleid;  bae  Umgeraanbelte  fort,  folange 
e§,  in  'I9ärmc  aufgelöft,  nodj  t)er]d)teb6ar  ift.  ^as  ©rftarren 
beö  3^"t§^'^^  ^^"^i"  ^cö  '5eroegli(^=5'lüffigen  unter  größerem  ober 
geringcrem  ^xndc  fc^eint  Ijauptfäc^tic^  ben  Ünter]cf)ieb  bcr 
äilt)ung  plutonifdjer  unb  ruifanifcfier  ©ebirgSarten  gu 
beftimmen.  (Sine  ©ebirgsart,  in  fdjmalen  Sängen^onen  einer 
üulfanifd)en  9Jlünbung  (einem  ßrDequetI)  entflojjen,  (jei^t 
2ar)a.  2öo  mehrere  Saoaftröme  fid)  begegnen  unb  in  i()rem 
2an]e  aufgeljatten  werben,  beljnen  fie  fic§  in  ber  33reitc  aus 
unb  füllen  gro^e  33eden,  in  meldjen  fie  gu  aufeinanber  ge= 
lagerten  Sd)id)ten  erftarren.  3)ieie  roenigen  'Bä^c  entljalten 
'i^ü^»  SlUgemeine  ber  probuftioen  ^f)ätig!eit  ber  3Su(fane. 

©ebirgöarten ,  meiere  bic  '2>ul!ane  b(o|  burd)bred)en, 
bleiben  oft  in  ben  geuerproburten  eingefd)(oiJen.  <Bo  Ijabc 
idj  felbjpatreidje  Spenitmafien  in  ben  fc^marjen  3(ugitIaoen 
be§  mej:i!ani]d)en  S^ulfanS  üon  gorullo,  als  edige  3tüdc 
eingemadifen,  gefunben;  bie  93iaijen  oon  2)o(omit  unb  förni= 
gem  S^alfftein  aber,  weldjc  prad)tricl(e  3)rufen  friftallifierter 
goffilien  (35cfur'iane  unb  ©ranaten,  oon  9JJejonit,  "Jtepfjelin 
unb  3oba(it  bebedt)  enthalten,  finb  nic^t  2(uön)ürf(ingc 
bcö  3^efur)§:  „fie  gei)ören  üielmeljr  einer  feljr  allgemein  oer^ 
breiteten  gormation,  ^ufffc^idjten  an,  mcld)e  älter  als  bie 
(rrljebung  ber  Somma  unb  beö  9]efuuS,  röaljrfdieinlic^  (Sr= 
geugnifje  einer  fubmarinifd)en,  tief  im  3^«^^^^^  oerborgenen, 
üulfanijdicn  35>ir!ung  finb."  Unter  ben  $srobu!ten  ber  je^igen 
3>ul!ane  finben  fid)  fünf  ?3ietalle:  Q\']en,  Tupfer,  '^lei,  Slrfeni!, 
unb  'Dm  von  Stromcper  im  c^rater  oon  ';i>olcano  entbedtc 
3elen.  2)urd)  bampfenbe  gumarolen  fublimieren  fid)  (S§lor= 
cifen,  (El)lor!upfer,  ß[)lorblei  unb  ßljlorammonium;  Gifenglanj 
unb  ^od)fal3  (ha^  leMe  oft  in  großer  9Jienge)  er]d)einen  alö 
öangtrümmer  in  frifd)gcfloflenen  Sanaftrömen  ober  auf 
neuen  Spalten  ber  islraterränber. 

2)ie  mincralifd)e  ^iif^i^nncnfei^ung  ber  Sauen  ift  oerfd^ie^ 
ben  nad)  ber  5latur  be§  friftalliniid)en  ©efteinS,  au§  meld)em 
ber  3]ulfan  befteljt,  nad)  bcr  §cilje  beö  ^sunftcö,  mo  ber 
Sluobruc^  gcfc^icljt  (ob  am  %n]^  be§  ^ergcö  ober  in  ber  -3uil)c 
beö  .^raterö),  nad)  bem  u^emperaturguftanbe  be§  inneren, 
©laöartige  oulfaniid)e  Silt)ungen,  Dbfitiian,  ^serlftein  ober 
"Bimöftein  f eitlen  einigen  'iNulfanen  gan3,  menn  biefclben  bei 
anbcren  nur  an^  bem  .Krater  fclbft  ober  menigftcnö  auS  be= 
träc()tlid)en  .^^öl)en  entspringen.  2)iefe  nnd)tigcn  unb  ücriindclten 
'I>crl)ältnifle  fonnen  allein  burd)  fcljr  genaue  !riftallograpl)iid)C 
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unb  djcnüfdje  Untcrfudjum3cn  evßrüitbet  tüerben.  Wimi  [xhv 
rifdjer  ^^eifebegldter  ©uftau  9iofc^  lüie  fpäter  §ermami  2Itnd) 
I)a6en  mit  vkkm  ©lud  unb  öd;arffinn  angefangen,  über 
ba§  bii^tc  ©eiüebe  jo  Derfd)tebenartiger  üultotfc^er  geläarten 
ein  IjelleS  Stc^t  3U  ncrBreiten. 

3]on  ben  auffteigenben  5)ämpfen  ift  ber  größere  ^ei( 
reiner  Söafferbampf.  ^onbenfiert  n)irb  bcrfelbe  als  Duelle 
3.  33.  auf  ber  Snfel  ^antellaria  von  ^iegenljirten  benu^t. 
2öa§  man  am  5Rorgen  beS  26.  Dltober  1822  au§  benx  Irater 
beg  ^;Befuüg  burc^  eine  6eitenfpatte  fic^  ergicf^en  fal)  unb 
lange  für  fiebenbeö  SÖaffer  l)ielt,  mar  nad)  9Jionticelli§  genauer 
Unterfudjung  trodene  £lfd;e,  bie  mie  Mebfanb  l)erabjd)0^, 
eine  burd)  9teibung  gu  «^taub  verfallene  Saoa.  5Da§  @rfd;einen 
ber  2lfd;e  aber,  meldje  ftunbem,  ja  tagelang  bie  £uft  t)er; 
finftert  unb  burd)  iljren  galt,  ben  33liittern  anflebenb,  ben 
SÖeingärten  unb  Delbäumen  fo  nerberblid)  mirb,  be^eidjnet 
burdj  \t)V  fäulenförmigeS  ©mporfteigen,  üon  kämpfen  getragen, 
jebeS  (fnbe  einer  großen  ©ruption.  2)ag  ift  bie  pradjtuolle 
(^rfdjeinung,  bie  am  Üsefuu  fdjon  ber  jüngere  $liniug  in  bem 
berühmten  Briefe  an  ßorneliuö  ^acituö  mit  ber  ©eftalt  einer 
I^odjge^meigten,  aber  fdjattigen  $inic  Derglidjen  Ijat.  2öaö 
man  hd  (Sdjladenauöbrüdicn  alö  glammen  befd;reibt,  ift,  mie 
ber  Sidjtglan^  ber  roten  ©lutroolfcn,  bie  über  bem  ilrater 
fd^meben,  geroi^  nid)t  brennenbem  3Bafferftoffga§  gu^ufd^reiben. 
(£'ö  finb  üielmetjr  2id;trefleje,  bie  üon  ben  l)od)ge|d)leuberten 
gefdjmol^enen  9Jtafjen  au§gel)en,  teilö  aud;  :!i^id)treflej:e  auö 
ber  2^iefe,  meldje  bie  auffteigenben  S)ämpfe  erleudjten.  9Saö 
aber  bie  flammen  fein  mögen,  bie  man  biömeilen  mäljrenb 
ber  ^Ijätigfeit  t)on  ^üftenoullanen  ober  fur^  t)or  ber  §ebung 
eineö  üultanifc^en  ©ilanbeä  feit  ^traboö  3^^^^"  '^"ö  ^cm  tiefen 
9Jleere  l)at  auffteigen  gefeiten,  entfd;eiben  Toir  nid;t. 

2Benn  bie  grage  aufgeroorfen  mirb,  wa^  in  ben  ^nh 
f'anen  brenne,  wa^  bie  SÖärme  errege,  meldjc  ®rben  xmb 
^Jietalle  fdjmel^enb  mifc^t,  ja  Saüaftronxen  üon  grof^er  ^ide 
mel^rere  Qaljre  lang  eine  erljöljte  Temperatur  gibt;  fo  liegt 
einer  foldjcn  grage  ia§>  SSorurteit  ^unt  ©runbe,  Ssulfane  müßten 
notmenbig,  mie  bie  ©rbbränbe  ber  (Steinfo^lenflö^e,  an  baö 
S)afein  gemifjer  feuerernäljrenber  (Stoffe  gebunben  fein.  9tadj 
ben  üerfc^iebenen  ^fjafen  c^emifcber  3(nfi(^ten  mürben  fo  balb 
(Srbped),  balb  ©djioefetüeS  ober  Der  feuchte  ^ontaft  imn  fein 
(^erteiltem  ©djiuefel  unb  ßifen,  balb  pi)ropljorartige  Subftanjen, 
Balb  bie  ^O^letalte  ber  ';H^lfalien  unb  ®rben  als  bie  Urfad;e  ber 
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Dulfanifd^en  G'rfci^einungen  in  iljrer  iiitenfiüen  ^(jntigfeit  5e= 
geidjnet.  ®er  gro^e  ßljeinifer,  raelcf^em  rair  bie  AcnntniS  ber 
brenuBarften  metaritjdjcn  (Subftanjen  nerbanfen,  Sir  §umpl)ri) 
^aot),  i)at  in  feinem  legten,  ein  raeljmütigeö  (Sefüf)(  erregen; 
ben  2Öerfe  (Consolation  in  travel  and  last  days  of 
a  Philosopher)  feiner  !üf)nen  djemifdjen  §r)pot^efe  felbft 
cntfagt.  '^k  gro|e  mittlere  ^ic^tigfeit  bcö  ßrbförperS  (5,44) 
uerglic^en  mit  bem  fpe^ififd^en  (äemidjte  be§  Valium  (0,865) 
nnb  9Mrium  (0,972)  ober  ber  ©rbmetaKe  (1,2),  ber  ä)tangel 
non  23afferftoffgaö  in  ben  luftförmigen  Emanationen  ber 
.^raterfpalten  unb  ber  nidjt  crt'altetcn  Saoaftrbme,  t)ie(e 
djemifc^e  Setradjtungen  enblidj  ftefjen  im  -ßiberfpruc^  mit 
ben  früf}eren  'Vermutungen  oon  ^amj  unb  2(mpere.  @nt; 
midelte  |id}  §i)brogen  bei  bem  3(uöbrud;  oon  Saüa,  mie  gro^ 
mü^te  nid^t  beffen  93iaffe  fein,  menn  bei  einer  fef)r  niebrigen 
Sage  beö  (Truptionepunfteö  bie  auöflief^enbe  ^ava,  miein 
bem  benfmürbigen  oon  '^l^adenjie  unb  3oemunb  iDtagnuffen 
befd)riebenen  SCusbrudj  am  gii§  bec.  3faptar=5öfn(  auf  gölanb 
(11.  Quni  5i§  3.  ^(uguft  1783),  oiele  Quabratmeiten  Sanbes 
bebedt,  unb  angebiimmt  meljrere  Ijunbert  guft  Dide  erreid^t! 
(I'ben  foldje  Sdjmierigfeiten  geigen  fidj  bei  ber  geringen  ^DJZenge 
auciftrömenben  3tidgafe§,  menn  man  baö  (Einbringen  ber 
atmofp()änfd)en  2n\t  in  ben  Krater  ober,  rcie  man  bilblid) 
fid)  auöbrüdt,  ein  (Einatmen  beä  (Erb!örper§  annimmt.  Eine 
fo  allgemeine,  fo  tief  mirfenbe,  fid)  im  Qi^nei^en  fo  meit  fort; 
pflangenbe  Xljiitigfeit  afo  bie  ber  'l^ulfane  !ann  woiji  nid^t 
ifjren  UrqueU  in  Der  d)emifd)en  'Veriüanbtfd)aft,  in  bent  .^on= 
taft  einzelner,  nur  örtiid)  verbreiteter  Stoffe  I)aben.  ^ie 
neuere  (v)eognofie  fuc^t  biefen  Urqueü  lieber  in  ber  unter  j|eg= 
(i dient  'Sreitegrabe  mit  ber  2:iefe  gunefjmenben  Temperatur; 
in  t)er  mäd)tigen  inneren  3Särme,  meldje  ber  '^ilanet  feinem 
erften  (Erftarren,  feiner  'i^iltmng  im  95e(traume,  ber  fugel= 
förmigen  ^ßufammengiefjung  bunftfbrmiger,  ediptifdi  freifenber 
Stoffe  nerbanft.  Dieben  bent  fid)eren  äöiffen  ftef)t  'oa§>  S]er; 
muten  unb  -I^t einen.  (Eine  p[)i(ofopf)ifc^e  DZaturfunbe  ftrebt 
fid)  über  t>a^  enge  '^ebürfniß  einer  bloßen  -}catur6efd}rei6ung 
gu  ergeben.  Sie  beftel)t,  mie  mir  mefjrmalö  erinnert  I^aben, 
nic^t  in  ber  fterilen  3tnf)äufung  ifotierter  'X^atfad^en.  2)em 
neugierig  regfamen  (Reifte  be§  äJtenfc^en  mu^  e^  erlaubt  fein, 
am  ber  (^egenmart  in  bie  S^orgeit  Ijinüber^ufdimeifen,  ,3u 
af)nen,  ma§  noc^  nic^t  f(ar  erfannt  merbcn  fann,  unb  ficfj  an 
iDen  alten,   unter  fo  »ielerlei  gormen  immer  mieberfe^renben 
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?!)^^tl)en  ber  ©eof^uofic  gu  ergoßen.  Sßenn  wxx  ^^ulf aue 
alö  unregelmäf^ic^  tutcrmittiereuDe  Qu c Ken  betrachten, 
bic  ein  flüffigeö  ©emcngc  uon  oj:i;bierten  -Utetallcn,  2((f"alteu 
unb  ©rben  auöfto^en,  fanft  unb  ftilt  flicf5en,  iro  bieg  ©c^ 
menge,  burd^  ben  mädjtigen  ^rud"  ber  3)ämpfe  gef)o6en, 
irgenbtno  einen  SluSgang  finbet,  fo  erinnern  mir  un§  unmiK^ 
turlic^  an  $(aton§  geognofti]d}e  ':l>fjanta[icen,  nad)  benen  bic 
Ijei^en  Duellen,  mie  alle  Dulfanifd^en  geuerftrömc,  '^(uöflüfje 
beg  ^i)ripI)legetf)on  ^"^^  einer  im  Qnneren  beö  ©rbförpers 
allgegenunirtigen  XIrfadie,  finb. 

'S)ie  2(rt  ber  3>erteilung  ber  ^sulfane  auf  ber  (Jrbflädje, 
unaB()änt3ig  t)on  a((en  f(imattfd}en  3Serfdjiebenf)citen,  ift  fefjr 
fd)arffinnig  unb  djarafteriftifd;  auf  groei  Ätajjen  jurüdgefüljrt 
morben:  auf  ßentral=  unb  9U'it)ent)uI!ane,  „je  nad;benx 
biefelben  ben  93iittelpun!t  incler,  faft  gleic^mäf^ig  nad^  aKen 
«Seiten  Ijin  mirfenber  3(u§6rüd)e  bilben,  ober  in  einer  S^idjtung, 
wenig  imneinanber  entfernt,  liegen,  glei(i)fam  alö  (Iffen  auf 
einer  (anggebefjnten  ©patte.  ©ie  ^ei^euDulfane  finb  mieberum 
^meierlci  iHrt.  ©ntmeber  erl)e6en  fie  ftd)  a(ö  einzelne  S^egeb 
infcin  non  bem  ©runbe  beö  93ieereö,  unb  eö  läuft  if)nen 
meift  ^ur  oeite,  in  berfeI6en  ^id)tung,  ein  primitiucö  ©einrge, 
beffen  gu^  fie  ju  begeid^nen  fci)einen,  ober  bic  :-T{eiIjeni)utfane 
fte^en  auf  bem  fjöd^ften  9lüd'en  biefer  ©ebirg^rcitje  unb  bitbcu 
bie  ©ipfet  felbft."'-*'  ^er  ^Ut"  oon  Senerifa  ;^.  ^.  ift  ein 
(Sentratnulfan,  ber  ?}|itte(punft  ber  nuffanifdjen  65ruppe, 
von  me(d)em  bie  2(ucibrüdje  oon  ^nilma  unb  :i^ancerote  fjer= 
anleiten  finb.  ®ie  (ange,  mauerariig  fortlaufcnbc ,  balb  ein= 
fad^e,  balb  in  ^mei  unb  brei  parallele  Letten  geteilte  unb 
bann  burc^  fdjmale  Ouerjödjer  geglieberte  3lnbeö!ette  bietet 
t)om  füblidjen  Gleite  bi§  gur  ^torbmcftfüfte  non  3lmeri!a  bie 
grofiartigfte  ©rfd^einung  beö  Sluftrelenö  Don9Uil)cnDulfanen 
in  einem  geftlanbe  bar.  gn  ber  Slnbeöfette  ncrlünbigt  fid) 
bie  9Zä^e  t^ätiger  '^ulf'ane  burd)  ba§  plö^lid^e  Sluftreten  ge; 
miffer  ©ebirggarten  (5)olerit,  ^I^ielap^ijr,"  2^rad;i)t,  SInbefit, 
^ioritporpl)i)r) ,  meldte  bie  fogenannten  uranfänglidjen,  mie 
bie  fc^ieferigen  imb  fanbfteinartigen  Uebcrgangöfd)id^ten  unb 
bie  glö^formationen  trennen,  (^in  fold)eö  immer  mieberM)ren= 
beö  $§änomen  l)atte  frül)  in  mir  bie  Xleber3eugung  angeregt, 
baf5  jene  fporabifd;en  ©ebirgSarten  _  ber  @i^  _tnilfanifd)er  iix-^ 
fd^einungen  mären  unb  baf^  fie  bie  tnilfanifdjcn  3(uöbrüdf)c 
bebingten.  2(m  guf^  bc§  mäd)tigen  ^Tunguragua,  bei  $empc 
(an  ben  Ufern  beö  3iio  $uela),   fal)  idj   ^um  erftenmal  unb 
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beutlid)  einen  ©liutmerfc^iefcr,  bev  auf  (Kranit  rul)!,  üom 
üulfanifdjen  ©eftein  burd)brod)cn. 

Hucf)  bte  9teil)cnt)ul!ane  beS  neuen  ^ontinentg  fiub 
teilraeife,  rao  fie  nal}e  liegen,  in  gegenfeitiger  2IM;ängigfeit 
Doneinanber;  ja  man  fiel)t  feit  3a()rljunberten  fid^  bie  vuU 
fanifclje  ^l}ätig!eit  in  geiuiffen  9iicl}tungen  (in  ber  ^roüinj 
Ouito  von  5^orben  nadj  ©üben)  aUmäljUd}  fortbewegen.  S)er 
.{■>erb  felbft  liegt  unter  beut  ganzen  §od;lanbc  bicfer  ^sroüinj; 
bie  einzelnen  SierbinbungSöffnungen  mit  ber  3Itmofpt)äre  fiub 
bic  33erge,  meldte  mir,  mit  befonberen  ^Okmen,  alö  S^ultane 
uon  ^$id)inc^a,  (Eotopagi  ober  2;;unguragua  be^eidjuen,  unb 
bie  burd}  i()re  Gruppierung,  mie  burd}  §öl)e  unb  ©eftaltung 
bcn  crijabenften  unb  malerifdjten  SXnblid  barbieten,  ber  irgenb= 
mo  in  einer  oulfanifdjen  Sanbjdjaft  auf  einem  fd^malen  Ütaume 
3U  finben  ift.  ^a  bie  äu|erften  ©lieber  fold;er  ©ruppen  t)on 
iKeiijenoulfanen  burc^  unterirbifc^e  ^ommunifationen  mitein; 
anbcr  oerbunben  fiub,  mie  inelfadje  (Srfaljrungen  lehren,  fo 
erinnert  biefe  ^f)atfad)e  an  ©enecag  alten  unb  maljren  3(uö; 
fprud},'*''  baf,  „ber  geucrberg  nur  ber  ^i^eg  ber  tiefer  liegen^ 
ben  t)ulfanifd)en  l^räfte  fei".  3ludj  im  meEÜanifd^en  §oc^= 
lanbc  fdjcinen  bie  S^ulfane  (Dri^aba,  '^fsopocatepetl,  QoruUo, 
ßolima),  i^on  benen  id)  nad;gemiefen,  t)a^  fie  alle  in  einer 
^lid)tung  ^mifdjcn  18«  59'  unb  19'^  12'  nörbl.  breite  liegen, 
eine  Quer f palte  t)on  ^Dieer  gu  ^Jtcer  unb  eine  3(bljängigfeit 
Doneinanber  an^ubeutcn.  ^er  ^sulfan  non  Qorullo  ift  ben 
29.  (September  1729  genau  in  biefer  Diidjtung,  auf  berfelbcn 
Qucrfpalte  auögebrod;en,  unb  gu  einer  ^ßlje  non  1580  gufi 
(513  m)  über  ber  umljerliegenben  ©bene  emporgeftiegen.  2)er 
Serg  gab  nur  einmal  einen  ©rgufe  üon  2avaf  genau  mie  ber 
©pomeo  auf  3§d)ia  im  Qaljre  1302. 

Söenn  aber  audj  ber  ^orullo,  oon  jebem  tljätigen  SSulfan 
5man3ig  93teilen  (148  km)  entfernt,  im  eigentlid)ften  @innc 
beS  -löorteö  ein  neuer  33erg  ift,  fo  barf  man  il)n  bod;  nid)t 
ntit  ber  ©rfdieinung  beS  Monte  5iuoüo  (19.  «September  1538) 
bei  ^^so^^uoli  üermedjfeln,  meld;er  bcn  @rt)ebung§!ratern 
beige^ciijlt  mirb.  9Zaturgemäf5er  glaube  id)  fd)on  el)emal§  ben 
^-Jluöbrud)  be§  neu  entftanbenen  megifanifdjen  ä>ul!an§  mit 
ber  Dultanifdjen  §ebung  beä  §ügel§  t)on  5iJtet§one  (je^t 
9Jtet§ana)  auf  ber  trö^ciiifdjcn  §albinfel  rerglid^en  ^u  ^aben. 
i)iefe,  üon  ©trabo  unb  ^^aufania§  befdjriebene  §ebung  l)at 
einen  ber  pf)antafiereid)ften  römifdjen  3)icl)ter  üeranla^t,  3(n= 
fid;tcn  ^u  entmidelu,  meldjc  mit  benen  ber  neueren  ©eognofie 
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auf  eine  merfiüürbic^e  3Irt  übeveiuftimmen.  „ßineu  ^umulu3 
ficl)t  man  ki  ^röjeuc,  ]d)Xo\}  iiub  baiunroo,  einft  eine  (56eue, 
je^t  einen  33eri3.  2)ie  in  finfteren  §öfjl'en  einc^ejd^Iojienen 
Stampfe  fudien  üerc3e6en§  eine  ©palte  aU  Sluöineg.  ^a 
fc^roiitt  burcf)  ber  eingo5aiänt3ten  kämpfe  Mraft  ber  fid) 
bef)nenbe  'Soben  lüie  eine  luftijefüllte  ^(afe  empor;  er  fd)uiillt 
it)ie  baö  gell  eineö  3n)eii]elKn-nten  33ode§.  2^ie  ßrlielnuuj  ift 
bent  Orte  geblieben,  nnb  ber  f)od)  emporragenbe  ^Miijet  Ijat 
fid)  int  Saufe  ber  ^cit  3U  einer  nadten  g-el'omajfe  erbärtet." 
(So  ntalerifd)  unb,  lüie  anafoc^e  (rrfdieimuu^en  unc^  5U  erlauben 
bered)tic^en,  5Uo;(eid)  aud^  fo  lüabr  fd)itt)ert  Duibiuc-«  bie  i3rüf5e 
9taturbec^ebenf)eit,  bie  fid)  3unfd)en  ^^rö5ene  unb  Crpibauruo, 
ba,  wo  9to^ec^ger  noc^  ^^rad)i)tburu)brüd)e  gefunben,  282  ^safjre 
üor  unferer  3^itred)nun(.v  alfo  45  ^sdjvc  vox  ber  üu(!anifd)en 
Trennung  r>on  ^Xf)era  ( 3antorin)  unb  ui^Ijerafia,  ereignete/ "'^ 

Unter  ben  (yruptionoinfeln ,  iüe(d)e  ben  ^ieibeninilfanen 
3ugef)üren,  ift  (Santorin  bie  roid)tigfte.  „Sie  üereinigt  in  fid) 
bic"^  gan3e  ©efd)id)te  ber  ©rfjcbungoinfeln.  Seit  notlen  2000 
gafjren,  fo  lüeit  @efd)id)t:  unb  2rabition  reid)t,  fjaben  bie 
'i>erfu(^e^-^'^  ber  Kultur  nic^t  aufgebort,  in  ber ')}iitte  be§  fe 
I)ebungöfraterS  einen  'Sultan  3U  bilben."  3(ef)nlid)e  infulare 
C^ebungen,  unb  ba3u  nod)  faft  in  regelnuif3iger  'il>ieberfebr 
non  80  ober  90  Psafjren,^"'^  offenbaren  fid)  bei  ber  Qnfet  3au 
•I"liiguel  in  ber  ©ruppe  ber  3(3oren;  bod)  ift  ber  'DJ^eereögrunD 
I)ier  nid)t  gan3  an  benfelben  fünften  ge()oben  uiorben.  Sie 
üon  c^apitän  ^2i(Iarb  benannte  oufel  Sabrina  ift  leiber  3U 
einer  3^^^  erfd)ienen  (30.  ^Januar  1811),  loo  ber  politifd)e 
3uftanb  ber  feefaFjrenben  'inilfer  im  3Öeften  üon  (ruropa 
milfenfd)aftlid)en  ^^^nftituten  nid)t  erlaubt  Ijat,  biefem  großen 
©reigniö  bie  3(ufmer!fam!eit  3U  fd)enfen,  meld;e  fpäter,  in 
bent"^3^eere  non  Si3ilien  (2.  guli  1831),  ber  neuen  unb  balD 
Toieber  zertrümmerten  geuerinfel  gerbinanbea,  3n)ifd)en  ber 
^alffteinfüfte  non  Sciacca  unb  ber  rein  oulfanifdjen  $an= 
tellaria,  ju  teil  mürbe. 

"Sie  geograpljifdje  ^Sex-teilung  ber  'Q.sulfane,  meldte  in 
biftorifd)en  3*-'ii*-nt  tbätig  geblieben  finb,  I)at  bei  ber  großen 
3a{)l  uon  3nfe(;  unb  Küftenouttanen,  mie  bei  ben  nod) 
intmer  fid)  non  3^^^  3^^  3^'^^'  ''^^"^^  ^^^^'^  ^^"^"  t-inpfjemer,  bar= 
bietenben  3(uöbrüd)en  im  ^Iteereögrunbe,  früb  ben  ©lauben 
er3eugt,  als  ftelie  bie  inilfanifd)e  ^Ijiitigteit  in  '^^crbinbung 
mit  ber  9^äl)e  be§  9}i  eereö ,  alä  fonne  fie  oljue  biefelbe  nid)t 
fortbauern.     „5>iele  3«§i*f)W"^ßi^iß  fc^on,"    fagt  guftinuä,^'"^ 
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über  üielmeljr  ^rogiiS  ^ompeiue,  bem  er  tuxdjjdjretSt,  „brennen 
ber  'itetna  unb  bie  äolifc^en  Qnfeln;  unb  wie  lüäre  biefe 
lange  2)auer  möglid),  luenn  nidjt  baö  nafje  9}teer  bem  geuer 
-3ki)rung  gäbe?"  Um  bie  -3totmenbig!eit  ber  ^Dteeresnä^e  gu 
erflären,  ijat  man  jelbft  in  ben  neneren  3*^^^^"  ^^^  §i;pot]^efe 
t>e§  Einbringens  be§  ^Ju^ermafjerö  in  ben  §erb  ber  S^ulfane,. 
b.  l).  in  tiefliegenbe  @rbfd;id;ten,  auft3efteKt.  2Öenn  id^  aUeS 
3njammenfafle,  maS  i^  ber  eitgenen  3(n]d;aunnt3  ober  peinig 
gesammelten  2^fiatfad)en  entneljmen  !ann,  fo  fd;eint  mir  in 
t>iefer  iiermidelten  Unterfndjnng  alk^  auf  ben  g^agen  5U 
bernfjen:  üb  bie  unleugbar  gro|e  Tla\\t  t)on  Sßafjerbämpfen, 
meiere  bie  35ul!ane,  felbft  im  äiift^^be  ber  9^u(}e,  auöf)audjen, 
bem  mit  Salden  gejdjmängerten  ^Dteermafjer  ober  nic^t  tnel= 
meljr  ben  fogenannten  füfien  93teteorroaf  jern  ifjren  llr= 
jprung  t)erban!en;  ob  bei  nerjdjiebener  ^iefe  beö  iniltanijdjen 
§erbe§  (3.  ^.  bei  einer  ^iefe  von  88000  gu^  (28  585  m), 
mo  bie  (Irpanfiufraft  beö  SSajjerbampfeS  an  2800  2(tmofp]^ären 
beträgt)  bie  ©Epanfinfraft  ber  erzeugten  kämpfe  bem  i)i)t)rü= 
ftatij^en  S^rude  be§  5JteereS  )^a^  ©Ieid)geund}t  fjalten  unb 
Den  freien  ^ii^^'^tt  ^^S  9JteereS  gu  bem  ^Jerbe  unter  geraiffen 
'Sebingungen  ^^^  geftatten  fonne;  ob  bie  vielen  metaEifd;en 
ßtjlorüren ,  ja  bie  fentfteljung  bes  .^üd)fa(3eg  in  ben  Krater; 
fpalten,  ob  bie  oftmalige  ^Vimifd;ung  uon  §9brod;Iorfäure  in 
ben  2Öafferbämpfen  notroenbig  auf  jenen  ^i^tritt  beö  9J^eer; 
mafferö  fd;lie_^en  tajfen;  ob  bie  9hd)e  ber  Sultane  (bie  ten^ 
poräre  ober  bie  enblidje  unb  üollige  9^id)e)  von  ber  Serftopfung 
ber  Kanäle  abfange,  meldje  Dorfjer  bie  93ieer=  ober  9)teteor= 
maffer  gufüfjrten,  ober  ob  nidjt  Dielmefjr  ber  9JiangeI  von 
glammen  unb  von  auSgefjaudjtem  §i)t)rogen  (baö  gefdjroefelte 
Söafferftüffgaö  ift  meljr  ben  Solfataren  alä  ben  t^ätigen  '^uü 
fanen  eigen)  mit  ber  2(nnal)me  großer  93]ajfen  gerfe^ten 
SÖafferö  in  offenbarem  SSiberfprud)  fte^e? 

ä)ie  Erörterung  fo  midjtiger  p[ji)fifalifd)er  gragen  gel^ört 
nid)t  in  ben  Entmurf  eineö  9taturgemälbe§.  Söir  t)er= 
meiten  Ijier  bei  ber  Eingabe  ber  (?rfd}einungen,  bei  bem  '^ijat- 
fäd;lid;en  in  ber  geograptjifi^en  '43ei*tei(ung  ber  no(^  ent^ünbeten 
'^ulfane.  S^iefe  (ef)rt,  "oa^  in  ber  9^euen  3SeIt  brei  berfelben, 
ber  QoruKo,  ber  ^^opocatel")etl  unb  ber  Volcan  de  la  Fragua. 
20,  33  unb  39  geograptjifdje  mdkn  (148,  244,  290  km) 
uon  ber  93ieereö!üfte  entfernt  finb;  ja  'iia)^  in  Eentralafien, 
morauf  S(bel=9flefumat  bie  ©eognoften  guerft  aufmerffam  ge= 
mad)t  Ijat,  eine  gro^e  vulfanifdje  ©ebirgsfette,  ber  ^iamfi^an 
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(.^^immeIögebirc;e)^•^^  mit  Dem  (aüafpeienbcn  ^^e=fd)an,  bev 
(Bolfatare  ron  llnuiuft  unb  bem  nod)  Brennenben  geuerbcrge 
(§o=tfd)en)  iion  -lurfan,  faft  in  gteidier  (rntfernung  (-370  bis 
382  ableiten  —  2745  bio  2830  km) '  uon  Dem  Sitorale  öes 
diömeereö  unb  bem  beö  3nbiicf)en  C^eans  liege.  2)er  3(6= 
ftanb  bes  $e=ldian  nom  ^afpifd)en  "I^ieere  ift  aud)  nod)  noKe 
340  93ieilen  (2520  km);  non  i5en  groj^en  3een  ,5ifi!ul  un^ 
33alfafd)  ift  er  43  unö  52  ?liei(en  (311  imb  3S5  km).^''  Mcxh 
iPürDig  jd)eint  babei,  baB  fid;  üon  ben  üier  groBen  ©ebirgS; 
fetten,  bem  3(ltai,  Dem  3^ian;fd)an,  bent  ^uen^lün  unb  bem 
«t^imalapa,  mdd)t  ben  afiatifc^en  i^ontinent  von  Cften  nad) 
SÖeften  burd)ftreid)en,  nidjt  bie  einem  D5ean  nä()ere  ©ebirgs; 
fette  (ber  ."nimalapa) ,  fonbern  bie  5n)ei  inneren  (ber  ^ian= 
fdian  unb  ^uen4ün),  in  400  unb  180  ?3un(en  (2970  unb 
'1335  km)  (Entfernung  t)om  'Dieere,  feuerfpeienb,  mie  ber 
'^etna  unb  ä>efuii,  3(mmoniaf  erjeugenb,  mie  bie  ^Bulfane 
non  ©uQtemala  gejeigt  Ijaben.  3^ie  djinefifcben  Sc^riftftetTer 
befc^reiben  auf  "oa^  unüerfennbarfte  in  ben  9^aud)=  unt> 
giammenauöbrüdjen  beö  '^Ne=fd)an,  roeld^e  im  erften  unb  fieben^ 
ten  3^^^)r^)"^^berte  unferer  3t'^^^"<-'rf^^^^^"3  ^^ß  Umgegenb  uer= 
I)eerten,  10  Si  (ange  S  a ü  ü ft r ö  m  e.  „ ^i^rennenöe  3teinmuffen, " 
lagen  fie,  „flofjen  bünn  roie  gefd^mol^eneö  %dt."  ^ie  bier 
Uifammengebrängten,  bi^t^er  nid)t  genug  bead)teten  ^Iljatfadien 
mad)en  eö  mabrfdjeinüdj,  baj3  a^ieereönälje  un^  ttaö  (rint>ringen 
uon  'Ilieermaffer  in  ben  §ert)  ber  'i?ulfane  nidjt  unbebingt 
notmenbig  jum  ^uöbredien  beS  unterirbifd;en  geuerö  fei;  unb 
t)a|  bag  Sitorale  biefeö  '3(uöbred;en  mobl  nur  beöt)alb  beförbere, 
aiei(  e§  ben  -TJanb  beö  tiefen  33ieerbedenö  bilttet,  meldjes, 
non  35afferfd)id)ten  bet>cd"t,  einen  geringeren  ©iDerftanb  leiftet 
unb  Diele  taufenb  gu^  tiefer  liegt  al§  bao  innere  unt)  Ijöljere 
geft(anb. 

S)ie  je^t  tljätigen,  öurcb  permanente  .s^rater  gteidijeitig 
mit  bent  ^^''^^'^^'t'^^  beo  Grbforperö  unb  mit  bem  Suftfreife 
tommuni3ierenben  '^Bulfane  ^aben  fid;  ju  einer  fo  fpäten  @pod)e 
eröffnet,  "oa^  bamafö  bie  oberften  ^reibefc^id;ten  xmb  alle 
"Xeitiärgebilbe  fdjon  üorfjanben  maren.  S)ieö  bezeugen  bie 
^rad)t}teruptionen ,  aud)  bie  33afaUe,  mel^e  oft  bie  SÖänbe 
Der  d'rfjebungöfrater  bilt)en.  ?3telapfji)re  reidien  bi§  in  bie 
mittleren  ^ertiärfdjidjten,  fangen  aber  fdjon  an,  fidj  jU  geigen 
unter  t)er  Su^'^formatiou,  inDcm  fie  "om  bunten  3ant)ftein 
burdjbredjen.  9Jiit  t)en  je^t  burd;  :^rater  tljätigen  ä^utfanen 
finb   bie  früljcren   (I"rgie|ungen  oon   ©ranit,    Ouarjporpf^pr 
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unb  ©upljotibe  auf  offenen,  fid;  balb  raieber  fd)Iief5enben 
(Spalten  (©ängen)  im  alten  UeBcrgangögebirge  nid}t  3U  uer^ 
ipedifeln. 

^ao  (?rlöfd}en  ber  inilfam]d;en  ^Ijätigfeit  ift  entiüeöer 
ein  nur  partielles,  fo  ha^  in  berfelben  ©eSirgöfette  ba§ 
unterirbifdje  geuer  einen  anberen  Slugraeg  juc^t;  ober  ein 
totales,  mie  in  ber  Sluüerc^ne;  fpätere  33eifpiete  liefern,  in 
t^an^  l}iftorifd)er  ^dt,  ber  33utfan  !)J^ofi)d)lo5  ^^^  auf  ber  bem 
.§epl)äftoS  geir)eil)ten  ^nid,  beffen  „emporrairbelnbe  glamnten= 
glut"  nod;  3opl)o!leö  fannte,  unb  ber  3]ul!an  von  3}lebina, 
lüeldjer  nad)  Q3urdl)art)t  nodj  am  2.  ^^ooember  1276  einen  Öaiia= 
ftrom  auSftie^.  :j5ebeS  3tabium  ber  oulfanifc^en  ^^^ätigfeit, 
Don  if)rer  erften  ^Segung  6iS  ju  il)rem  ©rlöf djen,  ift  t)urd) 
eigene  'J^robufte  i^arafterifiert:  ^uerft  buri^  feurige  Sdjtaden, 
burd)  %va^i)t',  ^^i)roEen=  unb  Obfiöianlaoen  in  Strömen, 
burd)  3ftapitli  unb  2;uffafd)e  unter  ßntroidelung  oieler,  meift 
reiner  91>afferbämpfe;  fpäter,  als  oolfatare,  burc^  ^^affer; 
bämpfe,  gemifc^t  mit  Sc^roefelroafferftoffgaS  unb  mit  ^ül)len= 
fäure;  enblid^  Sei  völligem  @r!alten  burd)  fo^lenfaure  Qx^a- 
lationen  allein.  D6  bie  rounberbare  klaffe  oon  geuerbergen, 
bie  feine  2ava,  fonbern  nur  furd)tbar  oerl^eerenbe  ^ei^e 
Sßafferftröme,^"'  angefd;mängert  mit  brennendem  Si^raefel 
unb  gu  ^uloer  verfallenem  ©eftein,  ausflogen  (j.  33.  ber 
G5alunggung  auf  S'^^'^)'  einen  ^^ormal^uftanb  ober  nur  eine 
gemiffe  üorüberge^enbe  'DIobifüation  beS  t)ulfanifc|en  '$ro,^efleS 
offenbaren,  bleibt  fo  lange  unentf (Rieben,  als  fie  nic^t  oon 
©eognoften  befuc^t  raerben,  roeld^e  gugleic^  mit  ben  ^enntniffen 
ber  neueren  ßljemie  auSgerüftet  finb. 

2^ieS  ift  bie  allgemeinfte  <:;(^ilberung  ber  SSulfane,  eineS 
fo  TDi($tigen  ^eils  beS  ©rbenlebenS,  meldje  ic^  l)ier  ju  ent= 
merfen  t)erfud)t  ^ah^.  Sie  grünbet  fic^  teilmeife  auf  meine 
eigenen  53eobad)tungen,  in  ber  2lllgemeinl)eit  if)rer  Umriffe 
aber  auf  bie  2lrbeiten  meines  t)ieljäl)rigen  greunbeS,  Seopolt» 
oon  33ud),  beS  gröf^ten  G3eognoften  unfereS  ^ßitalterS,  melier 
3uerft  t)en  inneren  3iM'^^i^^si^^^^^Ö  ^^^  üulfanifc^en  ßrfc^ei= 
nungen  unb  il)re  gegenfeitige  Elb^ängigfeit  ooneinanber  nad) 
il)ren  Söirfungen  uniD  räumlid)en  3]er^ältniffen  erfannt  fyxt. 

2)ie  3]ulf anijität,  t).  ^.  bie  3^ea!tion  beS  gnneren 
eines  Planeten  auf  feine  äußere  cHinbe  unb  Dberfläd)e,  ift 
lange  ^e'xt  nur  als  ein  ifolierteS  ip^änomen,  in  ber  jerftören; 
ben  SÖirfung  i^rer  finfteren  unterirbifclien  ©emalten  betrachtet 
iDorben;   erft  in  ber  ueueften  3^^^  §^t  ^^^  angefangen,  ^um 
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c^rö^teii  3]oitci(  einer  auf  pfji)fifalifrf;c  5TnaIo(^icen  gcgniiibctcn 
©eoguofie,  bic  uii Ifanif djcn  ih'cifte  alö  n  c  ii  c  ©  e  b  i  r  g  g  a  r  t  e  ii 
b  i  l b  c it  t)  ober  alö  ä  U  e  r  e  ©  e  6  i r  13  0  a  r t  c  ii  u  nt  m  a  n  b  e  In b 
511  Betrarf)teii.  §ter  ift  ber  fd;on  früher  angebeutete  $unft, 
wo  eine  tiefer  ergrünbete  i^djxc  von  ber  ^Ijäügfeit  Biennenbcr 
ober  2)ämpfe  auöftrömenber  -Juliane  unö  in  bem  allgenteinen 
^Murgemälbc  auf  5^oppe(loegcu:  einmal  5U  bem  mineralogifd^en 
^et(e  ber  ©cotjnofie  (iL^^f)re  vom  ©eioebc  unb  non  ber  golge 
ber  ©rb]rf)idjten),  öann  3U  ber  Öeftattung  ber  iider  bem 
'^^ceereöfpiegel  tjefiobenen  i^ontinente  unb  ,)n]eigruppen  (Seljrc 
non  ber  geograpljifdien  gorm  unb  ben  Um  riefen  ber  (^rb= 
teile)  leitet.  S^ie  ermeiterte  Ginfidjt  in  eine  fo(d)e  2]erfet= 
tung  ron  (Frfd)einungen  ift  eine  gofge  ber  pfjifofopIjifd)en 
'Jiici)tung,  meldje  bie  crnftcn  ^tubien  ber  ©cognofie  fo  al(: 
gemein  genommen  Ijaben.  ©rof^ere  3(uö(iilbung  ber  3i>iffen= 
fc^aften  leitet,  raie  bie  po(itifd;e  SUiöHlbung  beS  ?3ienfd)en; 
gefdjled)tö,  jur  (Einigung  bcffen,  maö  lange  getrennt  blieb.     , 

ä'Öcnn  mir  bie  ©ebirgoarten  nid)t  nad)  Üntcrfdjieben  ber 
@e_ftaltung  unb  Üteiljung  in  gefd)idjtcte  unb  unge^ 
fd)td)tete,  fd)iefrige  unb'm affige^  normale  unb  ab- 
norme einteilen,  fonbern  ben  (Frfdicinungen  ber  33i(bung  unb 
llmmanblung  nad)fpüren,  meldje  nodj  je^t  unter  unfercn  3lugen 
i)orgef)en,  fo  finben  mir  einen  üierfadjen  ^^^  ©ntfteljungöpro^efs 
ber  ©ebirgoarten:  1)  ßruptionögeft ein  aus  bem  inneren 
ber  (Erbe,  uulfanif d)  =  gef djmo^I^en,  ober  in  meid;em, 
mefjr  ober  minber  ^äljem  3wf^ö"J?e  plutonifd)  auöge= 
brodjen;  2)  (Sebimentgeftcin,  aug  einer  g^üffigfeit, 
in  ber  bie  fleinften  ^eife  aufgclöft  maren  ober  fefjmebten,  au 
ber  Dberflädje  ber  (Jrbrinbe  niebergefc()(agen  unb  abgefegt 
(ber  grbfu've  "Xäl  ber  Jlc^;  unb  ^^ertiärgruppe);  3)  umge= 
maubelteg  (metamorpfjofierteS)  (^eftein,  neränbert  in  feinem 
inneren  ©emebe  unö  feiner  3djidjtenlage  entmeber  burdj  S\on= 
taft  unb  9iäf)e  eineS  phitonifdien  ober  inilfanifcben  (enb oge= 
nen^^^)  ?(uobrud}ögefteing;  ober,  mao  moijl'  Ijäufiger  ber  galt 
ift,  ücränbert  burd)  bampfartige  Sublimation  oon  Stoffen,  ^^'^ 
meldje  bag  l)eij3flü|fige  .^eroortreten  gcmiffcr  (Truptionomaffen 
begleitet ;  4)  Sv  0  n  g  1 0  m  e  r  a t  e,  grob;  ober  feintörnige  Sanb; 
fteiiu',  ^rümmergefteine,  an^  medjanifd)  gerteilten  93iaffen  ber 
brei  oorigen  (^iattungen  ^ufammengefe^t. 

^ie  oierfadjen  öefteinbilbungen,  meld)e  nod;  gegenmärtig 
fortfd}reiten:  bured;  (?rguf5  uulfanifdjer  ']3iaffen  aW  fd)maler 
^i^auaftröme,   burd;  d'inmirfung  biefer  .ll^iaffen   auf  frii()er  er- 

?r   lt.  .^miuDolbt,  .Qo-3inov.    I.  12 
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I)ärtete  ©cftcine,  hnxd)  incdjanifd^e  2(6fd;eibunoi  ober  djcmifd)e 
9^ieber]'(^läc^c  auö  bcn  mit  .^orjlenfäuve  gefd;inäiigcrtcu  tropf; 
Baren  gUiffitjfeitcn ,  cnblid)  buri^  ^erüttiing  ^ertrüimnerter, 
oft  gan5  iingleid)artic\cr  gelsarten,  fiitb  (Srfd; einungen  unb 
^iIbungöpro3cffe,  bie  g(ei^]am  nur  alö  ein  fd;rDad;er  SIBglan^ 
uon  bem  ^u  ktradjten  fein  modjten,  wa§>  bei  intcnfioerer 
^f)ätig!eit  beö  (Srbcnlcbenö  in  bem  djaotifd^en  3iM'i^'^tt'^6  ^cr 
Urmelt,  unter  gan^j  anberen  33ebingungen  bcs  2^rude§  unb 
einer  erl)öl)ten  Temperatur,  fomolji  ber  ganzen  Grbrinbe  al§ 
beS  mit  Stampfen  überfüKtcn  unb  raeit  ausgeteljuteren  Suft; 
freifeo,  gefd)eljen  ift.  Sl'tnn  je^t,  rco  in  ber  fefteren  ©rbrinbe 
normalö  offene,  mädjtige  Spalten  burd)  gcljoBene,  gleic^fam 
[)erauegcfd)obene  ©tbirgsfetten  ober  burd)  gangartig  fid)  ein; 
brängenbe  (rruptionögefteine  (©ranit,  ^^>orpljijr,  ^afalt,  dJlda- 
pljpr)  mannigf adj  crfülfl  unb  oerftopft  finb,  auf  g-(ädjen= 
räumen  fo  grof^  alö  Europa  faum  oier  Deffnungen  (^sulfane) 
übrig  geblieben  finb,  burd)  mcldje  geuer=  unb  ©efteinauöbrüd)e 
gefd)el)en,  fo  maren  oorma(§  in  ber  inelgefpaltenen,  bünneren, 
auf=  unb  abmärts  mogenben  drbrinbe  faft  überall  ^ontmuni= 
fationöioege  3unfd)cn  bem  gefd^mol^enen  inneren  unb  ber 
2(tmofpI)äre  uorijanbcn.  ©aSartige  Sfusftrömungen,  au§  fel^r 
ungleidien  liefen  emporfteigcnb  unb  besl^alb  djemifd)  t)er= 
fdjiebene  Stoffe  füljrenb,  belebten  bie  plutonifd)en  ^ilbungö; 
unb  Ummanblungöpro^effe.  Sind)  bie  (Sebimentformationen, 
^tieberfcblägc  au§  tropfbaren  JsHiffigfeiten,  bie  mir  alö  %va' 
0  ertinof  d)id;ten  hei  dhm  mic  bei  §obarttomn  in  5(uftra= 
lien  ax\^  falten  unb  marmen  klmU-  unb  glu^maffern  fid; 
täglid)  bilben  feljen,  geben  nur  ein  fd^madies  Siilb  uon  bem 
ßntfteljcn  ber  g-lö^formationen.  llnferc  93ieere,  burd)  ^^ro,3effe, 
bie  nod)  nid)t  allgemein  unb  genau  genug  unterfud)i  morben 
finb,  bauen  allmäblid)  bux^i)  Diieberfdlag,  burd)  Slnfdjmemmung 
unb  ^ertittung  (fi^ilifd^e  lüften,  ^snid  21fcenfion,  ^önig;(5)eorg= 
3unb  in  Sluftralien)  fleine  .^alifteinbänfe  auf,  bereu  §ärte 
freilid)  an  einzelnen  fünften  faft  ber  bee.  93iarmorG  uon  ßar; 
rara  gleidjfommt.  2(n  ben  .^Uiften  ber  antillifdjcn  .Qnfeln  ent= 
Ijalten  biefe  ^iltmngen  bes  je^igen  D^eanö  2:öpfe,  SSerfgeugc 
beö  menfd)lid)en  .^unftflci^eö,  ja  (auf  ©uabeloupe)  felbft  menfc^; 
lid)e  Sfelettc  uom  Slaribenftammc.  S)ie  9ieger  ber  franko; 
fifc^en  .^olonieen  be3eid)ncn  biefe  gormation  mit  bem  2IuS; 
brud  Ö  0 1 1  e  §  m  a  u  e  r m  er!:  maQ.onue-bon-Dieu.  ©ine  fleine 
£olitl)en  =  (9^ogenftein;)3d;idjt,  uield)e  tro^  iljrer  9fieul;eit  an 
Qurafalfftein  erinnert,  ift  auf  ber  fanarifdjen  Snfel  Sancerote 
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für  ein   ©rjtnupnö   bcö  D3K'ereö   uub   ticr  Socftürmc  crfaimt 
iDorbcn. 

^k  jiifammcngefe^teu  ©ebir  130 arten  fiub  beftimmte 
:j{jiociationcu  geiniüer  oniftognoftifd}  einfadjer  g-offilien  (gelb= 
jpate,  ©limmer,  jefte  ^iefelfäure,  3(ugit,  9iep[}elin).  Se§r 
üf)n(icf)e,  am  benfelBen  Gleiututen  6eftel;enbe,  aber  anberö 
gruppierte  ©ebirtjöarten  lüerben  burd)  nulfanifdje  -y^ro3efie  unter 
unjcren  "^(uoien  ir>ie  in  ber  3>or3eit  erzeugt.  )^k  Unabljängig; 
feit  ttcr  ©ebiriiöarten  iion  räumlichen  geot3rapr)ijd;en  ä^erljält; 
nijjen  ift  fo  gro*0,  ba^,  lüie  nur  jdion  oben  bemerft,  nörtilic^ 
unt»  fütlid)  t)c>m  3(equator,  in  ben  fenteften  3c*ncn,  ber  ©eo^ 
iVioft  über  ifir  ci,an3  Iieimifdjeö  3(n]efjen,  über  t>ie  ii^ieber^olung 
Der  tteinften  (I'igenfjeiten  in  ber  penomid)en  Ü^nf)enfofo(e  fifu= 
rifujcr  3d)iditen,  in  ber  35irfunci  Deö  .^ontafteö  mit  augitijc^en 
{i"ruptionömaiien  er[taunt. 

treten  mir  nun  ber  3(nfid)t  üon  üier  (rntftef)ungo= 
formen  ber  @ebiri]oarten  (uier  'i*d)a]en  Der  Q3i(Dungö= 
jiuftänbe)  näf)er,  in  meldien  jid)  uuö  Die  ge]cf)id)teten  unb  un= 
gefdjidjteten  '^eile  ber  (I'rDrinbe  5eio;en,  fo  nennen  mir  in  bem 
euDocjenen  ober  G'ruptiouögeftein,  bem  fogenannten 
maffiaeu  unb  abnormen  ber  neueren  G5eoo,noften ,  a(o 
unmittelbare  ©runigniffe  unterirDifcfier  ^ifjiüitjfeit  fotgenbe 
§auptgruppen: 

"©ranit  unb  3penit  non  fcfjr  oei-fc^iebenem  rela^ 
tiüem  3(rter;  bod;  Iniufii.3  Der  öranit  neueren  Xlrfprungeä, 
ben  Spenit  gano^artig  Durd)fe^enb,  bann  alio  Die  trei= 
benbe,  f)ebenbe  ^Iraft.  .,)Bo  Der  G5ranit  inf eiförmig  al§ 
groBe  9)iaffe,  als  fanft  gemö(bte§  (rllipfoiD  auftritt,  fei 
es  am  ^ax^  ober  in  93ipfore,  ober  im  unteren  $eru,  Da 
ift  er  mit  in  33iöde  gerfprcngten  Schalen  bebedt.  Q\\i 
fo(d)e§  gelfenmeer  rerDantt  maFirfcbeinlid)  feinen  Ur= 
fprung  einer  3iJii"ii"nuMKief)ung  ber  anfänglid)  mit  großer 
iHuoDefmungauffteigenDen  Cbcrflädie  beö  G)ranitgemö(beö." 
3(ud)  im  nörb(id;en  'Olfien,  ^"^^  in  Der  rei^enben,  roman= 
tifdien  Uuu3ebung  beo  ^lolimanfeeo  amnorDmeftlidien  3(b= 
Tjange  beö  5(Itai,  mie  am  üCbfall  ber  .Sxüftcnfctte  iion  6a; 
racao  bei  fao  ^rindnn-ao  ijabc  idj  'Otbteihmgen  Deo  ßranitö 
in  'Ixinfen  gefeljen,  bie  mof)l  äljnlic^en  ä^^f^^^^^^tm^ie; 
(jungen  i§ren  Urfprung  oerbanfen,  aber  tief  in  bao  g^nere 
eiuiUDringen  fdjeinen.  3^i>eiter  im  3üben  rom  3ee  ^oIi= 
man,  gegen  bie  ©ren5e  ber  djinefifd^en  '^Nroinn3  ^hijui 
(gmifc^en  sßudjtarmins!  unb  bem  %in\\t  ^lavi)m),  finb  Die 
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©eftaltungen  bes  ganj  o  1^  n  e  ©  n  e  i  §  auftretenben  (Btiip- 
tionögej'teinö  auffallcnber ,  a(ö  ic^  fte  in  irgcub  einem 
(rrt)tei(e  tjefcfjen.  ^er  öranit,  an  ber  £6erfläd)e  immer 
f  djalig  nnt)  t>urd)  t  a  f  e  t  f  ö  r  m  i  g  e  21 6  f  o  n  b  e  r  n  n  g  d)axah 
terifiert,  ftcigt  in  bcr  3tcppe  balb  in  !(eincn,  faum 
6  bis  8  gu^  (2  biö  2,60  m)  I)of)en,  I)a(bfut3elförmigen 
§ügeln,  Salt»  in  bafaltcKjnlid^en  kuppen  auf,  bie  ant 
g-u^e  jn  jmei  entcjegcngefoltcn  Seiten  mie  in  fcf^male 
mauerformigc  ©rgie^ungen  auögeijen.  ^^-  ^n  hm  ^ata- 
raften  be§  Drinofo,  mie  ant  gi^telgebirge  (Seiten), 
in  ©alijien,  unb  3roi](^en  ber  oübfee  imb  ber  §od)e5ene 
üon  93u^rifo  (an  t)em  ^apagallo)  ijahc  id)  ben  ©ranit 
in  großen  abgeplatteten  Äugeln  gefe^en,  bie  mie  S3afalt 
fid)  in  fon3entrijd)  abgefonberte  otüde  fpalten.  ^m  ^x- 
ti)id}tl)a(e  5n)ifd)en  Sud)tavminöf  unb  llft^.^amenogorö! 
beredt  ber  ©ranit  eine  93iei(e  (7,4  km)  lang  ben  Heber; 
gangötf)on]c^iefer  ^^^  unb  bringt  in  benfelben  üon  oben 
in  fc^maien,  üielgetcilten,  fii^  auöfeitenben  ©cingen  ein. 
3c§  fjabe  Diefe  ß'in^elfjeiten  beifpielöroeife  nur  beSfjalb 
angefü()rt,  um  an  einer  meitüerbreiteten  ©ebirgoart  ben 
inmoiiDueKen  (Ef)arafter  ber  (SruptionSgefteine  ^u  be^eid^; 
nen.  <So  roie  ber  ©ranit  in  Sibirien  unb  im  ^eparte= 
ment  bu  giniötere  (^(e  be  'IRifjau)  X)m  Schiefer,  fo 
bebecft  er  in  ben  'Sergen  t)on  Difon§  (germonts)  ben 
-Jurafalfftein,  in  Sadjfen  bei  3i>einböl)(a  ben  Syenit  unb 
mittels  biefes  ©efteing  bie  treibe.  3"^  ^^"^^  ^^^  9}tur; 
fiuö!  ift  ber  (Kranit  brufig;  unb  biefe  Brufen  jinb,  mie 
bei  Spalten  unb  S^rufen  neuer  üulfanifc^er  Gr^cugnifle, 
ber  plutönifdje  Sil3  Dieler  prac^tuollen  .^riftalle,  be= 
fonbcr§  t)on  53eri)llen  unb  ^opafen. 

Cuar,3porpl)i)re,  ben  Sagerungöuerljältniiien  nad)  oft 
gangförmiger  '3iatur.  ^ie  fogenannte  ©runbmafle  ift 
meift  ein  feinförnigeö  Oemenge  berfelben  (Elemente,  rueldje 
a(ö  größere  eingeuiad)jenei^riftalle  auftreten,  ^m  granit; 
artigen  ^Norpljiir,  ber  fel)r  arm  an  Cuarj  ift,  mirl) 
bie  feltifpatartige  G^runbmaffe  faft  förnig  blättrig. 

(Brunft eine,  ^iorite,  förnige  ©emenge  von  meij^em 
Sllbit  unb  fd)mär5lid;grüner  §ornblenbe,  3U  ^ioritpor= 
pljpren  geftaltet,  menn  eine  ©runbmaffe  non  bidjtcrem 
öemebe  t)orl)anben  ift,  in  ber  bie  Äriftalle  auögefd)ieben 
liegen.  S^iefe  ©rünfteine,  balb  rein,  balt)  burd)  ^iallage; 
blätter,  bie  fie  einfd)lief5en  (5icl)telgebirge),  in  S:rpentin 
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üSerc^e^enb,  finb  Bistüciten  lagcrartig  auf  ben  alten  ^B^id)- 
tunt3oflüfteu  bes  curünen  ^^cnfdjieferö  in  biefen  einge^ 
^ru^o;L^;  öfters  ah\:x  Diirc()ici3on  fie  tjangartioi  t)ao  ©eftein, 
ot>cr  ericf)einen  alö  ©rüufteinfucjeln,  ganj  X>m  35afa(t; 
unt>  -^^oi-pf)i)rfuge(n  analocj.  ^'^-^ 

§i)perft()enfe(5,  ein  tömigeS  ©emenge  oon  £-a6rabor 
unb  .sji)pcvn()en. 

ßnip^ont»  unb  3erpentin,  ftatt  beö  '2ia(Iag§  bisipeitcn 
Sdigit;  unt>  UralitfviftaÜe  cntljaltenb  iinb  fo  einem  anbe; 
ren  Iiäufigcren,  imt)  icf)  möd)te  facjen  nod)  tljätigeren 
(rruptionögeftein,  bem  Stuaitpc-rpljijv,  na!)e  nenuanbt. 

-?JieIapf)pr,  Slugit^,  ilralit;  unb  Cligoflae^ior; 
pl)ure.  3^^  le^teren  geprt  ber  aU  Äunnmatorial  fo 
berülnnte  edjte  Verde  antico. 

33afalt  mit  Clioin  unb  in  Säuren   gelatinierenben 

33eftant)teilen ,  ^^Ijonolitl^  (-]:orpI)i)rjd)iefer),  xrac^i^t 

unb  ^^olerit;   "oa^   .;meite  Diefer  ©efteine  immer,   bao 

erfte  nur  teihueije  in  bünne  tafeln  gefpalten,  maö  beiben 

auf   großen  3treden  baö  2(nfe^en  t>er  3d)id)tung   gibt. 

;jNn  ber  ^iii'-^"^"^^"!'-"^^^^'^  ^^^^^  ^^'"^'  innigen  ©emeSe  beö 

^iafaftö  bilöen,  nad)  ©irarb,  i^uiotpp  unt-  ^Jiepfjelin  einen 

roidnigen  ^Xed.   3^ er  9tepf)elingei)alt  beö  33afalteö  maf)nt 

ben  ©eognoften  an  ben,   mit  ©ranit  rieniied)fe(ten,  5io= 

ineilen    ^irfontjaltigen  93iiafcit    Des   .Jlmengebirgeö  im 

Ural,  mie  an  ben  iion  ©umpred)t  aufgefunbenen  "'^ijroren; 

nep^elin  bei  £'ötau  unb  dtjemni^. 

3u  ber  ^meiten  ^lafje  ber  ßntfteljungoformen,  bem 

Sebimentgeftein,  geljöit  ber  größere  ^eil  ber  gormationen, 

rceldie  man  xmter  ben  alten,   inftematijd)en,  aber  nidjt  gar 

forreften  ^-Benennungen  von  llebergangQo  S^bj;  otier  3e= 

funbär;  unb  ^ertiärformationen  begreift.     3Benn  baö 

Gruptionögeftein  nidit  feinen  bebentien,  unt>  bei  gleicf)3eitigem 

ßrbeben  ber  Grbe  feinen  erjd)ütternben  (rinfluj3  auf  t»ie]e 

3eDiment5ilr»ungen  ausgeübt  biitte,  fo  mürt»e  bie  CberfUic^e 

unferes  "^^laneten    auö  "gleidiförmig   fjori^outal  übereinanber 

gelageilen  3d)idnen  beftef}en.     -l^on  allen   ©ebirgöarten  ent; 

bIc-Bt,   an  bereu  ^tbbang  im  $flan3enmud)fe  unt)  in  ben  2(b; 

ftufungen  ber  3(iten  fidj  bie  Sfala  iierminbcrter  imftmänne 

maleriid)  abfpiegelt;  nur  f)ier  unb  ba  burd)  Grojioncnluiler 

gefurdt,   ober  burd)  fleine  3(ni]äufungen  r>on  3d)uttlanb, 

atö  2i>ir!ung  ber  fdjmad)  bemegten  füften  2i^aiier,  3U  fanften 

SÖeüen  geunebnet,   unirDen  bie"  i^ontinente  üon  -IJol  ^u  ^^jol, 
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unter  alten  §imme(öftrid}en,  baö  traurig  einförmige  53ilb  ber 
fübanierüanifc^eu  Slanoö  ober  ber  norbafiatifc^cn  (Steppen 
barbieten.  2öie  in  bem  gröfKren  ^eile  von  biefen,  lüürben 
n)ir  baS  §inmie(§gen)ölbe  auf  ber  (Sbene  ru^en  unb  bie  ©e; 
ftirne  auffteigen  feljcn,  alö  er[jijben  fie  fid;  auö  bem  ©djo^e 
be§  3JJeere§.  ©in  foldjer  ^^ft^^^^b  ber  3)inge  !ann  aber  audj 
in  ber  Sormelt  wol)l  nie  non  beträd;tlidjer  S)auer  unb  von 
räum(id;er  ^2(((gemeinl)eit  gemefen  fein,  ba  bie  unterirbifdjen 
9Jtäd)te  i^n  in  allen  9laturepo(^en  ^^u  Deränbern  ftrebten. 

©ebimentfd;id)ten  finb  niebergefdjiagen  ober  abgefegt 
au§  tropfbaren  glüf figfeiten ,  je  nad)bem  bie  Stoffe  vox  ber 
-l^ilbung,  fei  e§  be§  ^aüfteinS,  fei  eö  be§  ^fjonfdjiefers,  ent= 
meber  alö  c^emifdj  aufgelöft  ober  al§>  fd)mebenb  unb  bei= 
gemengt  gebadjt  roerben.  xHud;  menn  ©rbarten  au§  !o!^Ien; 
gefäuerten  gUiffig!eiten  Jid)  nieberfcblagcn,  ift  bod^,  roäljrenb 
ber  Präzipitation,  i()r  9tieberfin!en  unb  i()re  3(nf)äufung  in 
Sc^id)ten  al§  ein  mcd)anifd;er  Hergang  ber  ^ilbung  gu  be= 
trad^ten.  ^iefe  3(nfid)t  ift  oon  einiger  9^öid)tig!eit  bei  ber 
Xlml)ülliing  organifd;er  Körper  in  ^jerfteinerungöfütjrenben  Stalf- 
flögen,  ^ie  älteftcn  Sebimcnte  ber  ^ranfition§=  unb  ©el'unbär; 
formationen  Ijaben  fid)  maljrfdjeinlid)  an§>  me^r  ober  minber 
(jei^en  SBafjern  gebilbet:  gu  einer  ^Qxt,  mo  bie  SBärme  ber 
oberen  (Erbrinbe  nod)  feljr  beträd}tlid)  mar.  ^n  biefer  §infid}t 
Ijat  gemifferma^en  and)  bei  ben  Sebimentfd)id)ten,  befonberö 
bei  ben  älteften,  eine  plutonifdje  ©inmirfung  ftattgef unben ; 
aber  biefe  Sd)id;ten  fd)einen  fd}(ammartig  in  fd)ieferigtr  Struf= 
tur  unb  unter  grof^em  S^rude  erijärtet,  nid}t  mie  ha^  bem 
inneren  entftiegene  ©eftein  (©ranit,  $orpI)t)r  ober  33afa(t), 
burd)  Slbfüljlung  erftarrt  ^n  fein.  2I(g  bie  allmä^lid;  minber 
fjei^en  Urmaffer  an§>  ber  mit  kämpfen  unb  fo^lenfaurem  (Sa§ 
überfd;raängerten  5(tmofp()äre  baö  let^cre  @a§  in  reidjUdjem 
5Dla^e  fid)  aneignen  tonnten,  mürbe  bie  glüffigfeit  geeignet, 
eine  gröf3ere  53iaffe  oon  ^alferbe  aufgelöft  gu  entljalten. 

ä)ie  Sebimentfdjid)ten,  von  benen  mir  I)ier  alle  an? 
bereu  exogenen,  rein  medjanifc^en  ^lieberfdjläge  von  Sanb; 
ober  Xrümntergeftein  trennen,  finb: 

6  dj  i  e  f  e  r  be§  unteren  unb  oberen  Xtebergang§gebirge§, 

aug  ben  fi(urifd;en  unb  beoonifdjen  Formationen  gufam; 

mengefe^t:  oon  ben  unteren  filurifd^en  ©d)id)ten  an,  bie 

man  einft  fambrifd)  nannte,  bis  gu  ber  oberften,  an  ben 

^ergtal!  grengcnben  ^d)id)t  beS  alten  roten  ©anbfteinö 

ober  ber  beoonifdjen  ©ebilbe; 
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®  t  e  i  u !  0 1)  I  e  n  a  6  ( a  g  e  r  u  ri  ö  c  u ; 
Eatfftcine,    ben   llckrc^aiuv^formationen    iinb  bem 
Slofitctißebin^e  citujcfdjicfjtet;  ^cdjftcin,  x)jtufd;elfalf,  .^nra; 
fonnation  unb  iU'eibe,  axid)  ber  mdjt  alo  Sanbftein  mib 
5I(^i^(oiucrat  auftretenbe  ^cil  ber  ^^crtiäi-tjcbilbe; 

%rat)ertino,  ©ü^iüafjerfallftein,  Äliefe[c"5uren  fjeifijv 
DueKen;  'i^ilbuuc^en,  nid;t  unter  bem  3)rud'  groj^er  ])Qia' 
gifd)cr  ©aflerbebeduugen,  fonbcrn  faft  an  ber  Suft  in 
untiefen  Sümpfen  unb  ^äc^en  erzeugt; 

.gnfuforienlager:  eine  geoßnoftifdje  ©vfdjeinuna,, 
beren  c^rof^e  ^^ebeutung,  ben  (Sinf(uf3  ber  organi]d;en  ^ija- 
tigt'eit  auf  bie  '^ilbunc]  ber  ©rbfefte  Be^eidjnenb ,  erft  in 
ber  ueueften  ^ät  von  meinem  öciftreidjen  greunbe  unb 
9teifcc3efäl)rten  @9renbert3  entbedt  morben  ift. 
Söenn  lüir  in  biefer  furzen,  aber  ü6erfid;tlidjen  ^etrad)= 
tung  ber  mineralifdjen  33eftanbtei(e  ber  ©rbrinbe  auf  'oa^  ein; 
fad;e  ©ebimentgeftein  nic|t  unmittelbar  bie,  teitmeife  ebenfaltö 
febimentartig  auö  tropfbaren  gtüffitjfeiten  abgefegten  tinb  im 
glü5=  unb  Uebergancjcgebirge  fomoijt  bem  odjiefer  als  bem 
S^aliftoin  mannitgf altig  eingelagevten  31  g g l o m e rate  unb  ^an b-- 
fteinbilbungen  folgen  laffen,  fo  ge'fdjieljt  eö  nur,  meil  biefe, 
ueben  ben  ^i^rümmcrn  be§  ©ruptionS=  unb  ©ebimentgefteinö, 
aud)  krümmer  i^on  (3nm,  ©limmerfdjicfer  unb  anberen  meta= 
morpljifdjen  ^Jiaffen  enthalten.  3)er  buntle  ^]]ro3eJ3  unb  bie 
Söirfung  biefer  Ummanbeluug  (^Jtetamorpljofe)  muffen  bem= 
nadj  fd)on  bie  britte  klaffe  ber  ©ntftel}ung§formen  bilben. 
i)aö  enbogcne  ober  ©ruptionögeftdn  ((Bvanit,  ^$orpl)i)r 
unb  93telapfji)r)  mirlt,  mie  meljrmulö  bemert't  toorben  ift,  nid)t 
blüf3  bi)namifd),  erfdjütternb  ober  l^ebenb,  bie  ®d;ic^ten  auf= 
rid;tenb  unb  feitmärtö  fdjiebenb;  fein  §eroortreteu  bemirft  aucl; 
ä>eränberungcn  in  ber  d)emifd)en  3^if'^"'t"^cnfeljung  ber  Stoffe 
mie  in  ber  9latur  beS  inneren  (SemcbcS.  (So  entftel)en  ueue 
(S5ebirg§arten:  ©neig  unb  ©limmerfdjiefer,  unb  förniger  *i^alf; 
ftein  (^JJtarmor  t)on  (Sarrara  unb  ^\u*oö).  SDie  alten  ftlurifdjen 
ober  beüonifdjcn  ^ranfitionojd)iefer,  ber  ^elemnitenfalfftein 
ber  2^arantaife,  ber  fcetangfjaltige  graue  uufd;einbare  9}tacigno 
(^reibefanbftein)  ber  nörblidjen  Slpenninen  finb,  uad)  iljrer 
iXmmanblung,  in  einem  ueuen,  oft  glänjenben  ©emanbe  fd)tr)er 
3u  erlennen.  S)er  (Staube  an  bie  9Dietamorpljofe  Ijat  ftd;  erft 
befeftigen  tonnen,  feitbem  e§  geglüdt  ift,  ben  einzelnen  $l)afen 
ber  ä^eränberung  fdjrittmeife  gu  folgen,  unb  burd^  birette  d)e= 
mifd}e  ^^erfud;e,   bei  ä>erfd>icbeui)eit  be§  Sdjmelggrabeö ,  beä 
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Srudfeö  iinb  ber  3*^^^  ^^^  6r!alten§,  't)in  Qnburttonöfc^Iüffeu 
ju  §ilfe  311  fommeu.  äl'o  nad)  leitenbcn  Qbeen  bas  3tubium 
d^emifrfier  ä>er6inbungcn  eriüeitert  wirb,  fann  anä)  am  ben 
engen  9Mumen  unjcrer  Saboratorien  fid}  ein  IjeUeö  Sid^t  ü6er 
bao  weite  gelb  ber  Öcognojie,  über  bie  gro^e  unteiirt*ijd;e, 
©eftein  bilöenbe  iinb  (^eftein  umitianbelntte  Söerfftätte  ber 
3catur  nerbrciten.  ^er  pIjiIo]op()ifd;e  gorjd)er  entgeht  ber 
2^äujdjuug  fc^einbarer  ';I(naIogieen,  einer  fleinlidien  3lnjtci)t  ber 
3fcaturpro3ejje,  wenn  er  ummterbrod^en  bie  ^omplifation  ber 
Sebingungen  im  Singe  Ijat,  n)eld)e  mit  ifjrer  intenfiiH'n,  tmge= 
mejjenen  ilraft  in  ber  Urmelt  bie  gegenseitige  'Ii'irfnng  ein= 
gelner  imö  moljlbefannter  Stoffe  mobifisieren  fonnten.  2)ie 
nngerfe^ten  Körper  I)aben  gemi^  gn  allen  Reiten  benfelben  9(n= 
5iel)ungöf ruften  gef)ord)t;  nnb  öa,  mo  je^t  2Öit)erfprüd)e  fid; 
finben,  mirb  (eö  ift  meine  innigfte  Heber^engung)  bie  ß^emie 
mcift  felbft  ben  nic^t  in  gleidjem  93ia(5e  erfüllten  '^ebingnngen 
anf  bie  3pur  fommen,  meldte  jene  '£>ii)erfprüdje  erjengten. 
©enane,  groj^e  G)ebirgöftreden  nmfafjcnbe  33eobad}tnngen 
ermeifen,  ba^  bao  (Jruptionögeftein  nidjt  alö  eine  roilbe,  ge; 
je|Ioä  mirfenbe  ?3]ad)t  auftritt.  3n  ^^^^  entfernteften  3i\'lt= 
gegenben  fieljt  man  oft  ©ranit,  ^ajatt  ober  bas  ^^ioritgeftein 
biö  in  bie  ein^elnften  ^raftöu^erungen  gleidimä^ig  auf  bie 
©djidjten  beö  'I:(jonfd)ieferö  nnb  btö  bid}ttn  Malfeö,  auf  bie 
Quar5!örner  bes  Sanbfteinö  i(;re  ummanbclnbe  SlMrfnng  auö; 
üben.  2ßie  biefelbe  enbogene  ©ebirgöait  faft  überall  biefelbe 
3Irt  ber  ^Xfjätig!eit  übt,  ]o  geigen  bagegen  rerfd)iebene  ©ebirgö; 
arten,  berfelben  ^(afje  ber  enbogtnen  ober  (riiiptionögcbilbe 
,5uge()örig,  einen  fefjr  nerfdjiebenen  Gfjarafter.  S^^^^'i^'^^^'  3.\>änne 
i)at  alIert>ingo  in  nllen  biefen  Grjdjeinungen  gemirft;  abtr  bie 
ferabe  ber  glüffigfeit  (nollfommcnerer  ^cr'jdjiebbarfeit  ber  ^2ei(e 
ober  jäheren  Si^'^^^^^^^^i^^J^^^^Ö'-ö)  fii^b  im  ©ranit  unb  im  i^afalt 
fe^r  ungleid)  gemefen:  ja  in  üerfdjiebencn  geologifi^en  Qpo'- 
d;en  (-${;iafen  ber  Xlmmantdungen  ber  d'rbrinbe)  finb  and)  gleid}; 
jeitig  mit  bem  2(uöbrudje  non  ©ranit,  Safalt,  ©rünfteinpor; 
p^i;r  ober  Serpentin  anbere  unb  anbere  im  ^ampf  aufgelöste 
Stoffe  auö  bem  eröffneten  Qnneren  aufgeftiegen.  (£0  ift  Ijier 
ber  Drt,  non  neuem  baran  3U  erinnern,  ba^  nad)  ben  finnigen 
SInfidjten  ber  neueren  ©eognofie  bie  93u^tamorpI;ofe  beö 
©efteine  fid)  nidit  auf  ein  Wo|eö  ^onta!tp()änomen,  auf 
eine  äi>irfung  ber  3lppofition  3meier  ©ebirgoarten  befdjränft, 
fonberu  baf3  fie  genetifd)  alleö  umfaf3t,  uhvj  baö  §eroortreten 
einer   befümmtcn   d'ruptionömaffe   begleitet  hat     Xa,   wo 
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ttid^t  unmittelSare  33erül)rung  ftattfinbet,  bringt  fc^on  bte  9u'iljc 
einer  folrfjen  9Jta(fe  '^Jtobififationen  ber  3Ser[)ärtung,  t)er  '^er= 
fiefeinng,  beö  ^örnicjuierbenö,  ber  ^riftallSilbnng  Ijeruor. 

^Üeö  ©rnptionögeftein  bringt  3U  ©äntgen  üeräftelt  in  bie 
<3ebiment]d)id)ten  ober  in  anbere,  ebenfad'o  enbotgene  "Hiafjen 
ein;  aber  ber  Unterfcfjieb,  ber  fid)  ^luifd^en  plntonifc^en  45e= 
birtgoarten  (Kranit,  ^^orpljijr,  Serpentin)  unb  ben  int  engeren 
3tnne  t)ul!anif(^  genannten  (i;rad;i)t,  ^afalt,  2ai)a)  offene 
bart,  ift  von  befonberer  33id;tig!eit.  ^^'^  i)ie  ©ebirggarten, 
Wiidjc  bie  bem  ©rbförper  übrig  gebliebene  ^(jätigfeit  imferer 
je^igen  S>nlfane  erjengt,  crfc^cinen  in  banbartigen  Strömen, 
bie  ha,  wo  metjrere  in  33ed"en  jnfanimenflic^en,  alterbingö  ein 
lüeit  auögebreiteteg  Sager  bilden  fönnen.  ^aj'altancobrüdje, 
wo  ifjnen  tief  nadjgefpürt  worben  ift,  ijat  man  meljrmalö  in 
fdjmale  Stapfe«  enbigen  fefjen._  3(n§  engen  Deffmmgen  empor^ 
geqnoKen,  wie  (nnx  nnr  brei  imteriänbifdje  '^eifpiele  an^n; 
fidjren)  in  ber  ^sf(after!ante  bei  9)^n"tfnfj(  (2  93Zei(en  =  15  km 
von  ©ifenad)),  in  ber  blancn  Euppe  bei  ßfdjmege  (SÖcrranfcr), 
nnb  am  ^ruiDcnftein  anf  bem  polierter  ^na^Q  (Siegen),  bnrd); 
brid)t  ber  ^afalt  bnnten  Sanöftein  unb  ©rauraadenfdjiefer, 
unb  breitet  fid;  nad;  oben  ju  mie  ber  §ut  eineS  ^iljeö  in 
ÄUippen  an^:>,  bie  balb  gruppenmeife  in  Säulen  gefpalten,  balb 
bünn  gefd)id)tet  finb.  9cid;t  fo  ©ranit,  Sijenit,  Üuar3porpl)i)r, 
Serpentinfelö  unb  bie  gan3e  Ü^eifje  ungefdjidjteter  maffiger 
©ebirgsarten,  raeldjen  man  au§  'Vorliebe  gu  einer  mi)tl)olo; 
gifdjen  9tomen!latur  ben9^amenber  plutonifd;en  gegeben 
i)at.  S)iefe  finb,  einige  ©efteingänge  abgeredjnet,  moljl  ni^t 
gefd^moljen,  fonbern  nur  0)  unb  erioeid;t  Ijeröorgetreten; 
nidjt  au§  engen  Klüften,  fonbern  auö  weiten  tljatartigen  Spal= 
ten,  au^3  langgebeljuten  Sd;lünbcn  auögebrod^en.  Sie  finb 
I;ert)orgefdjoben,  nidjt  entflojfen;  fie  geigen  fid)  nidjt  in 
Strömen,  laoaartig,  fonbern  als  mädjtige  ^Jtaffen  oerbreitet.  ^^^' 
3n  bem  ^olerit  unb  ^radjijtgeftein  icntm  einige  ©ruppen 
auf  einen  ©rab  bafaltartiger  gluibitöt;  anbere,.  gu  mtid)tigen 
©loden  unb  fraterlofen  5)omen  aufgetrieben,  fd)einen  bei  if^rem 
§err)ortrctcn  nur  ermeidjt  gemefen  gu  fein.  9^od}  anbere  ^ra= 
d)t)te,  loie  bie  ber  5(nbeöfette,  roeldje  id)  oft  auffallenb  \)cn 
filberreidjcn,  unb  bann  quarglofen  ©vünfteim  unb  Si)enitpor= 
p^pren  rcimanbt  gefunben  l;abe,  finb  gelagert  wie  ©ranit  unb 
Ouargporplji^r. 

^serfudje  über  bie  3Seränberungen,  welche  ha^,  ©emebe 
unb  bie  c^emifd^e  ^^cfcl^affenljeit  ber  ©ebirgSarten  burd)  ^'^encr 
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erleiben,  Ijaben  G*^^^^}^'^/  ^^&  ^^^  t)ul!amfcf)en  9)?aflen  (©iorit, 
3(iigitporpf)i)r,  ^afalt  unb  Saim  t)om  Stetna)  nad)  SSerfdjteben; 
fjeit  be§  2)rude§,  unter  bem  fie  gejdjmol^en  raerben,  ober 
ber  ^auer  i^rer  2(b!üf)Iung,  entmeber,  bei  fdjneKem  (Srfalten, 
ein  fc^iDar^icö  ©Ia§  t)on  gleic^artic^em  ^-öriidje,  ober,  bei  (ang= 
famer  Slbtü^tung ,  eine  fteinid;te  DJcafje  t)on  förnigem,  friftat; 
linifdjem  ©efüge  geben.  2)ie  ^riftalte  [jaben  fid)  bann  teils 
in  .*pöf)lnncten,  teilö  oon  ber  ©runbinafle  umfdjloflen  gebilbet. 
5)aöfelbe  ä)kterial  (unb  biefe  Setrac^tnutj  ift  für  bie  9Mur 
beg  ©ruptionSgefteinS  ober  für  bie  Umroanblungen,  raeld^e  eä 
erregt,  oon  großer  3Sid)tigfeit)  liefert  bie  »erfdjiebenartigften 
■^iilbungen.  ^ol)lenfaure  Puilferbe,  unter  ftarfem  ^rude  ge- 
fdjmolgen,  üerliert  ifjren  ©el^alt  an  ^oljlenfäiire  nic^t;  bie 
erMtete  9jiaffe  loirb  foruiger  i^alfftein,  falinifd^er  3D^armor. 
So  bie  ÄriftaUifation  auf  trodenem  Sßege;  auf  naffem  Söege 
entfteljt  foraoljl  ^alffpat  alö  Slragonit,  erfterer  bei  eineni  ge; 
ringeren,  le^terer  bei  einem  ljöl)eren  Sßärmegrabe.  d'ladj 
^emperaturt)erfd)ieben[jeiten  orbnen  fid)  anberg  unb  anberö 
bie  feft  toerbenben  ^eile  in  beftimmten  ^tid^tungen  §ur  ^riftall= 
bilbung  aneinanber,  ja  e§  oeränbert  fid^  bie  gorm  felbft  ber 
Slriftaile.  (^§  gibt  babci,  o^ne  ba^  ein  flüffiger  Suftanb  ein= 
tritt,  unter  gemiffen  S^erljältnifien  eine  3Serfdjiebbar!eit  ber 
fleinften  Xeile  eineS  ^örperä,  bie  fid;  burc^  optifd)e  Sßirfungen 
äußert.  3)ie  @rfd;einungen,  roeld^e  bie  ©ntglafung,  bie  fc 
geugung  be§  (Eement=  unb  ©uj^ftaljlä,  ber  Uebergang  beö  faferi= 
gen  ©e'mebeS  be§  Gifenä  in  !örnige§  burd)  er^bljte  Temperatur, 
Dielleidjt  felbft  burd;  feljr  Heine,  aber  gleidjmäf^ige  unb  lange 
fortgefe^te  @rfd}ütterungcn  barbieten,  roerfen  ebenfalls  2id;'t 
auf  "bie  geologifd)en  ^ro^effe  ber  93?etamorp^ofe.  SÖärme 
fann  in  Iriftaliifierten  .Körpern  fogar  entgegengefe^te  3Bir!un= 
gen  gleic(;i3eitig  Ijeroorrufen;  benn  nad^  '^itfd)erlid)S  fdjönen 
äserfudjen  ift  ^eö  eine  ^{jatfadje,  baf^  ber  Slalffpat,  oljue  feineu 
2(ggregat3uftanb  ^u  iinbern,  fidj  in_  einer  Sl'djfenridjtung  an^-- 
bei)nt,  in  einer  anberen  3ufammen3iel}t. 

Sßenn  mir  oon  biefen  allgcnteinen  SSetrad^tungen  5U 
einzelnen  Seifpielen  übergel)en,  fo  fe^en  mir  ^uerft  ben 
(Bdjiefer  burd)  bie  9täl)e  plutonifdjer  ©ruptionSgefteine  in 
blaufd)mar5glän5;enben  ^ac^fc^iefer  umgemanbelt.  ^ie  (S(^ic^= 
tungSflüfte  finb  bann,  wa§>  eine  fpätere  (Sinmirlung  anbeutet, 
burd)  ein  anbereS  (Sr)ftem  üon  Sllüften  (3^ebenabfonberungen), 
meldje  bie  erfteren  faft  fenfred^t  fd;neiben,  unterbrod;en.  i)urd) 
(Einbringen  t)on  ^iefelfäure  mirb  ber  ^Ijonfdjiefer  von  Quarg; 
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trümmeni  burdife^t,  in  3i>e§)^iefer  uttb  ^iefelfc^iefcr  (le^terer 
biöioeilen  fo^Ieuftönfialtioi  ilnb  bann  galiHinifd^  ntrucnrei^enJ)) 
icihrteije  ucränbert.  2^er  fiödiite  ©raö  tter  ^erüejehmg^^' 
^eö  Sc^ieferö  ift  aber  ein  cMeö  ^^unltmaterial,  öcr  $^anb= 
jaipiö,  im  llratgebirge  buvd)  ^erü.^nuui  unt>  ^diöbrud;  beo 
^lugitpcnilnu"^  (Crö!),  ^ec■.  Xioritpc>rpf)i)rö  r^ufrf)!ul)  ober 
cincö  in  .kugeln  ciebaUten  .'g^uperft^enöteftcinö  ( 53oöioö(on)öf ) 
Iierucrcsebrac^t;  auf  ber  ^"^'1  Qiba  |^?)3icinte  3errato)  nad) 
gvictirid)  .''JoTTinann  unb  im  2loö!anijd)en  nad)  3{(erant)cr 
^rongniart  t>urd)  ^ontaft  mit  (^iirliotiD  iint»  3crpenrin. 

&ie  "^erü^runtj  unb  phiwnijdie  (rinuiirfunc;  Deö  ßranito 
mad)en  (mie  nnr,  (Buftaii  -^pfe  unb  idt),  im  3Utai,  innerf)alb 
3?er  ivefning  'Buc^tanninc«!  bepbaditet  Iiaben)  ben  2:^onfc^iefer 
iörnic[  unb  lauen  ifm  in  eine  iT[ranitä()nlid^e  ^^lafle  (^in  ein 
©cmeuije  iion  gelt>fpat  uni)  ©iunmer,  in  metcbem  mieber 
ijrö^ere^ölimmerblättcr'-  liegen)  überijeben.  „^aB  3mijc^en 
äem  (i'iömeere  unb  bem  Ainniidien  -lliecrbujen  alter  ßneie  auö 
t"Uurifd)en  3d)id)ten  ber  2:ranfttir>nöf£>rmation  Durd)  (riumirfung 
t>eö  ©ranito  ent1tan^en  un^  umaeirant>t(t  morDen  ift,  fann 
jcKt,"  roie  SeopolD  non  "^ui)  fid)  auötirüdt,  „alö  eine  atten 
©eoijnoften  geläufige  unb  von  i)cn  meiften  für  bemäfirt  an; 
iienoinmene  .^Jl)potbefe  gelten.  3^^  J^*-'"  3(Ipen  am  ©ottfjart) 
mirti  .^reittemergel  ebenfaUö  burd)  ©ranit  erft  ju  6limmer= 
fd)iefer,  ^ann  ju  öneio  umgemanDelt."  3(ebnlid)e  (rrfd)einun= 
gen  J?er  ©neiö;  unt>  ©liimnerfdjieferbiittung  ^urd)  ©ranit  bieten 
fij^  bar:  in  ^er  Colitl)engnippe  ^er  ^^arantaife/-^  wo  Q?etem= 
niten  fid)  in  (>)eiteinen  gefunden  baben,  öie  felbft  fcbon  auf 
ben  9iamen  t)eö  ©limmcrfcbieferö  i)(niprud)  mad;en  fönnen; 
in  ber  3d)iefergruppe  beö  lüeftlicben  2:ei(ö  t>er  Jsnfel  Qiha 
unfent  bem  'Vorgebirge  (Ealamita,  unt>  in  t»em  '^aireutf)er 
gic^telgebirge''^  jmifdlen  £-onü^  unt»  93iarileiten. 

3o  mie  ein  ben  eilten  in  groBen  3)iaiien  nid^t  vugöng; 
lid^eö  ^unftmateriar,^"'  ber  ^aipio,  baö  (rr^eugniö  einer  mil= 
fanifcben  G'initiirfung  beö  3(ugitporpI)i)rö  ift.  fann  ein  auDeres, 
von  ibnen  fo  oielfad)  unl>  glüdlic^  angemanöteö  cV^unftmaterial, 
r^cr  förnige  (falinifdbe)  ^Jutnnor.  ebenfaÜö  nur  alö  eine  burd) 
(rrttmänne  unb  9uibe  eines  beiden  (rruptionögefteino  perönberte 
3et>imenrid)id)t  botraditet  uler^en.  ©enaue  53eobad)tung  Der 
Aontaftpljänomenc  unt»  ijie  merfioürtiigen  3d)melu"»erfud)e  non 
3ir  {sameö  ^aü,  bie  nun  jdion  über  ein  Ijalbeo  ^af)rl)unt»eit 
alt  finö  unb  neben  ^er  eniften  (I"rfodd)ung  ber  Öranitgänge 
am  meiften  jur  früfjcn  33egrünbung  unferer  je^igen  ©eognofie 


—     188     — 

bei(^etrai]eu  i)abm,  rechtfertigen  eine  \oU)c  33e§auptung.  35iö= 
lüciten  ijat  baS  (fruptionögeftein  ben  bidjten  Slal!  mir  in  einer 
geiüifien,  ber  33erü^rnng  na()cn  ^o\k  in  fiirmgen  ^alfftein 
veriüanbelt.  So  geigt  ]id)  eine  partielle  Hmraanblnng  (wie 
ein  §a(6fd)atten)  in  Srtanb  (53elfaft),  wo  33aja(tgänge  bie 
treibe  burdjfe^en;  fo  in  bem  biegten  glögfalfftein,  hm  ein 
fi)enitartigcr  (Kranit  an  ber  -^rücfe  üon  '^oscanipo  nnb  in  ber 
burd;  ben  (Brafen  "Iltarjari  ^encati  berü()mt  geiüorbenen  ^a§= 
!abe  von  (Eangocoli  (2:irolj  in  teidueiie  gebogenen  Sd^idjten 
Berül^rt.  ßine  anbere  2(rt  ber  Unuoanblnng  ift  bie,  wo  alle 
2c^i(^ten  bes  biegten  ilalffteinö  burd}  ßinmirfung  üon  ©ranit, 
:3i)enit  ober  3^ioritporpf)i)r  in  förnigen  ^alfftein  umgeiinbert 
finb.^^-^ 

@g  fei  l^ier  ertaubt,  nod;  fpcgieti  be§  parifdjen  unb 
carrarifd}en  ?Jtarmorö  gu  erraäfjuen,  loeldje  für  bie  ebelften 
'I9erfe  ber  'Q3i(bf}auerfunft  fo  luidjtig  geioorben  finb  unb  unferen 
gcognoftifdjen  Sammlungen  nur  gu  lange  al§  §auptti)pen 
itranfänglid)en  c^alifteinS  gebient  Ijaben.  2)ie  'löirfungen  bes 
©ranitö  offenbaren  fid)  nämlid;  teilö  burc§  unmittelbare  Se= 
rüljrung,  mie  in  ben  '^sprcnäen,  teil§,  mie  im  ^.ontiuent  oon 
Ö)ried)enlanb  unb  in  ben  ^^M'^^^J^^^f)^!^  '^^^  2(egeifd;en  'D^eereö, 
gleic^fam  burd)  bie  3'öifd)enfd;id;ten  pon  @nei§  ober  ©limmer; 
fd)iefer  l)inburd).  33eibeö  fe^t  einen  gleidjjcitigen,  aber  üer- 
fdjiebenartigen  ^roje^  ber  ßefteinumroanblung  oorauS.  Qn 
iHttifa,  auf  Guböa  unb  im  ^seloponneö  ift  bemerft  morben, 
„ba^  ber  Siegel  nad)  ber  bcni  Ölimmerfd)iefer  aufgelagerte 
.slalfftein  um  fo  fdjöner  unb  i'nftallinifd)er  ift,  als  fid)  ber 
Olimmerfdjiefer  auöge^^eidjnet  reiner,  b.  i).  minber  t[)onl}altig, 
,^eigt".  2^iefe  lel3te  ©ebirgsart,  fomie  aud;  G)neiöfd)id)ten 
treten  an  oielen  tiefen  ^sunften  oon  ^aroö  unb  Slntiparoö 
fieroor.  SÖenn  nad)  einer  oon  Drigeneö  erhaltenen  ^^otij  beS 
alten  Cleaten  3:enopl)ancö  oon  ^olopljon,^'^  ber  fid)  bie  gange 
Ürbrinbe  alg  einft  oom  ?3teere  bebedt  oorftellte,  in  ben  Steine 
brücken  oon  S^rahiö  ä^erfteincrungcn  tJon  Seeprobulten  unb 
in  bem  tiefften  ber  gelfen  oon  ^axo§>  ber  „2(bbrud  oon  einem 
f leinen  g-ifc^"  (einer  Sarbelle)  gefunben  unirben,  fo  fbnnte 
man  an  ba§  Uebrigbleiben  einer  bort  nid)t  gang  metamor= 
pl)ofierten  glögf(^id)t  glauben.  2)er  fdjon  t)or  bem  3luguftcifd;en 
Zeitalter  benul3te  ?Jtarmor  oon  ßarrara  (Öuna),  bie  §aupt= 
quelle  beö  ftatuarifdjen  ^unftmaterialS,  folange  bie  'Srüc§e 
uon  $aro5  nidjt  mieber  eröffnet  merben,  ift  eine  burc^  plu= 
tonifd)e  Gräfte  umgcmanbelte  ^d;idjt  besfelben  .^reibefanbfteinä 
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(^macigno),  mdd)c  in  tier  inielnn-miö[  auffteigenben  2tlp  3irpuana 
^lüifc^en  gnciöäl)nticf)em  ©ümmer^  unti  ^alffd)iefer  auftritt. 
£b  an  einicdicu  •fünften  aud)  in  bcm  3""tTen  öer  (i"rl»e 
föntiger  ^aif  gebilttet  iinb,  gangartig  Spalten  auöfüflenö 
C^Iucrbacf)  an  b'er  Q3ergftra^e),  an^t»ie  Cberfläd^e  burd)  ©nei5 
unb  (5t)enit  emporgebningen  ift,  barüber  barf  \d)  mir,  fdion 
n^egen  beö  ??iangtiö  eigener  3(nfidn,  fein  Urteil  erlauben. 

Unter  aller  dinitiirfung  eineö  tnajfigen  d'ruptionogefteinS 
auf  bidue  ^altfdnduen  bieten  aber,  nad)  ^-eopolt»  non  Q3u^§ 
jdiarffinnigen  53eobad)tungen ,  ben  mer!it>ürtiigen  -^>ro5eB  ber 
3)ietamcrDi;oie  bie  2^oIomitmaffen,  beiontero  im  iüt)Iid)en 
^irol  unb  in  bcm  italienifdien  "Mrall  ber  ^dpenfette,  bar. 
dine  füldie  Umipantihing  t>eö  .^alffteinö  gebt  von  cV^Iüften 
auö,  irelcbe  benfelbcn  naä  allen  '[Ridnungen  r>urdiie^en.  ^ie 
.•Oi? f}lungen  ftnb  überall  mit  iR()omboit)en  von  ^^itterfitat  bebedt; 
ja  t»aö  gan^e  @ebi(t>e,  bann  oljne  >i:dnd)tung  un^  oljne  Spur 
t>er  iBerüeinerungen,  bie  eö  rorfjer  entbielt,  boftefjt  nur  an^ 
einer  fcniigen  Jlnbäufung  von  ^^ülcniiirfjomboiötn.  ^alf= 
bicitui-  liegen  fiier  unb  ba  iHTein;ert  in  t>er  neuentftan^enen 
Öcbirgöart,  Serpentinniimmer  burd)ieti:n  fie.  3^"  A-afiatbale 
fteigt  t)er  2^oIomit  fenfredit  in  glatten  CG?änben  ucn  bfenbenber 
©eipe  ,ni  mebreren  taufenb  gu^  .^c§e  empor.  Qv  bilbet 
vageipi^te  .^egelberge,  t)ie  in  grc|er  3^^^^  nebeneinantter 
ftefien,  oljne  fid)  ju  berübren.  Jt^^re  rbpfiognomijdie  G)eftal= 
tung  erinnert  an  bie  lieblidi^pbantaftiidie  3?ergfant>fdutft,  mit 
meläer  £'eonarbo  ba  -i>inci  baö  53ilö  ber  -iiiona  £'ifa  alö 
.'»Jintergrunb  fdimüdte. 

2^ie  geognofiijdien  (rrid)einungen,  meld)e  nnr  bier  ia.)\U 
tiern,  regen  bie  dinbilbungeiraft  wie  t>aö  9iad)ten!tn  an;  fte 
finb  ba§"3?erf  eineö  3(ugitporpI)inö,  tier  f)ebenb,  ^ertrümmemb 
unri  umiüanbelnD  einnnrft.  ^Xer  i^rc^eB  ber  ^olomitiiierung 
nnrb  üon  bem  geiftreidien  g-orfdier,  ber  uiert't  ihn  angedeutet, 
feineömegö  alö  eute  lOiitteihtng  t>er  ^alferbe  auö  bem  idimarjen 
•^>orp^r)ri^  font»eni  alö  eine  gfeidneitige,  baö  .^Jeruortreten  biefcö 
3(uöbrudiögefteinö  auf  meiten  bampferfüllten  Spalten  bealei= 
ten^e  -^erantierung  betraditet.  .künftigen  ^crfdiungen  bteibt 
LÖ  übrig,  ^u  beftimmen,  mie  M,  wo  ^^^olomit  in  Sd)iditen 
rimiidien  i^alfftein  eingelagert  ift,  übne  ^^erüf)rung  mit  enbo= 
genem  ßefteine  bie  ÜmuianMung  erfolgt  ift?  mo  bann  bie 
3ufü^rungö!anäle  p(utonifd)er  dinmirfung  verborgen  liegen? 
■5ieIIeid)t  ift  eö  auc^  f)ier  nod)  nic^t  notmenbig,  3U  bem  alten 
romifd^cn  5(uöfprud)  feine  3"T(ud)t  ;u  nebnien,  nad)  mefdiem 
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„mdc§>  (3Uid)c  in  ber  Elative  auf  c\a\^  üerfdjiebeucn  SBegou 
(3ebilbet  roivb".  ''^cmx  in  einem  lueit  auögebefjuten  ©rbftvirfje 
^lüei  ©rfdjeinungen,  bas  ©mportreten  Don  9)ie(apI)i)V,  unb  bie 
Ki'iftaU;  unb  d)emifc()c  -jJtifd^unc^öueränberunc^  eineS  biegten 
*>^al!gefteinö,  einanber  immer  begleiten,  fo  barf  man  woijl  ba, 
mo  bie  ^mcite  ßrfdjeinung  ofjue  bie  cr[te  fidjtbar  mirb,  mit 
einigem  dlcd)tt  vermuten,  t)a^  ber  fdjeinbare  2öiber[pru(^  in 
ber  9ticf)terfüilung  tgeroifjer  bie  verborgene  §aupturfa(^e  be= 
gleite  über  33ebingungen  gegrünbet  i]t.  3ßürbe  man  barum 
bie  inilfanifrfje  9Iatur,  bie  geuerflüffigfeit  beö  ^afaltö  in 
^meifel  gicijen,  tüeil  ftc^  einige  jeltene  gäKe  gezeigt  Ijaben, 
in  benen  '43afaltgänge,  ^teinfoljlenftöje,  (Sanbftein  ober  feibe= 
fdjidjten  burd)]elumt),  meber  bie  S\oI)le  roefenttic^  iljreö  ^renn; 
ftoffeö  beraubt,  nod)  ben  Sanbftein  gefrittet  unb  verfdjladt, 
nod)  bie  .treibe  in  törnigen  Marmor  oermanbelt  fjaben?  äi>o 
in  ber  bunfeln  ^tcgion  ber  ©efteinbilbung  ein  S)timmerlid)t, 
eine  (eitenbe  opur  aufgefunben  morben,  muf,  man  beibe  nid)t 
barum  gteid)  unbanfbar  üertajjen,  meil  in  ben  ^serljältniffen 
ber  Uebergänge  unb  ber  ifolierten  (Einlagerung  gmifd^en  unoer= 
änberten  Sc^ic^ten  nod;  mand)eä  für  je^t  unerflcirt  bleibt. 

9tad)  ber  33eränberung  beö  bid)ten  foljlenfauren  ^alfeS 
in  förnigen  5^alfftein  unb  in  Dolomit  mu^  l)ier  nod;  einer 
britten  Umroanblung  beöfelben  ©efteinä  ermäljut  werben, 
meldje  ben  in  ber  Urzeit  üulfanifd)  auögebroci)enen  fd;rDefel= 
fauren  kämpfen  ^u^ufd;rei6en  ift.  ©icfe  Ummanblung  bcö 
.^lalfeö  in  C^ipS  ift  mit  bem  ©inbringen  non  oteinfal^  unb 
©d^roefel  (te^terer  auö  fd^raefelljaltigen  3Öafferbämpfen  nieber^ 
gefdjlagen)  nermanbt.  gn  ber  Ijoljm  3.lnbeö!ette  üon  Duinbiu, 
fern  non  allen  S>ul!anen,  Ijabe  idj  auf  Klüften  im  ©neio 
biefen  9(ieberfd)(ag  be§  ©djuiefcls  beobachtet,  mäljrenb  ®d;mefel, 
©ips  unb  ^teinfal^  in  «Sizilien  (ßattolica  bei  ©irgenti)  ^u 
ben  neueften  ©efunbärfd)id)ten  ber  ^reibeforntation  gehören. 
Spalten  mit  Steinfal^^  gefüllt,  in  beträd)tlid)en,  biSmcilcn 
einen  unerlaubten  .^Ot^nbel  begünftigenben  9Jlaffen,  ijabe  id)  am 
'isefuü  in  bem  iHaw^c  beg  iU'aterö  felbft  gefeljen.  2(n  beiben 
'ilbljängen  ber  ^i)renäen  ift  ber  ^i^f^ttxmenljang  be§  ^iorit= 
(unb  $t)roEen=?)  ß)eftein§  mit  bem  3Iuf treten  ber  Dolomite, 
beä  ©ipfeS  unb  beg  ©teinfal^eä  nidjt  gu  be^meifeln.  2(tleö 
uerfünbigt  in  ben  l)ier  gefdjilberten  (I'rfd;einuugen  bie  @in= 
mirfung  unterirbifd;er  9Jtäd)te  auf  (Bebimentfdjictjten  beS  alten 
tIReereö. 

^ie  reinen  üuar^lager  oou  ungeljeurer  ;Diäd;tigfeit,  meldje 
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füv  bic  5(nbeöfotte  rou  3üDanterifa  fo  d)arattin]"ti)d)  fiiib  (id) 
I)a6c,  iiou  (laramarca  gicg;cn  ©uanoiamarca  ^in  nttd;  bcr  3üi); 
fce  I)era6fteiiv:nt»,  Cuar^maijcn  von  iieben=  Bio  ad^itaufenb  J-uB 
[=  2270  bio  2600  m]  mädjtii^  c^cfunt>cn),  finb  uon  rätfcü 
I)after  (rntuefiumj;  fie  nir)eu  balD  auf  quar^fofcm  ^^vorpfjijr, 
balb  auf  2^ioritüieftein.  ©iirDeu  fie  auö  3ant>ftcin  um  130= 
iiiant>elt,  vo'vc  Qik  ttc  Q3caumont  co  t>on  beu  Cuanfc^id)tcu 
am  Cot  be  (a  -^-oiiioniere  (öftlid)  von  xBriauvon)  oenuutet? 
^su  '^rafilicn,  in  i?cu  ucuerlidjU  i^on  Glaufeu  10  lU'nau  unter= 
fud)tcu  ^iamauttiiftriftcu  oon  -Mnao  ßeraeo  unO  3t.  -^niul, 
I)aben  phitonifd)e  .Sxriific  auf  ^^ioritctänoion  balo  geiDöhnlidicn 
Ölimmer,  balo  (rifengHmmtT  in  bem  Cuarutaforumit  a\U 
voiddt.  2^ie  diamanten  oou  0rammao[oa  fint»  in  3d)id)ten 
feftei"  Hiefti)äure  cntf)a(ten;  biömcifen  Iieo[en  ftc  oon  ölimmcr; 
blättdjcn  umt)üirt,  gan^  mie  Die  im  (l)limmerfd)iefcr  cntftan= 
bcnen  ©ranaten.  ^ie  nört>lid)ften  aller  S^iamanten,  bie  feit 
ls20  unter  58^  'Sreite,  am  europäifdien  3(bfafl  beo  Xlrals, 
eutbedteu,  fielen  aud)  in  c\oognoftiid)en  3]erf)ä(tniifen  ^um 
ic^niar^en  foI)Ienftofff)aI ticken  2^oIomit  oon  Ültiolfofoi,  loie 
5um  3tuc\itporpf)i)r,  tiield;c  burd}  genaue  '^eobaditungen  nod) 
nic^t  I)in(dnoilid)  aufoieflärt  finb. 

Unter  bie  benfioürbigften  ^ontaftfl}änomcne  geijört  enb= 
lid)  nod)  bie  ©ranitßilbung  im  ^rionid)iefer  bei"Q3erür)rung 
mit  'Ixtfalt  unb  ^^oleritgeftein  (Oiortfjumberfanb  unb  ^Nufel 
^Inglefea),  mie  bie  (Ir;euoiung  einer  groBcn  93ienge  fd^öner 
unb  feljr  neridiiebenartiger  .Uriftade  (©ranat,  in^fnoian,  3(ugit 
unb  Cenlanit),  mefdie  an  ben  ■^erid)rungöfläd)en  oon  (rruptionö= 
unb  3ebimcntgeftein,  an  ber  ©ren^e  beö  i^ion^onfncnito  mit 
^^olomit  unb  iDid)tem  ^laltücin  fidi  entioidefn.  3fuf  ber  {jjnfel 
Crtba  baben  3erpenrinfteinmaiien,  mdd)C  oieUeidjt  nirgenbö  fo 
beutlid)  atö  (rruptionögebirgöarten  eridieinen,  in  ben\^(üften 
eineö  .^reibcfanbfteinö  bie  3ub(imation  ron  Gifenglan^  unb 
^oteifenftein  bemirft.  2)enfelben  Cifengfan;  fefjen  "inir  nod) 
täglid)  am  .^rateiTanbe  unb  in  frifdien  li-aoaftrömen  bes  23ul; 
ian^:>  oon  3trombo(i,  beö  3}efuPö  unb  beo  3(etna  fid)  am  ber 
S^ampfform  an  ben  3pa(tiüänben  offener  ©änge  fublimieren.^'^ 
9Sie  Ijier  burdi  inilfanifcbe  c^räfte  fid)  ©angmaffen  unter 
unferen  3(ugen  büben,  ba  mo  bae  3iebefgeftcin  fd)on  ju  einem 
3uftanbe  ber  3tarrf)eit  gelangt  ift,  fo  ^ben  auf  eine  äljulii^c 
-ll>eife  in  ben  t^erolutionen  ber  d'rbrinbe  0eftein=  unh  Qv^- 
gänge  überall  entfteljen  tonnen,  mo  bie  fefte,  aber  nod)  bünne 
ä^inbe  beö   ^^^taneten,    öfter   burd;   Grbftöfee  erfd;üttert,    bei 
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33oluim)criinberung  im  (ixtaltm  ^erflüftet  unb  gefpaltcn,  mel;r= 
fad^e  35erbiubungcu  mit  bem  inneren,  meljrfadje  2(u§rt)ege 
für  auffteigenbe,  mit  (E'rb=  inib  9JtetaI(ftoffen  gefdjmängerte 
kämpfe  barbot.  ®ie  bcii  (Salbänberu  paralfele,  lagenmeife 
Slttorbnunt3  ber  ©emengteile,  bie  regelmäßige  Söieber^olung 
gleic^namii^er  Sagen  gu  Beiben  Seiten  (im  §angenben  unb 
Siegenben  be§  ©angeö),  ja  bie  brufenförmigen  Ianggebel)nten 
§öt)(ungen  ber  Wliik  bezeugen  oft  redjt  unmittelbar  ben 
plutonifc^cn  ^ro^eß  ber  (Sublimation  in  ben  ©r^^gängen.  S)a 
bie  burdjfe^enben  neueren  Urfprungeö  alä  bie  burd) festen 
finb,  fo  leljren  bie  SagcrungSüerljältniffe  beg  ^orpl;i)rä  ^u  ben 
©ilbererjformationen,  baß  biefe  in  bem  fädjfifd;en  ©r^gebirge, 
alfo  in  bem  miditigften  unb  rcid)ften  (Sr^gebirge  ®eutfd;lanbä, 
3um  menigften  jünger  atä  bie  33aumftäntme  be§  Steinfoljlen- 
gebirgeä  unb  beä  &iotliegenben  finb.^^' 

Wc§>,  mag  mit  unferen  geologifd^en  SSermutungen  über 
bie  33ilbung  ber  Grbrinbe  unb  bie  Ummanblung  ber  G)ebirg§= 
arten  ^ufammenijängt,  Ijat  ein  unermarteteg  Sid)t  baburd^  ge; 
monnen,  "Da^  man  ben  glüdlidjen  ©ebanfen  geljabt  Ijat,  bie 
Sdjiadenbilbung  in  unferen  Schmelzöfen  mit  ber  ßntfteljung 
natürlidjer  93tineralien  gu  nergleidjen,  unb  fünftlid^  biefe  auö 
il^ren  (Elementen  mieberunt  gufammen^ufe^en.  33ei  allen  biefen 
Operationen  mir!en  biefclben  3]erit)anbtfdjaften ,  meldte  in 
unferen  Saboratorien  mie  in  bem  Sd)oße  ber  ©rbe  bie  ^n^ 
fammenfe^ung  djemifc^er  S^erbinbungen  beftimmen.  ®er  raidj= 
tigfte  ^eil  ber  einfad)en  93lineralien,  raeldje  feljr  allgemein 
verbreitete  plutonifd^e  xmb  Dul!anifd)e  ©ruptionSgefteine,  ii»ie 
bie  burd)  fie  metamorpljofierten  ©ebirgöarten  djarafterifieren, 
finb  fd}on  friftallinifdj  unb  in  üollfommener  (Sleicbljeit 
unter  ben  fünftlid;en  50^ineralbilbungcn  aufgefunben  morben. 
2öir  unterfd;eiben  bie,  meldje  in  ben  Sdjladen  gufällig  ent= 
ftanben  finb,  unb  bie,  meldje  abfid)tlid}  von  't>m  ^Ijemüern 
l)eroorgebrad)t  mürben.  3^^  ^^^^  erfteren  geljören  gelbfpat, 
©limmer,  2(ugit,  Dliüin,  53lenbe,  Mftalltfierteg  ©ifenogijb 
(ßifenglimmer),  5Jtagneteifeno!tacber  unb  metallifd;e§  ^itan;^^*^ 
3U  \)en  ^meiten:  ©ranat,  S^ofraö,  Shibin  (bem  orientalifd)en 
an  §ärte  gleidj),  Dlioin  unb  3(ugit.^'^  ^ie  l)ier  genannten 
5Diineralien  bilben  bie  §auptbeftanbteile  uon  (Kranit,  ©neiö 
unb  @limmerfd)iefer,  non  ^afalt,  S)olerit  unb  oielen  ^or= 
pl)i)ren.  ^ie  tunftlidje  ©r^eugung  x)on  gelbfpat  unb  ©limmer 
ift  befonberS  t)on  grof3er  geognoftifdjer  2Ötdjtig!eit  für  bie 
äljeorie  ber  ©neiöbilöung   burd)    llmmaublung    be§    ^§on= 
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irf){efcr§.  tiefer  entf]ä(t  bie  33eftQnbtci[c  be§  ©vanitS,  Ral'i 
iiidjt  au§gcfd)(offcii.  (r§  wäre  bemuacf),  6cmcv!t  mit  ^Jied)t 
ein  fd)avffinniger  ©eognoft,  .^err  uon  ^^cdjeii,  nidjt  idjx  un= 
cruiartet,  uunni  \v\x  an  ben  ^Bänbert  ciiieS  (Sd)meläüfenö,  ber 
luiö  ^fjonfdiiefcr  iinb  ©vauinade  Qufc}ci"iif)rt  ift,  einmal  ein 
©neiöfrac^ment  fid)  Inibeu  fä^en. 

ß"ö  bleibt  in  biefen  alTgemeinen  ^etradjtnngen  über  bie 
fefte  (Jrbrinbe  nad)  3Iuf5äf)Iun(^  non  brei  Gntfteljnni^öfonnen 
(bem  ßruplionö;,  (Bebiment;  nnb  metamorpljofierten  ©eftein) 
nod)  eine  inerte  9.ia\ic  5U  nennen  übrig,  bie  ber  5Iggtomerat= 
bilbung  ober  bes  ^rümmergefteinö.  S^iefer  9iame  felbft 
erinnert  nn  bie  St'i-'ftörungen,  me(d)c  bie  Dberflädjc  ber  (Trbe 
erlitten;  er  erinnert  aber  and)  an  bie  '^H'ojefie  ber  ßemen= 
tiernng  (S^erfittung),  meld)e  bnrd)  ßifenonib,  t)nrd)  tfjon^  nnt> 
falfartige  33inbemitfet  bie  balb  abgernnbeten,  balb  edu3  ge^ 
bliebenen  ^eile  miebernm  miteinanber  uerbunben  I)at.  5lgglo; 
merate  nnb  ^rümmergefteine  im  meiteften  3inne  beö  äi>orteo 
offenbaren  ben  ßf)arafter  einer  ^meifadien  (Tntftefjnngömeife. 
Xk  9}iaterialien ,  meldie  if}re  medianifd^e  3iM'^^"^"^^"K^"'n^ 
bilben,  finb  nidjt  blo^  uon  ben  fhitenben  93ieereon)ogen  ober 
bcn)egten  füfeen  ^iHiffern  fjerbeigefüfjrt;  e§  gibt  ^Xrümmer; 
gefteine,  an  beren  'bilbung  ber  3tof3  beö  SBafferö  feinen  iHn- 
teil  geljabt  Ijat.  „29enn  bafaltifd)e  3"^^"  «-"^»^tu-  ^radjytberge 
anf  Spalten  fid)  erl)ebcn,  neranlaf^t  bie^^lieibnng  beö  anf; 
fteigenben  G^iefteinö  gegen  bie  Sininbe  ber  3 palten,  ba^  "öafalt 
nnb  ^rad)i)t  fid)  mit  5Xgglomeraten  il)rer  eigenen  'D3iaffen 
nmgeben.  3"  ^f"  3anbfteinen  oieler  'Aormationen  finbpie 
.sUirner,  au§  benen  fie  3nfammengefe^t  finb,  mel)r  loogeriffen 
önrd)  bie  9^eibnng  beö  ausbrcdjenben  (inilfanifd}en  ober  pln; 
tünifcl)eu)  ©efteinö  aU  zertrümmert  bnrd)  bie  53emegnrig  einco 
nad)barlid)en  9Jieere'ö.  ^^aö  ^^afein  fold;cr  ^ieibnngöfon; 
g lomerate  (bie  in  beiben  3[i>eltteilen  in  migebcuren  lUtaffen 
gefnnben  merben)  be^engt  bie  3"tenfität  ^er  Hvaft,  mit  meldjer 
Oic  ßrnptionömaffen  gegen  bie  Grboberfläd)e  geftofjen  finb, 
a(§  fie  an§  bem  inneren  emporgetrieben  nnirbcn.  3^ie  31>affer 
bemäd)tigen  fidj  bann  ber  il}rec>  giiH^^^^^^^ii^lii^H"^*-"^  beraubten 
.»^U-irncr  nnb  verbreiten  fid)  in  ^agen  auf  bem  forunbe  felbft, 
ben  fie  überbeden."^'^  (SanbftcingebilDe  finbet  man  eingc; 
lagert  burd)  alle  Sc^idjten  non  benf  unteren  filurifd)en  lieber^ 
gangögebirge  an  h\§>  jenfeit'5  ber  treibe  in  ben  -^lertiärforma; 
tionen.  3(n  ben  ^(änbern  ber  nnerme^lid)en  Gbenen  beo  'dienen 
Sföeltteilö,  in  nnb  an^erljalb  ber  Tropen  fieljt  man  fie  mauer; 

91.  u.  A^umOolbt,  fioc-mo5.    I.  13 
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avtig  gteic^fam  ha':b  alte  Ufer  be^eidinen,  an  bcm  bio  inäcfiti(^e 
3öeÜenbraubung  jd^umte. 

Sßenn  man  einen  Q3Ii(f  lüac^en  luid  auf  ^ie  geograp^ifdie 
'^erbreituno;  ber  ©ebirgöarten  unö  if)re  räumlichen  SSer^ältniffc 
in  bem  ^2ci(e  ber  Grbrinbe,  welcher  unferen  ^^eoBa^tungen 
^^ugän^Ud)  ift,  fo  erfennt  man,  ba^  ber  am  aUgemeinften 
verbreitete  d)emifd)e  Stoff  bie  .sliefelfäure  ift,  meift  in  un^ 
burd)fid)tigem  ^^M'^^^be  unb  mannigfad)  (gefärbt.  Ütad)  ber 
fefteu  Mief  elf  äure  I}errfd)t  ,3unäd)ft  fof)lenf  aurer  Malf;  bann 
tommen  bie  '^crbintiungen  von  Miefelfäure  mit  ^^Ijonerbe, 
.s^ali  unb  9catron,  mit  Malferbe,  'DJiatjnefia  unb  ßifenüj:i)b. 
"Senn  ba§,  mao  mir  ©e birg 5 arten  nennen,  beftimmte 
xUffociationen  einer  fleinen  ^al)i  ron  "^}iineralien  finb,  benen 
fid),  mie  parafitifd),  einige  anbere,  aber  aud)  nur  beftimmte 
anfdilie^en;  menn  in  einem  C'ruption^geftein ,  bem  ©ranit, 
bie  3Iffociation  ron  Ouarj  (Miefelfäure),  gelbfpat  unb  (Flimmer 
ba§  2öefent(id)c  ift,  fo  ge^en  biefe  931ineralien  aud)  Derein5elt 
ober  gepaart  t>urd)  oiele  anbere  3(^id)ten  Ijinburd).  Um  nur 
beifpiefömeife  3U  geigen,  mie  quantitative  'iH'rf)ä(tmffe  ein 
Aelbfpatgeftein  oon  einem  anberen,  g(immen-eid)en  untere 
fc^eiben,  erinnere  ic^  baran,  bafe,  menn,  nac^  DJiitfc^erUd}, 
^um  gelDfpat  breima(  me^r  3^f)onerbe  unb  ^3  mefjr  .^iefel- 
fäure,  alö  bemfelben  eigen  ift,  f)in^ugefügt  mirD,  man  bie 
oufammeufe^ung  beö  ©(immers  crljält.  ^n  beiben  ift  Mali 
entsaften,  ein  Btoff,  Oeffen  (5riften3  in  oielen  65ebirg§arten 
moljl  über  ben  3(nfang  aller  '^Negetation  auf  Dem  (rrbförpev 
binauffteigt. 

^ie  ^eif)enfoIge  unb  mit  iljr  ^iW  3Uter  ber  gormation 
mirb  burd)  bie  gegenf eitige  '^(uf (agerung  ber  Sebiment; ,  ber 
umgemanbehen  unb  ber  3lggregatfd)iditen,  burd)  bie  ütatur 
r»er  ©ebilbe,  bi§  ju  melc^er  bie  (rruptionQ.maffen  Ijiuauffteigen, 
am  fid)erften  aber  burd)  bie  D(nroefenljeit  organifd)er  Diefte 
unb  bie  --Iserfd)iebenartig!eit  iljreö  '3am^:ö  erfannt.  2)ie  ^In- 
menbung  ber  botanifd)en  unö  5oo(ogifd)en  Menn,5eid)en  auf 
bie  '^eftimmung  Oeö  MiUv^^  ber  J-ekmaffen,  me  ß^rono^ 
metri!  ber  (Trbrinöe,  melcbe  ^oofes  grof^er  (>)eift  fdjon  al)nte, 
be^eid)net  eine  ber  glän^enbften  Gpoc^en  ber  neuen,  ben  femi= 
tifdjen  ßinflüffen  menigftenä  auf  bem  kontinent  enblid)  ent= 
^ogenen  ©eognofie.  -^aläontologifdie  3tubien  baben  ber  ^e^re 
oon  ben  ftarren  G)ebilben  ber  (Trbe,  mie  burc^  einen  beleben; 
ben  §aud),  ^nmut  unb  3]ielfeitigteit  verliefen. 

^k  üerfteinerung5f)altigen  3d)idjten  bieten  uno,  in 
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i()veu  ©vabftätteu  erl}alteu,  bic  g^ovcn  unb  bie  gauucii  bcv 
uerfloijenen  3at)vtaufeube  bar.  3^'öiv  fteigeu  aufiüärtö  in  bic 
3eit,  inbent  lüir,  bic  räumlid)en  ^^agerungöüerljättniffc  ergrün= 
benb,  von  'Bä)id)t  gu  ®d)id;t  abraärtä  bnn(^en.  ©in  ^inge- 
fdjwunbeneö  ^iei*;^  unb  ^flan^cnleten  tritt  nor  unfere  Slugen. 
Äit  uerbreitete  ©rbreuohitionen,  bie  (Frfjebung  großer  SSertv 
fetten,  beren  relatiueö  3((ter  tuir  ^u  beftimmcn  uermogen,  U- 
geic^nen  ben  Untergang  alter  Drganißinen,  baö  Sluftreten 
neuer,  ©inige  nienige  ber  älteren  crfc^einen  nod;  einige  3^^^ 
lang  unter  tten  neueren.  3n  ber  @ingefd)rän!tl}eit  imfereö 
Sßifjenä  ijom  Söerben,  in  ber  33ilberfpra^e,  roeld^e  biefe  ©in^ 
gefc^rän!tl)eit  verbergen  folt,  nennen  mir  neue  (Sdjöpfungen 
bie  ^iftürifd)en  ^l)iinomenc  beö  3ßed)felg  in  ben  Drganiömen, 
loie  in  ber  '^3eiiiol)nung  ber  Urgemäfler  unb  beö  geljobenen 
trodenen  "ix^ticnö.  '-öalb  finb  biefe  untergegangenen  organifdjen 
(i)ebilbe  gan5  erl)alten,  üollftänbig  bi§  in  bie  tleinften  ©ernebe, 
.füllen  unb  geglieberte  ^eile;  balb  Ijat  ha^  laufenbe  "-^ier, 
auf  feudjtenx  2f)on(etten  fortfdjreitenb,  nur  feine  gäljrte,  in 
hm  .Sloprolitljen  bie  tiefte  unuerbauter  'Dialjrnng  fjinterlaffen. 
,'^n  ber  unteren  S^^'^^fc^^t  (Sia?^  von  Si)me  ^tegio)  ift  bie 
ßr()altung  beö  ^intenbeutelö ' '^  ber  ©epia  fo  munberbar 
uollfüininen,  ba^  biefelbe  3)Zaterie,  n)eld)c  vov  ^Ftijriaben  non 
Jsaljren  beni  ^iere  l;at  bienen  fonnen,  um  fid)  vov  feineu 
Aeinben  3U  uerbergen,  nod)  bie  garbe  Ijcrgegeben  Ijat,  mit 
ber  fein  'i3ilb  entmorfen  luirb.  Jvu  anberen  (3d)id)ten  ift  oft 
nur  ber  fc^madje  3(bbrud  einer  9l)iufd)elfd)ale  übrig  geblieben; 
unb  'ood)  fann  biefe,  uon  S^eifenben  an^i  einem  fernen  :^anbe 
mitgebradjt,  luenn  fie  eine  Seitmufc^el  ift,  lehren,  meldte 
(^jebirgöformation  fid)  bort  uorfinbet,  mit  meld)en  anberen 
organifdjen  9^eften  fie  iiergefellfd)aftet  mar.  Sie  er^üljtt  bie 
(^)efdjid)te  beö  Sanbeö. 

!l)a§  gergliebernbc  Stubium  be§  alten  ^ier;  unb  'l^flan^eu; 
lebenö  I)at  eine  jmeifad^e  Siic^tuug.  3)ie  eine  ift  eine  rein 
morpt)ülogifd;e,  unb  uor^ugömeife  ber  9Zaturbefd)reibung  unb 
-^Ijijfiologie  ber  Drgani'omen  ^ugemanbt;  fie  füllt  burd)  unter 
gegangene  Silbungen  Die  X^üden  in  ber  dkii)c  ber  je^t  nod)  be 
lebten  an^.  Die  ^jmeite  9ftid}tung  ift  eine  geognoftifdje,  meldje 
bie  foffilen  9?efte  in  iljrem  S^er^ältniö  .^u  bem  '^lufeinanber= 
liegen  unb  retatiuen  Filter  ber  Sebinu'utfornmtionen  betradjtet. 
.V'ange  ift  bie  erftere  bie  oorl)errfd)enbe  gemefen,  unb  eine  jn 
unoollftiinbige  unb  oberflädjlidje  iungleicljung  ber  ^^^erfteine- 
ruugeu  mit  ben   jct^t  eriftierenbcn  'Jfrtcn  hatte  auf  S^Tmegc 
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geleitet,  bereu  Spuren  uod)  tu  hen  iDunberfamen  ^^eueuuuugeu 
gerotfier  9tatur!örper  ju  cutbe^feu  fiui).  -Iliau  luollte  iu  allen 
uutergegaugeuen  3(rten  bie  lekubeu  erfeuuen,  vok  nad)  falfd)eu 
'-}(uarogieen  mau  im  16.  5af)rF)uuberte  bie  ^iere  beö  alteu  uuö 
ueueu  Sloutiueutö  miteiuauber  oenrerfjfelte.  ^eter  ßamper, 
3ömmeriug  nu^  'Sfumeubadi  i)attm  "oa^  3]erbieuft,  burd) 
Die  unfleufd_)aftUd)e  5(umeubuut3  einer  feiuereu  t>eri]Ieid)eubeu 
^(uatomie  ^m  ofteplogijdieu  Seil  ber  ^^aläoutcfcgie  (5((ter; 
tumöfuuöe  beö  orgauifdjeu  Sebeuo),  fomeit  berfelbe  bie 
großen  foijiteu  2i>ir6ertiere  betrifft,  ^uerft  nuf;;u!(äreu;  aber 
bie  eigeutlid)e  geoguoftif d)e  5(ujid)t  ber  'i>erfteiueruugö= 
Ie[)re,  bie  glüdlidie  "iHTbiubuug  ber  jcologifdieu  (Ef)ara!tere 
mit  ber  DCfterö:  unb  3luflai3erung§fo[ge  ber  '3d)id)ttu,  »er= 
tiauft  mau  ber  großen  5(rbeit  t>ou  C^eorg  Guiiicr  uub  3((ej:auber 
'^rouguiart. 

Xk  ättefteu  Sebimeuiformatioueu ,  bie  beö  SraufirioU':. 
gebirgeS,  ^^°  bieten  iu  ben  organifdieu  ?Refteu,  meiere  fie  ein; 
l'c^lie^eu,  ein  G)emifd)  üüu  $iilDuugon,  t)ie  auf  ber  3tufen= 
leiter  ber  fic^  aUmäblid)  t)ert)oII!cmmueubeu  Gntmicfelung  einen 
feljr  Deridiiebeneu  >p(a^  eiuuebmeu.  2>ou  ^Nfiau^eu  eutbalten 
fie  freilid)  nur  einigen  Seetang,  £^i)fopobiaceeu,  bie  inelleidit 
baumartig  mareu,  (Fquifetaceeu  unb  tropifdie  g-arue;  aber 
iiou  ben  tierifdieu  Crganiömen  finden  mir  fonberbar  ,iufammen: 
."^ruftaceeu  (S^rilobiteu  mit  5u'^angtu  uub  c^almueueu),  ^radiio; 
poben  fSpirifer,  Orthis),  Die  jierlidjeu  BiUiärouiten,  meldte 
^^n  ^riuoibeu  nabe  fteljen,  Crtboceratiten  ano  beu  ße^rjalo; 
pobeu,  Steiuforalleu ,  unb  mit  t»iefen  uiebereu  Crgauiemeu 
id)ou  gifd)e  ücu  muuberbarer  ©eftalt  iu  oberen  filurifd;eu 
3c^idjteu.  Xk  fcbmergepan^erte  gamilie  ber  (Eepbalafpibeu, 
aus  meldier  gragmente  ber  ©attung  Pterichtlivs  fange  für 
Sritobiten  gcfjalten  mürben,  geboren  bem  beuouifcneu  (äebiloe 
(Old  Red)  au^5JdilieBlidi  an,  unb  jeigen,  nad)  ^(gaffi^,  iu  ber 
9i"eif)e  ber  gifdiformon  einen  fo  eigeutümlid)cu  )lr)T()n^  alö 
3d)tI)i)ofaureu  uub  ^$tefiofaureu  uuter  ben  ^Tteptilieu.  5(uö 
ber  ©ruppe  ber  Slmmoniteu  beginnen  bie  (^oniatiten  ebenfallö 
in  bem  Xlebergangöfalf  uub  ber  ©raumade  ber  beoonifdjen 
3d)id)ten,  ja  felbft  in  beu  kUm  filurifdieu. 

^ie  3(bl)äugigteit  p^nfiologiidjer  3(bftufung  uon  bem  3((ter 
ber  gormationeu,  meld)e  bieljer  in  ber  Lagerung  ber  mirbei= 
lofeu  Siere  meuig  erfannt  morbeu  ift,  offeubait  fid)  auf  Xta^o 
regelmäf^igfte  iu  'L)m  3^ertebrateu  ober  35>irbe(tiereu  felbft.  Xie 
älteften   unter  biefeu  fiub,  mie  mir  ^bax  ge]ef;eu,  bie  S"iif()<^; 
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Diiim  fodjcn  iiacf)  t»cr  ific'xijc  bcr  AonnationciT,  uon  bcu  mv 
tcreii  jU  l)en  oberen  übenu'licnr» ,  'Hcptilion  iinö  3äiu'(eticic. 
I'ao  crfte  ^J^optil  {ein  3aunev,  'D3ionitor  nad)  (5uincv),  t>ao 
idion  t)ie  :)(ufiiuTfiamteit  uon  :öet6nit3'^'  anmute,  3cic3te  fidi  im 
>\iiincvfdücfcrflÖ5  Deö  ^cdifteino  in  ^(jüriiuijcu;  mit  il)m  üoii 
iHlcid)cm  3Uter,  nad)  'Dliuvdiifon,  Iniläoiauruö  u^^  ^fiecoDonto- 
iauruö  rton  $^rinol.  Xie  Saurier  nef}meu  \n  im  I1iitid)elfalf, 
im  Heuper  unö  in  t>er  {^urafomiation,  mo  fic  ilir  ^Warimum 
erreid)eii.  S^iv  ^dt  ^iefer  ^-ormation  (ebteu:  "r-fenofaureu 
mit  -30  i31>irbel  (anc^em  3dmianenl}alie,  tier  ^A1iei^a[oiaiiru5,  ein 
frofobifarticjeö  Ungefieiier  uon  45  ^-iiB  (14, <3  m)  ^^inc^c  unt» 
mit  JuBfnodien  mic  ein  fdimereö  £■au^fallc^letier,  8  ::}irteu  grof,- 
liiujiiier  5d)tl}i)0Jauren ,  öer  ©erfauniö  oDer  Bommeriiigo 
Lacerta  gigantea,  eiiMid)  7  fd)euBlid)  itniuberbare  -^>tero= 
öafti)len  ^--  ober  Saurier  mit  einer  A-Iui^baut.  ;j;n  ber  .Hreit)c 
nimmt  Die  ^ai)i  Der  frofoDilartiiU'n  Saurier  fdion  ab;  Dod) 
be;eidinen  Diefe  ti'podie  Daö  fol■^enanntc  .slrofobil  oon 
ilWrftridit  p3iofo|auruö  non  (5oni)beare)  unb  Dao  folofiafe, 
oielleidit  curaofreiienoc  Ji^i^ii^PJ^i^"-  ^^ierc,  Die  jum  jei5ii3en 
(^xM'c^tedite  Der  ih-ofoDi(e  o(ef)ören,  f)at  ßuoier  bio  in  Die  tertiär- 
formation  auffteiijen  fef)en;  ja  Scfieudi^erö  Sintflutmenfd) 
(horno  diliiYÜ  testis),  ein  oiro^er  3a(amanDer,  mit  Dem 
:}lroIot(  oennanbt,  meid)en  id)  au§  Den  Seen  unt  9)ierit"o 
mitije6rad)t ,  ger)ört  Der  neueften  SüfiUiaiierfornunion  oon 
Cenininen  an. 

^a§  rclatioe  '0((ter  Der  Cro^aniomen,  Durd)  Die  'Jüif-- 
laiierunoi  Der  öebiriV5]d)id)ten  beftimmt,  f)at  \n  miditicjen  die- 
fulraten  über  Die  ^^crlHütniJie  ijefübrt,  melcf)e  jmifdKn  Den 
untergeoianinenen  unD  nod)  lebenDen  G3eid)lcd)tem  unb  toen 
((enteren,  Den  3(rrcn,  in  ief)r  gerinc^er  o^^O^J  crfannt  loerDen. 
'^((te  unb  neue  '^eobaditungen  ermeifen,  't>ai  bie  /vtoreu  unD 
A-aunen  um  fo  ücrfd)ieDener  oon  Den  jenioien  Öcftalten  ber 
iiflanu'u  unb  ^iere  finb,  alo  bie  SeDimentformationen  ^u  ben 
unteren,  D.  f).  älteren,  geboren.  ^--^  ^ie  numerifd)en  iHTf)ätt= 
niife,  mefdK  biefe  Oiroj^e,  oon  Guoier  uierft  aufiu'frärte  ii)ed)]e(= 
crjd)einuni3  beö  ori3aniid)en  Sebeno  Darbietet,  baben  befonDcrö 
in  Den  oerirfncbenen  öruppen  ber  2ertiärformation,  Die  eine 
beträd)tlid)e  ^D.^iajie  aenau  unter|ud)ter  ö)ebilDe  entbalten,  burd) 
Die  oerDienftoofle  :!)lrbeit  oon  ^eöliaueo  .  unD  vuell  5U  ent; 
id)eiDenDen  (rriTebuiiien  incteitet.  :)Coiaffi;,  Der  oon  1700  3(rten 
foffiler  A\idK  .v^cnntnio  (."genommen,  unb  Die  ^a{)i  Der  teben^ 
Don  t?(rten,  nieldic  bei'rfirieben  fiuD  oDer  in  Sammfunaen  auf; 
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k'iualjrt  lücrbeii,  nuf  8000  jdjä^t,  fagt  mit  33eftimmtf)eit  in 
fomcin  ?[Rei[teruierfc,  „baf3  er  mit  2Ui§na§me  cine§  einzigen 
t(ciitei-i,  ben  SJ^fjongeoben  non  ©rönlanb  eigcnfümlid^en ,  fof; 
filcn  S^c^i^^^  ■i"  ^Ken  ^ranfition§;,  ^Uy-  uiib  ^ertiärfd)id)tai 
t'cin  %m  öiefev  Ä^laffc  gefunben  Ijahc,  t)a§>  fpe^ififc^  ibcntifd) 
mit  einem  je^t  nod)  (ebenben  gifc|e  märe";  er  fügt  bie  mid)= 
tige  löemerfung  fjin^u,  „bafe  in  ben  unteren  ^ertiärgcbilben, 
5.^^.  im  (S)robfali;  unb  London  Cla}^  ','3  ber  foffiten  Sifd)e 
bereits  gan5  untergegangenen  ©efd^Icd^tern  gugeljöre;  unter 
ber  Äireibe  fei  fein  einziges  gifdjgefd)(ed)t  ber  t)eutigen  ßc\t 
mel)r  gu  finben,  unb  bie  uninbcrbare  gamilie  ber  ©auroiben 
(Aifd)e  mit  Sd^mel^fdjuppen,  bie  in  ber  Silbung  fid}  faft  ben 
^leptilien  näfjern  unb  non  bcu  ^ofjtenformation,  in  meld^er  bie 
größten  3(rten  liegen,  bi§  gu  ber  "treibe  uerein^elt  auffteigen) 
iierl)a{te  fid)  3U  ben  beiben  @ef(^(ed)tern  (SepibofteuS  xmb 
^solijpteruö),  uie(d)e  bie  amerifanifdien  §lüfie  unb  ben  5^il  be= 
lu-iifcrn,  une  unfere  je^igen  (Elefanten  unb  Stapire  gu  ben 
■\)iaftobonten  unb  5(napIotI)erien  ber  Itrmelt". 

.teibefd)id)ten  aber,  me(d)c  nod)  ,^mei  biefer  ©auroibeu:^ 
fifdje,  unb  riefenljafte  Sftepiilien,  mie  eine  gan^e  bereite  untere 
gegangene  ^elt  tion  ^oraHen  unb  9Jiufc^e(n  barbieten,  finb, 
nad)  (iljrcnbergö  fdjöner  (Sntbedung,  auö  mifrof!opifd)en  ^^oU)- 
tfjalamien  ^^ufammengefe^t,  bereu  uiele  nod)  f)eute  in  unjeren 
^IKeeren,  unb  ^^mar  in  mittleren  33reilen,  in  ber  9brb=  unb 
Cftfee  leben.  3)ie  crfte  ©ruppe  ber  ^ertiärformation  über 
ber  ."Txreibe,  eine  ©ruppe,  bie  man  fid)  gemöf)nt  l^atte  burd) 
ben  9tamen:  (Sd)id)ten  ber  (Socänperiobe  ^u  be3eid)nen,  uer; 
bient  alfo  eigent(id)  biefen  9Zamen  nid)t,  „ha  bie  9}torgen= 
biimmerung  ber  mit  un§  (ebenben  ^latur  inel  tiefer  in  bie 
ß)efd)id)te  ber  ßrbe  reid)t,  als  man  biof)er  geglaubt  i)atte". 

3Sie  bie  gifd)e,  bie  älteften  aKer  SBirbelticre ,  fd)on  iu 
fi(urifd)cn  ^ranfttionöfd)id)ten  fid)  geigen  unb  bann  ummtcr; 
brod)en  burd)  alle  Formationen  burd)gei)en,  bi§  in  bie  ®d)id)ten 
ber  tertiären  3^^^,  mie  mir  bie  ©aurier  mit  bem  3fd)ftein 
baben  beginnen  fet)en,  fo  finben  ficb  bie  erften  «Säugetiere 
(Thylacotlierinm  Prevostii  unb  T.  Bucklandi,  nad)  3]a(en; 
eienneö  mit  ben  Ji^euteltieren  na()e  uenuanbt)  in  ber  ^Vttn= 
formation '^"^  (bem  (2toneöfielbfd)iefer),  unb  ber  erfte  SLsoget 
in  ben  älteren  .^U'eibegebilbeu.  ^^"  ^a§  finb  nad)  unferein 
je^igen  2^9iffen  bie  unteren  (^)r engen  ber  ?vifd)e,  ber  Saurier, 
ber  Säugetiere  unb  ber  '^so(\d. 

SK^enn    aber    aud)   non    ben   uurbeUofen   gieren  in  ben 
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ältcften  gt'^'^i^i^iionen  Steiiiforallen  unb  3crpuliteu  mit  fel)r 
au§gcbilbeten  (Eepf)a(opoben  unb  .^niftaccen  glcidjjeitig,  alfo 
bic  perfc^iebciiftcn  Crbiuuicjcn  unaboiefonbert  crfd)cinen,  fo  finb 
bagegen  tu  nielen  einzelnen  ©ruppen  bcrjdbcit  Crbnunc^  )d)X 
Iieftimmte  ©efc^e  ciUbedft  roorbeii.  ?3iuid)cliicrftcincnm(ncii  ber; 
felben  3(rt,  (S)oniatiten ,  ^^rifobiten  unb  ^lumuniliteu,  bilbcu 
(\a\v^c  33erge.  ^^o  nerjclnebcuc  (S)cfd)Iecf)tcv  geuunu^t  fiub,  ift 
uid)t  blof^  oft  eine  beftimmte  ')^eiI)eufoli"^c  bcr  Crijauiömen 
nad)  3>er()ältni§  ber  ■Jluflatjcrung  ber  Jormationcn  crfannt 
lüorDcn,  mau  Ijat  and)  in  t)cu  untergeorbneteu  Sdjic^ten  tcv- 
fclbcn  Formation  bic  3tfiociation  gciDifler  ©cfd)lcd)tcr  unb 
5(rtcu  beobad)tet.  ^urd)  bic  fd)arffinnil;^c  3(uffinbuug  bcv 
Öcfc^c  ber  SobcnftcIIung  Ijat  ^copo^^  imn  33ud)  bic  Uu^aljl 
bcr  3(mmoniteu  in  woijl  gcfouöcrte  g-üuiilicn  geteilt  unb  cr^ 
unejcn,  lüie  bic  (Eeratitcn  bcni  'I^iufd)clfalt,  bic  3Sibbcr  (Arietes) 
bem  Sia§,  bic  ß)oniatiten  t^eiu  -Xranfitionöfalfftcin  unb  bcr 
©raumade  angefjöreu.  53eleinniten  baben  ibre  untere  G)ren5e 
int  Mcuper,  ben  ber  Qurafaltftein  bcbedt;  ibre  obere  in  ber 
.sheibe.  3^ic  Safjer  finb  3U  benfelbcu  ß'podicn  in  nieit  uou; 
einanber  entfernten  'Ii>eltgcgcnben  burd)  Sdjaltiere  belebt  gc^ 
mefen,  bic  uienigftenö  teilmeife,  mic  ntan  I}eute  beftimmt  meifi, 
ibentifd)  mit  ben  in  Europa  foffilen  marcn.  li^eopolb  i^on  '^udi 
bat  auci  Der  füDlicben  .t^emifpi)äre  (3]ult"an  93iat)po  in  ßfjilc 
C£'j:ogt)ren  unb  'Xrpgonien,  D'Crbigni)  ijat  an?^  bem  .''>imalai)a; 
gebirge  unb  ben  iniifd)en  ßbcnen  non  Gutjd)  Slmmonitcn  unb 
(i)rr)pl)een  be3eidinet,  bcr  ?(rt  nad)  genau  iDentifd)  mit  bcncn, 
meldte  au§  bem  alten  ^j^uvameer  in  ^eutfd)(anb  unb  graut"; 
reid)  abgefegt  mort»en  finb. 

©eHrgöfd)id)tcn .  auogcjcidjuet  Durd)  beftimmtc  3lrten 
ber  -^>ctrefafte  ober  r'iird)  beftimntte  6efd)iebe,  Die  fie  ent- 
balten,  bitben  einen  gcognoftif d)en  .^oorigont,  nad} 
meldjem  Der  forfd)cnDc  ©cognoft,  mo  er  5meifell)aft  bleibt, 
fid)  orientieren  fanu,  unb  Defjen  i^erfolgung  fidjcrc  3(uf; 
fd)Iüffc  gcmabvt  liber  Die  ^sDcntitiit  ober  baö  relatinc 
'JCUer  ber  ^^-ormationen,  über  bic  perioDifd)e  Sl^icberf eF)r 
gemiffer  (2d)id)ten,  iljren  ^NaraÜciiömuo  ober  iljrc  gän3;" 
lidje  ^uppreffion  (3>erf ümmcrung).  3.\>cnn  man  fo  ben 
2\)\m^  ber  3ebimentgebilbc  in  ber  größten  Cinfad)(}eit  feiner 
'^^craL^gemcinerung  auffaffcn  milf,  fo  folgen  uon  unten  nad) 
oben:  '^''' 

1)  bao    fogenaitntc    lieb ergangö gebirge    in    Den 
3mci  5(bteilungen  unterer  unb  oberer  G)raunntdc  ffilu; 
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riicl)cr  unb  bcuoiüic()cr  '3d)ic{)tcH,   IclUcrc   lun-iiialo  alö 

alter  voter  Saiiöfteiu  be^eidmet; 

•J)  ^ie  untere  ^riao,  ^^'  a(ö  '^erc^falf,  Steinfol^len- 

(-^ebiri^^e  famt  lotliegenbem,  unb  ßt'f^jÜi-'iii; 
'■})  bic  obere  ^rias,  ale  bunter  Sanbftcin,  'lliujdjel; 

falf  unb  Heuper; 

4r)  tter  {jurafalf  (Xfias  unb  Dolitljen); 

ö)  nuabcrfanbftein,  untere  unb  obere  treibe, 

alo  bie  le^te  ber  yvlö^fdnd)ten ,  it)eld)e  mit  bem  '^eriy 

t'alf  beginnen; 

6)  ^erttärgebi(bc  in  bret  3(btei(ungen,  bie  burd) 

örob!al!,    ^raunfoijle    unb    (SubapenninengeröKe    ht- 

,;eidinet  merben. 
,^sm  3d)uttlant>e  folgen  bann  ^ie  riefenmä^igen  ^nod)en 
iun-nieltlid)er  Säugetiere:  ?3iaftot)onten ,  2)inot()erium,  5>ti|ju= 
rium,  unb  bie  'Utegatfjeriben ,  unter  benen  Dnienö  faultier= 
artiger  ii3ti)Iobon  11  %n^  (3,5  m)  £'änge  erreicht,  -^n  biefen 
iionue(tlid)en  ©ejdUeditern  gefeÜen  fid)  bie  foffilen  'iHefte  je^t 
lebenber  2tcrc:  (rtefant,  :'lif)inoccro'o,  Cdß,  ^^ferb  unb  .*oir|d). 
4)aö  mit  "I)iaftobontentnod)cn  überfüllte  gelb  bei  Bogota 
(Campo  de  Gigantes),  in  bem  id)  forgfältig  graben  lief,, 
liegt  8200  g-uf3  (2663  m)  über  bem  ^Jteeresjpiegel,  unb  in  ben 
>>od)ebenen  non  ll3teri!o  gefjoren  bie  gefunbenen  ©ebeine  unter-- 
gegangener  2(rten  maljter  ©lefanten  an.  So  roie  bie,  ge^ 
mif^  3u  feljr  ungteid;en  @pod)en  gehobene  Stnbesfette,  entl)alten 
aud)  bie  'Inu-gebirge  bes  §imalat)a  (bie  @emalif()ügel,  meldje 
t»er  .Kapitän  feautlei)  unb  Dr.  galconer  fo  eifrig  burc§)ud;t 
baben)  neben  ben  galjlreic^cn  9]laftobonten,  bem  (Siüatfjerium 
unb  ber  riefenljaften ,  12  gu^  (3,9  m)  langen  unb  6  guf^ 
(1,95  m)  I)ol)en  Sanb]c^i(b!röte  ber  3Sorme(t  (Colossochelysj 
(^jefc^tediter  unferer  ^t'it:  ©tefanten,  ^Tt^inoceroö  unb  ©iraffen; 
ja,  maö  feljr  gu  beachten  ift,  in  einer  S^^^^r  ^^^  ^]^^^^  "od) 
t)aöfelbe  tropifd)e  .^lima  genief3t,  meldieö  man  jur  ^eit  ber 
'\)iaftobonten  cermuten  barf. 

';)iad}bem  irir  bie  anorganifdjen  ^ilbungöftufen  ber  (ärb; 
rinbe  mit  ben  tierifd)en  "Tieften  oerglid^en  Ijaben ,  meld;e  in 
Derfelben  begraben  liegen,  bleibt  uno  nod)  übrig,  einen  an^ 
tieren  ^eil  ber  ©ef  d)id)te  beö  orgauifdjen  Sebeuö  5U 
berühren :  ben  ber  5Iv:getation§epodjen,  ber  mit  ber  ,^une[jmen; 
^en  (^röf^e  beö  trodenen  ^anbeS  unb  ben  9Jiobififationen  ber 
xHtmofpljärc  medjielnben  gloren.  ^ie  älteften  ^ranfitiong? 
id)id)ten  jeigen,    une   jd)on   oben   bemerft,   nur   ^elüge  ^anb-^ 
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IMlan^cu  bcö  'I1icciv'5.  Qx\t  in  bcu  bcDOuijcTjCu  3djicf)lcii  \)(\t 
man  lum  ©cfäf^pflan^ou  ciuioic  fn)ploc\aini)d)e  gönnen  {Siiüa- 
niiton  nnb  Snfopobiacccn)  bcotmitct.  -liid)tci  fc()cint  ^n  bc; 
lucifcn,  iDic  man  nu?i  tf)corctifd)en  3Inftdjtcn  übci*  ©infad)- 
f)cit  bor  erften  Scbcncfornicn  I)at  anncljmcn  inolfcn,  baf^ 
ba?^  iict^otaBiIi]"d)C  iL^cbcn  früf)cv  alö  baö  nninialifd)C  anf  bcr 
alten  (ii-t»e  emmc^t  fei,  ba^  biefeö  bnvd^  jeneö  bedingt  fei. 
3etbft  bie  ©jifteng  xion  93tenfd)enftänimen,  iue{d)e  in  bie  eifii^e 
(>)ec^enb  ber  nürbiicf)en  -potavlänber  ,^m*üd\"^cbränl^t  nun'ben  fint) 
nnb  ariein  non  g^fd)tant;^  nnb  (5etacecn  leben,  ntalint  nnö  an 
bie  ^llöglidifeit  ber  (rntbef;rnn(^  alleö  '^>f(an5en[toffeö.  9iad) 
ben  benonifd)en  (Sd)ic^ten  nnb  beni  'i\i"c^falf  erfdjeint  ein  (hk- 
bilbe,  bejjen  botanijd)e  ä^vgliebennu-^  in  ber  neneften  ,3*-'^^  Ü"* 
(■^liin^enbe  gortfdiritte  i^cmadit  Ijax.  ^ie  3teinf üiilen= 
forniation  nntfaf5t  nidit  blof^  farnartige  fn)ptogainifd)e  ©e^ 
unidifc  nnt)  pfjanerogainifdic  '?3ionofoti)(en  (©räfer,  nnttaartii^e 
iLii(iena,eunid)fe  nnb  ^ßa(men),  fie  cntljält  and)  i^ijnmofperme 
:I^i!oti)lebonen  (.S\onifercn  nnb  G^i)fabcen).  gaft  400  5(rten 
finb  fdjon  anö  ber  ^(or  ber  3teintüf)[enc^ebi(be  befannt.  'i\>iv 
nennen  mir  bier  bie  banniartic^en  ilalamiten  nnb  :i?i)fopo; 
biaceen,  fdjuppige  Sepiboben^rcen,  Sigillarien,  bio  ,^n  60  g-ufi 
(20  m)  Sänge,  unb  bioineiten  anfwärtö  ftefienb  eingeunirv:lt 
nnb  an^gejeid^net  burd)  ein  boppelteS  ©efäf^bünDelfpfteni; 
t"aftnöäf)n(id)e  Stitjntarien ,  eine  Un^afjl  non  ?"varnfräntern, 
toitö  als  Stämme,  tei(§  aU  9ßebel,  nnb  bnrd)  iljre  'DJ?enge 
bie  nod)  (\an},  infnlare  ©eftalt  beö  trodenen  Sanbeo  ant^entcnb; 
(5n!abeen),  ^''^  nnb  befonbero  ^^Mitmen,  in  geringer  ;vüjf,  :}(ftero-; 
pbnlliten  mit  gnirlförmigen  i3lättern,  ben  Üiajatien  lun-iuanbt, 
aranfarienartige  .Sxoniferen  ^^°  mit  fd)uiad)en  5(nbentnngen  non 
;"saf}reöringen.  ^ie  -^erfd)iebenartigfeit  ^e§  (Ef)araftero  einer 
A^egetation,  me(die  anf  ben  trodengelegten  nnb  gefjobencn  2^eilen 
beö  alten  roten  3anbftein§  fiel)  üppig  entioidelt  Ijat,  non  bor 
^flanienmelt  ber  je^igen  ,3cit  err)ä(t  fid)  and)  in  ber  fpätercn 
i^egetationoperiobe  bio  ^n  ben  lel^^ten  3d)id)ten  ber  .s^reibe; 
aber  bei  grof^er  grembartigfeit  ber  5^'''^''^^*^^^  5^H^^  bie  Steine 
fof)lenflora  bod)  eine  feljr  anffalfenbe  einförmige  '^Nerbreitnng 
berfelben  ß)'efd)(ed)ter  (menn  and)  nid}t  immer  berfelben  -}(rten) 
in  alten  teilen  ber  bamaligen  ©rboberfläd)e:  in  9ienl)ollanb, 
^anaba,  (sjrönlanb  nnb  lliehnlleS  Snfel. 

^ie  ^segetation  ber  'isormelt  bietet  nor^ngSmeife  folebc 
©eftalten  bar,  meldje  bnrd)  gleid)5':itige  ^inn-iuanbtfcbaft  mit 
melireren  gamilien  ber  jel^igen  3i>olt  "oamn  erinnern,  t^af^  mit 
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i()r  üielc  3iüifcf)cnglieber  organifd;er  (Entundelungsftufen  unter; 
ijegaugen  finb.  So  ftefjen,  um  nur  gmet  'I^ei(pie(e  an3ufü()ven, 
bie  9(rtcu  non  ^i^cpibobenbron  nad)  Sinblei)  gwifdjen  ben  .Vloni; 
feren  unb  ben  Spt'opobitcn,  ^^^  bafjingegen  bie  3(rauf'anten  unb 
^J^initen  in  ber  'Bereinigung  ber  ©efäpünbel  etioiiö  Jr^'i^^ö; 
artigeg  geigen.  33teibt  aber  and)  unfere  ^etrad;tung  allein 
auf  bie  ^je^traelt  befc^ränft,  fo  ift  bie  3(uffinbung  ron  (Si)fa; 
tieen  unb  3tHU''-'^^^^^'^^^^"c^^  (Koniferen)  in  ber  alten  ©teinfofjien; 
flora  neben  ben  3agenarien  unb  bem  Sepibobenbron  bod)  non 
großer  '-Bebeutfamt'eit.  3)ie  Koniferen  fjaben  nänüidj  nid;t 
blo^  'i^erraanbtfdjaft  mit  ben  .^upuliferen  imb  ben  'l^etuliueen, 
uield)en  mir  fte  in  ber  'i^raun!ol)(enformation  beigefefft  fe^en, 
jie  Ijaben  fie  and)  mit  ben  £t)!opobiten.  ^Die  g-amilie  ber 
jagoartigen  Gpfabeen  nähert  fid)  im  äußeren  Snfe^en  "om 
']}>air\un,  roä^renb  fie  int  ^}5an  ber  ^(üten  unb  Samen  mefent; 
lic^  mit  ben  Koniferen  übereinftimmt.  3So  mehrere  Steine 
iol)(enflÖ5e  übereinanber  liegen,  finb  bie  ©efd)le(^ter  unb  Wirten 
nid)t  immer  gemengt,  fonbern  meift  gef(^(ed)terrDeife  georbnet, 
fo  baf^  2i)fopobiten  unb  gemiffe  garniräuter  fidj  nur  in  einem 
Alöje,  unb  otigmarien  unb  (Sigidarien  in  einem  anberen 
finben.  Um  fid)  üon  ber  Ueppigfeit  be§  ^sflan^enmudjfeö  ber 
'^ormelt  unb  üon  ber  burd)  (Strömungen  angeljäuften  9J?afje 
be§,  gemi^^^^  auf  naffem  2Sege  in  Slol)(e  perroanbelten,  nege= 
tabilifc^en  Stoffeä  einen  begriff  §u  mad;en,  muf3  man  fid; 
erinnern,  'Daf:,  in  bem  Saarbrüder  ^ofjlengebirge  120  ^oIj(en= 
lagen  übereinanber  liegen,  bie  nielen  fdjmadjen,  biö  gegen 
einen  gu^  biden,  ungered;net;  'tiaf,  eö  Äoljlenflö^e  üon  30, 
ja  gu  So^i^ft^^e  (©d)0ttlanb)  iinh  in  ßreu^ot  C^urgunb)  oon 
mel)r  alö  50  gu|  (9,75  bis  1(3,25  m)  -ITiädjtigfeit  gibt,  mii^reuD 
in  ber  SÖalbregion  unferer  gemäf5igten  3one  bie  ii\o§le,  meldje 
bie  SSalbbäume  eineö  gegebenen  g-lädjenraumeci  entlialten, 
liefen  9iaum  in  100  ga^ren  im  ^urd}fd)nitt  nur  mit  einer 
Sd)id)te  üon  7  Linien  (0,0175  m)  ^ide  bebeden  mürbe. '^■- 
M)e  ber  9Jiünbung  beö  ?Xiiffiffippi  unb  in  .ben  com  Sibmiral 
2örangel  befdn'iebenen  fogenannten  ()öl,^ernen  33ergen  beo 
3ibirifd)en  (Eiämeereö  finbet  fid)  nod;  jelU  eine  foldje  -^aiji 
von  :iVunnftämmcn  burd)  g-lufperjroeigungen  unb  3Jleereci; 
ftrcime  ,;^ufammengetrieben,  bafs  bie  Sdiidjten  beö  ^^reibl^olgeo 
an  bie  'Borgänge  mafinen  föiiuen,  meldte  in  ben  'Binnenmaffern 
unb  3«fel^^"d)l'ei^  ^(^^  Bormett  bie  (^r^eugung  ber  Stein!ol)len= 
ablagerungen  ncranlaf^ten.  ^a5u  nerbanfen  biefe  9(blage; 
ruiigeu  gemif^  einen  beträd)tlid)en  Jeil  ibveo  'lliaterial'o  nidjt 
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bcu  ([xo^ai  ^aiunmmmai,  fonöeni  f (einen  ©räfcm,  2auh' 
iriiuteni  un^  nie^riaon  .^niptootamen. 

I'ie  3"'ii'""H'"iJ<-'i<-'Üuna  reu  Tmlmen  initi  .Koniferen,  bie 
mir  bereito  in  ^em  SteinfolilcninebilDc  bejeidmot  I^abnt,  geht 
fort  faft  t>urd)  alle  Formationen  biö  tief  in  bie  2ertiärpc^o^c. 
^n  ber  jer^iijen  '^^elt  fcheinen  ne  fidb  eher  ju  fliehen.  ®ir 
haben  nno,  loennaleidi  mit  Unredit,  fo  cteiuöl)nt.  atte  .'^oni; 
feren  alo  eine  nort»iidic  Jonn  ;u  betraduen,  t^af;  idb  felbft, 
ron  ben  .vUiften  ^er  Sübiee  nadi  (5hilran;inoio  nn^  ^en  .Njod); 
thäleni  uon  -}3uTifo  auffteictenb ,  in  (rrftaunen  geriet,  alö  id) 
;uiifd)en  ber  Venta  de  la  Moxonera  un^  bem  Alto  de  los 
i'axones  (3S00  JvnB  =  l-o4  m  über  bem  'D^ieereöiinegeO  einen 
gan;en  ^2ag  t»urdi^  einen  bidnon  ^^ab  oon  Piinis  ^öcciden- 
talis  ritt,  in  nv:lchem  ^ieier.  ber  i^HMnuitöfiditc  fo  ähnlidie 
3apfenbaum  einer  mit  vielfarbigen  ^^^a^ageien  be^ed■ten  J-ädier-- 
palme'®^  (Corvpha  dulcis)  beigefellt  mar.  3üoamerifa  näl)rr 
(>"id)en,  aber  feine  ein;ige  -^vinneart,  nnb  bao  erfrc  5)ial,  als 
id)  mieber  me  heimifdic  ©eftalt  einer  ^^anne  fah,  erfdiien  fie 
mir  in  ber  enifremDenöen  Üuifie  einer  Aad)erpalme.  ^lud)  im 
nor^öftIidlften  (>■n^e  ber  {snfel  (5nba^-^  ebenfalfö  nnter  ben 
Tropen,  öod)  fanm  über  bem  '^^leereöfpiegel  erhoben,  fah  anf 
feiner  erften  (JntDednngoreife  ßhriftoi^h  .V\orombno  Koniferen 
nnl>  'l^almen  ;ufammen  madifen.  I'er  finnige,  alleo  bcaditenbe 
■^^lann  mei'h  eö,  alö  eine  3on^erbar!eit ,  in  feinem  "TJeife; 
jonnuile  an,  nnb  fein  >\■renn^  ^Inghiera,  ber  3efretär  J-erbi; 
nanbö  beö  Aaiholifdien,  lagt  mit  'i^e^lnln^erung,  „bafi  in  bem 
neu  aufgefunbcnen  !L'anbe  man  palmeta  nnb  iiineta  beifammen 
fönbe".  (rö  ift  fiir  bie  Geologie  ron  großem  3"ttTeffe,  bie 
jc^ige  3>erteihmg  ber  i'flan^en  anf  bem  (ii^boben  mit  ber 
;u'nergleid)cn,  meldie  ^ie  i\loren  ber  ^^^oru1elt  offenbaren,  ^ie 
lenuierierte  ^owc  ^er  nmffer;  nnb  infelreidjen  füDlidien  .'pemi; 
fnhäre,  in  meldier  2:roiienfonnen  fid)  mnntterbar  unter  bie 
A-ormen  älterer  (rr^ftridle  mifdjen,  bietet  nadi  ^anpinö  fd)önen, 
Icbenöfrifdien  3dHlberungen  bie  belehlTn^ften  -^eifpielc  für 
alte  nnb  neue,  normeltlidie  nnt»  ^ermalige  '^^flan^engeographie. 
iDie  normeltlidie  ift  im  eigentlid:)en  cinne  beö  Sl^orteö  ein  ^l:cil 
ber  i>  f  I  a  n ;  e  n  g  e  f  d)  i  d)  t  e. 

^ie  (Enfabeen .  meldje  ber  3'^hl  ber  ?(rten  nad)  in  ber 
^i^onoelt  eine  roeit  midmgere.r^oll'e  ah  in  ^er  je^igen  fpielten, 
begleiten  bie  ihnen  rermaubten  .Koniferen  ron  bem  Steinfoh(en= 
gebil^e  aufmätto.  Bie  fehlen  faft  gani;lid)  in  ber  (I'podje  beo 
bunten  Banblteinö,  in  meldien  .Honit'eren  ron  feltener  -^ilbung 
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(Volt/ia,  Haidillgera,  Albcrlia)  üppic^  uiad)jcn;  bio  (Ei)fabocn 
i-vIaiuTicii  aber  ifjv  '"^^lanimim  in  bcii  .S\euperfd)id)tcn  mib  bcm 
Viacv,  wo  an  20  ucrjchicbcnc  ^-onncu  auftreten,  ^"sn  ber  Kreit»c 
I)errid)en  0)ieereeiiiflan3cn  unt)  '^tajaben.  ^ie  (ipfatieenroälter 
^er  .^Anraforination  finb  bann  (änßft  crfri}öpft,  nnb  fcIBft  in 
r^en  älteren  2:;ertiär(5e6ilben  Bleiben  fie  tief  Ijinler  ben  <i^oni= 
feren  nnb  $a(nien  gurücf.  ^^"' 

^ie  £i(^niten  ober  ^h-annfoI)Ienfd)id)ten,  bie  in  äffen 
iHbteifnnijen  t»er  Xertiärperiobe  iiorfjanben  finb,  ^eu}cn  in  Den 
früf)cften  frpptogamijdie  X.'anbpffan;^en,  einige  ^^alnien,  nief 
Moniferen  mit  bentlidien  ^^afjreöringen ,  nnb  Sanbf)öf3er  von 
niefjr  ober  minber  tropifcbent  Cfjarafter.  gn  ber  mittleren 
tertiären  ^^eriobe  bemerft  man  baö  poffic^c  ^"^■'iirfti'^tctt  ber 
■^salmen  nnb  ßpfabeen,  in  ber  festen  enblid)  eine  grofte 
5fef)nlid)feit  mit  ber  gegenmärtigen  g-fora.  ©0  erfdjeinen  pfö^= 
lid)  nnt)  in  gülfe  nnfere  gid]ten  nnb  2^annen,  nnferc  Mupu= 
liferen,  Sffjorn  nnb  ^^appefn.  ^Xic  3)tfotpfenftämme  ber  '^rann; 
tof)fe  geicbnen  fic^  biömeifen  bnrd)  riefenmä^ige  S^id'c  nnb  fjofie^ 
iMlter  am.  53ei  33ünn  nnirbe  ein  Stamm  gefnnben,  in  bem 
llZöggeratl^  792  Qafjreeringe  3äf)Ite.  gm  nörblid^en  granfreid) 
bei  j)fen£  (nnfern  2(bbeinffe)  finb  im  Torfmoor  ber  3omme 
(S'id)en  pon  14  gu^  (4,55  m)  ^nrdjmeffer  entbedt,  eine  ^ide, 
bic  im  alten  kontinent  anf^erfjalb  ber  3i>enbefreife  fefjr  auf- 
faffenb  ift.  9'tad)  @öppertö  grünbfic^en  Unterfudnmgen,  mcfdic 
l)offentfid)  balb  burd)  S^upfertafefn  erläutert  erfdieinen  merbcn, 
„fommt  affer  baftifdje  ^ernftein  non  einer  Ä'onifere,  bie,  mie 
bie  norfjanbenen  tiefte  beö  .§of3e9  nnb  ber  9{inbc  in  Der- 
fd)iebenen  ^Ifteröguftänben  bemeifen,  nnferer  3Beif3=  nnb  9^ot= 
tanne  am  nädiften  fam,  aber  eine  eigene  2(rt  bilbete.  2)er 
'^ernfteinbanm  ber  3>onöelt  (Pinites  succifer)  fjatte  einen 
-sjar^reidjtnm,  röefd)er  mit  bem  feiner  Konifere  ber  Qe^tmelt 
jn  nergleid)en  ift,  ba  nid)t  bfoJ5  in  nnb  auf  ber  Ü^inbe,  fon- 
bern  and)  im  C'^ofje  nacf;  bem  ÜNerfauf  ber  ?3carfftraf)fen,  bie, 
mie  bic  .^oof^^effen,  unter  bem  93tifroft'ope  nod)  beutfid}  ju  er; 
lennen  finb,  mie  peripberifd)  3mifd)en  ben  ^Jof^ringen  grofvo 
:\\'affeit  '^ernfteinf)ar5,  biömeiten  meif^er  nnb  gefber  garbe  gn-- 
gleid),  abgefagert  fint».  Unter  ben  im  ^ernftein  eingefdjtoffenen 
S^egetabilien  finben  fic^  männlid)e  nnb  meiblicbe  33lüten  Pon  fjei; 
mifc^em  9iat)clf)of3  nnb  .S\upuliferen;  aber  beutlid)c  gragmente 
Pon  Thuja,  Cupressus,  Ephedera  un'i)  Castania  vesca,  mit 
SÖacfjoIber  nnb  xtannen  gemengt,  beuten  auf  eine  'Vegetation, 
mcfdje  ntdjt  Die  nnferer  Oftfeefüften  nnb  ber  baftifcf;en  Gbenc  ift". 
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5n  belli  i3coIoc\ifd)cn  2^cifc  tieo  5tatiivc^ciiui(be§  finb  unr 
mm  bie  c^an5e  ')teil)c  bcv  'iMI^ulu^cl^  uon  bciu  ältcften  (I"vup= 
tiouögejtciu  uiib  Den  ältcften  3cbiment6i^^u^gcn  an 
biö  311  beut  3cf)uttlanbe  t)urd)(aufeu,  auf  meld)em  bie  airof^en 
gelöblöcfe  liegen,  über  bereu  i^erbreituiuvMirfac^e  nod)  lauiv' 
c^eftritten  luerben  iinrb,  bie  unr  aber  c^eneicU  finb,  minber  tra^ 
c^euben  ©i^fdioden  alo  bcin  l^urdibrnd)  mit»  A>erabftur5  jurüd- 
i-\eljaltener  3i>afferinaffen  bei  ^§cbmu^  ber  öebinv^detten  3u;^u= 
fdjreiben.^^^  ^^ao  iiltefte  C9ebilbe  ber  ^raufitionoforiuation, 
r»aci  mir  fcnnen  gelernt,  fiu^  3d)iefer  unb  (^)rauiuade,  lueldie 
einige  D^efte  uon  Seetaug  einfdiliej^en  an^  beut  3ilurifdjen, 
einft  Äainbrifdien  9)ceere.  3i>orauf  ruf;te  t>^c^^  fogeuaunte 
ültefte  ©ebilöe,  menn  (*)nei§  unD  ©liiuinerfd)iefer  nur  alo 
mugeiuanbelte  3ebiiueutfd)idjteit  betraditet  merben  muffen? 
3olt  man  eine  'iH'rmntung  magen  über  Dac^,  maö  uid)t  (Megen= 
ftaub  einer  unrtlid)en  geognoftifdien  ^eübad)tuug  fein  tann? 
l^iad)  einer  inbifdien  Urinutije  trägt  ein  (Elefant  bie  Grbe; 
er  felbft,  bamit  er  nidit  falle,  mirb  mieberum  uon  einer 
:)iiefeiifd)ilbfrüte  getrageu.  'Ii>orauf  bie  3d)ilbfröte  rulje,  ifr 
\>ai  gläubigen  '^raljininen  nid)t  3U  fragen  erlaubt.  -Ii>ir  magen 
uuö  l)ier  an  ein  äl)nlid)eo  -^vroblem,  menn  and)  mauuigfaltigeii 
Xabelö  ber  £'bfung  gemärtig.  '^ei  ber  erften  '^ilDung  ber 
'^Uaneten,  mie  mir  fie  in  beut  aftronoiuifdjen  3:eile  beö  3latur= 
geinälbeö  mal)rfd)einlic^  gemadit,  muröen  Duuftförmige,  um 
bie  3oune  3irtuliereu^e  ^iinge  in  Mugeln  geballt,  bie  uon 
an^en  nad)  innen  allmäl)lid)  erftarrteu.  älnto  mir  bie  älteren 
filurifc^en  3d)id)teu  nennen,  fiut»  nur  obere  ^2eile  ^er  feften 
(irbrittbe.  ^aö  (rruptiouögefteiu,  Dao  mir  biefe  burd)bred)en 
unb  l)eben  fel)eu,  fteigt  auo  um  uu3uläuglidu'r  ^Xiefe  empor; 
eö  eriftiert  beutuad}  fd)on  unter  ben  filurifd)en  3d)id)ten,  ({n'}> 
berfelben  Slffociation  uon  ?3iineralieit  3ufauimeugefel3t,  bie  mir 
alo  ©ebirgoarten,  ba,  luo  fie  burdi  ben  ^Inobrucl)  unö  fid)t; 
bar  merben,  ©rauit,  5lugitfelo  ot^er  Cuar3porp9i)r  nennen. 
xHuf  5(ualogieen  geflutet,  bürfeu  mir  anuebmen,  ha^  baö,  mao 
meite  3palten  gieidifam  gangartig  auöfüUt  unb  bie  3et>iinent' 
fd)id)ten  burd)bric^t,  nur  ^^^''^iö'^  ^^^^^"^  unteren  :2agerö  fint». 
xHuö  ben  größten  liefen  luirfen  bie  nod)  tbätigen"33ultaue, 
uiib  nad)  ben  felteueu  ATagmenten  311  urteilen,  Sie  id)  in  febr 
ucrfd)iet)enen  (^Tbftrid)cn  in  ben  ^^tuaftrömen  Ijabe  eingefd)tofferi 
gefunbeu,  i)aitc:  audi  id)  eö  für  mebr  alö  mal)rfd)einlid),  bafi 
ein  uranfäuglicbeS  ©ranitgeftein  bie  Unterlage  ^eö  grofjen, 
mit  fo   uielen  orgauifdjcn  9(eften  angefüllten  3d;id;tenbaueö 
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jei.  äi^eun  o(iinnfü()renbe  'l->ajatte  fid)  erft  in  bcv  Hreibe^ 
cpocljc,  -Iradjijte  nod)  jpätev  fid)  geigen,  jo  gefjören  bie 
3inö6rüd)e  beö  ©ranitö  bagegen,  mie  aud)  bie  '^^robuftc 
bev  'DJtctaniorpIjoje  eö  (efiren,  in  bie  @pod)e  ber  ätteften 
3er)imentjd)id)ten  ber  ^ranfitionoformation.  JÖo  bie  ©r; 
tenntniö  nid)t  nuö  bev  unnüttcltxiren  3inneöanfd)auung  er; 
uiad)fen  fann,  ift  e§  woU  erlaubt,  audj  nad)  bloßer  3"' 
i)uttiün,  n)ie  nad)  fovcifältiger  i^ergleic^unpt  ber  ^()atfad^en 
eine  51>ermutum-^  aufgufteKen,  bie  bem  alten  (Kranit  einen 
^eil  ber  bebrol)ten  ^ed)te  imb  ben  D^uljm  ber  Uranfang; 
lid^feit  unebergibt. 

^ie  neueren  ^'ortfc^ritte  ber  ©eognofie,  b.  i.  Die  erraeiterte 
f«U'nntniö  uon  ben  geognoftifc^en  ©po^en,  lüeldie  ^nrd^  bie 
nüucralogifdjc  'lNerfc^ieDenl)eit  ber  ©ebirgöforniationcn,  t)urd) 
ttie  (ligentihnlid)feit  unb  ^eiljenfolge  ber  £rgani^5nu'n,  bie 
fie  entljalton,  Durd)  bie  :iagerung  (5Uifrid)tung  ot>cv  ungeftörte 
>>ori3ontalitiit  ber  3dnd)ten)  diaraferifiert  roerben,  leiten  uns, 
bein  inncrou  Äaufal^ufamnienbang  ber  ©rfc^einungen  folgenb, 
auf  bie  räumlid)e  'Serteilung  ber  geftc  unb  beö  gjiif- 
figen:  ber  .kontinente  unb  öer  ':^3teere,  meiere  bie  D6erfläd)e 
nnfereö  ^^laneten  bilden.  3:9ir  beuten  ()ier  auf  einen  ^er= 
binbungöpuntt  5iüifd)en  ber  erbgefd)id)tlici^en  unb  ber  geo; 
grap{)if(^en  ©eognofie,  auf  bie  3^otalbetrad)tung  ber  ©eftalt 
unb  ©lieberung  ber  kontinente,  ^ie  llmgren.^ung  beo  Starren 
burd)  M^  glüffige,  ^m  5treahH'rl}ältnie  beö  einen  ^um  anberen 
ift  fel)r  uerfdiieben  getoefen  in  ber  langen  Speisenfolge  ber 
geognoftifdjcn  d'poc^en:  je  nadibem  ■3teinfol)lenfcSid)ten  fid) 
boriu'tntal  an  bie  aufgerichteten  (Sd)id)ten  non  ^ergfal!  nn^ 
altem  roten  3anbftein,  £^iaö  unb  Qura  fidj  an  bag  ß)eftabe 
non  .^euper  unb  5Jiufd)elfalf,  Slrei^e  fid)  an  bie  9lbl)änge  üon 
(^)rünfanr)  uni)  .,\urafalf  fcbinientarifc^  angeleljnt  l)aben.  ";)iennt 
man  nun  mit  Glie  be  'öeaumont  ^sVii'CL'  unb  Äreibemeere 
bie  3Saffer,  unter  bencn  fid)  ^urafalt  unb  Hreibe  fd)lamm= 
artig  nieberfd)lagcn,  fo  be3eid)nen  bie  llmriffe  ber  eben  ge= 
nannten  Formationen  für  gmei  (Jpod)tn  Die  @ren,^e  ^mifdjen 
t)em  nod)  fteinbilbenben  £3ean  unb  ber  fdjon  trockengelegten 
yvefte.  Tlan  ijat  ben  finnreid)en  ©cbanten  get)abt,  harten 
für  ben  pl)i)fiid)en  %ni  ber  alten  Ü)eograpl)ie  ,^u  entroerfen: 
.Suirten ,  bie  inelleid)t  fid)erer  finb  alö  bie  ber  äln^nberungen 
ber  So  ober  ber  §o"ieriici)en  ©eograpl)ie.  ^ie  le^teren  fteilen 
9)ieinungen,  mt)tl)ifd)e  ©ebilbe  grapl)ifd)  Dar,  bie  crfteren 
2^l)atfad)en  0er  pofitiuen  gormation^leljrc. 


^^iVj  D^cfultat  i)er  Unterfudiungen  über  t»ie  ^auinuerbärt; 
nifleöeö  trocfenen  'O(roafo  ift:  t>aB  in  bcu  frül^eften  Seiten,  in  öer 
filurijdien  u^^  t)cuoniid)en  ^ranfitionoepodie,  ioie  in  ber  erften 
A'U-i53eit,  ü6ei-  Die  ^^^riaö  fiinauo,  t>er  fontinentate,  mit  ^anb- 
pflanjen  betierfte  '^oDen  auf  einzelne  ;j5nfefn  befd)ränft  mar; 
ba^  biefe  ;^srifelii  fid)  in  fpntcven  d'podicn  niiteinanbev  nev^ 
einii^ten  unb  längo  tief  eini^ejdinittener  -I^ieerbufen  uiele  'Oanb- 
feen  uui)d)loifen;  ba|  enblid) ,  afo  bie  (i)ebirtv5t'etten  bev 
■|>i)renäen,  Der  '^Ipenninen  unD  bie  Äarpatfien  emporftieoien, 
alfo  ("^ec^en  bie  o^it  ber  äfteren  2^erriärfd)icf)ten,  i3ro^e  ^on-- 
tinente  faft  fd)on  in  iljrer  je^ic^en  (Sröfee  erfd)ienen.  ^n  ^e^' 
'iCH'lt,  uiie  in  ber  (rimdie  ber"  (5i)t"aDeenfütIe  unb  nefennrtiiv^r 
5aurier  niod)te,  von  -fot  5U  '^ol,  beo  trodenen  ^Janbeo  wohl 
loenioier  fein  aU  ^^n  unferer  3t'it  in  ber  3übfee  unb  in  Dem 
onbi]d)eu  ^31ieere.  ^Ii>ie  biefe  überuiiegeuDe  ii>affennenin'  in 
(>)eineinid)aft  mit  anDeren  Urfadien  ^ur  d'rhöfnmg  ber  xenp 
peratur  unb  \n  grofeerer  ©leidimäfiii^feit  ber  i^limate  beiije- 
trac^en  Ijat,  mirb  fpiiter  entuiirfelt  mertien.  .V^ier  mufi  nur 
uüd)  in  ber  '^etrad)tuni3  ber  af(mäl)lid)en  ^Nergrbfu'runi-^ 
(XHi'\i^lutination)  ber  ^etiobenen  trodenen  (^"rbftridie  bemertt 
luerben,  M^  für;  vor  ben  Ummär^unc^en/^"  iöe(d)e,  nad) 
türjeren  ober  liini^eren  Raufen,  in  Der  ^^ilunialperiobe 
ben  pUn5lid)en  llnterinunc^  fo  Dieter  riefenartiger  -ii>irbeltiere 
lKrbeio;efül)rt  boben,  ein  ^ei(  ber  je^icueu  ^lontiuentaluiafien 
bod)  fd)on  uollfomnien  noneinanber  lU'trennt  maren.  (iti 
berrfdit  in  Sübantcrita  unb  in  ben  ';)(uftraUänbern  eine  oiro^e 
:HelinIid)t'eit  vunfüjen  ben  bort  lebenben  unb  ben  unteri\ec;an= 
lU'uen  ~2ieren.  J"  'Ounibonanb  fiat  man  foffile  Ü^efte  üom 
.sUinc^uruf] ,  in  "^leufeelanb  balbfoifife  Änodien  eineo  uniie= 
beuren  ftrauf5artiiu^n  Intt^elö,  Cmeno  Xinornio,  entberft,  nield)er 
nai)t  mit  Der  jenit^Mi  ';}(pten)i;,  menio;  aber  mit  Dem  erft  fpüt 
unten^-iV^ui^enen  Thronte  c^obo")  non  Der  ;"^nfel  :')^oDricnue3 
neriuauDt  ift. 

-^ie  ber5eitii3e  G)eftaltuni;  Der  .kontinente  oerDantt  uiel; 
leidjt  gro^enteibo  il)re  .'»Hebung  über  Dem  umgebenDen  Gaffer; 
fpiegel  ber  (rruptiou  ber  CuaruHn'pbnre:  einer  (Eruption, 
meiere  bie  erfte  grof3e  ^UtnDflora,  Duo  illiaterial  De§  3teinfoblen: 
gebirges,  fo  geuiaitfam  erfd)üttert  l)at.  älsto  mir  J^i^dllauD 
Der  kontinente  nennen,  fiuD  aber  nur  bie  breiten  'l^üden  oon 
.'Oügeln  unD  (^)ebirgen.  Deren  au[^  in  Dem  -})ieereoboDen  liegt, 
^ebeö  AfadilanD  ift  nad)  feinen  fubnuu-inifd)en  'iNerfiältniffen 
eine  .•»> od) ebene,    bereu   Unebciibciton   Durd)  neue  3eDiinent= 
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fovmatiüueu,  in  horizontaler  Sage  abgefeilt,  mie  bnrrf)  ange; 
fc^roemmte^i  ®d;ntt(anb  ^1cr^ccft  werben. 

Unter  ben  alfgemeinen  33etracl;tungen,  bic  in  ein  9catur^ 
gemätbc  gef)ören,  lünimt  ben  erften  9^ing  ein  bie  Quantität 
tier  über  bem  93ceercö]piegc(  Ijeruorragenben  unb  gefjobenen 
gcfte;  biejer  33cftinnnung  beS  räum(id)en  9Jia^eö  folgt  bann 
bie  l'Setradjtung  ber  inbioibueKen  ©cftaltnng  in  fjori^on^ 
tat  er  S(uöbel}uung  (G)(ieberungöyer()ä(tmffe)  ober  in  fenf= 
redjtcr  ©rljebung  (lji)pfometrifd)e  Sßerljältnifje  ber  ©ebirgö= 
tetten).  XXnfer  planet  Ijat  graei  Ibnfjütlungen:  eine  all; 
genteine,  ben  Suft!rei§,  aU  elaftijdje  glüfjigfeit,  unb  eine 
partüuläre,  nur  lofal  verbreitete,  bie  g-efte  umgrenjenbe 
unb  baburd)  if)re  §igur  bebingenbe,  ba§  9Jher.  SBeibe  Um= 
IjüKungen  be§  Planeten,  Suft  unb  5)teer,  bilben  ein  9^atur= 
ganjeö,  wetdjeö  ber  @rboberf(äd)e  bie  ^^erfd}iebenl)eit  ber 
kliniate  gibt:  nad)  9Jta^gabe  ber  relatioen  5XuöbeI}nung  von 
^)}iccr  unb  Sanb,  ber  ©tieberuug  unb  Orientierung  ber  gefte, 
ber  ^lidjtung  unb  .*Oü()e  ber  ©ebirggfetten.  3(uä  biefer  Äennt= 
\m  ber  gegenjeitigen  @init)irtog  non  Suft,  Tic  ex  unb  Sanb 
ergibt  fid),  baß  grof^e  meteoroIogifd;e  ^^^änomene,  t)on  geo- 
gnofti{ci)en  ^etradjtungen  getrennt,  nid^t  üerftanben  raerben 
tonnen,  ^ie  9)teteoro(ogie,  wie  bie  ©eograpfjie  ber  ^^^f(an3en 
unb  Stiere  ijahm  erft  begonnen,  einige  gortfdjritte  gu  niadjen, 
feitbem  man  fid)  von  ber  gegenseitigen  ^^(b^ängigteit  ber  gu 
ergrünbenben  Crr]d)einungen  überzeugt  Ijat.  ©aö  SSort  ^lima 
be^eid^net  allerbingS  .^uerft  eine  fpc^ififd^e  3Befdjaffeni)eit  beö 
Suftfreifeö,  aber  biefe  ^efd]affenljeit  ift  abfjängig  von  beni 
perpetuierlid)en  ,3uf  ammenivirfen  einer  al(=  unb  tief  beivegten, 
Durd)  ®tri3mungen  von  gang  entgegongefe^ter  "^^entperatur 
burd)f urdjten  Wi  e  e r  e  5  f  ( a  dj  e  mit  *"  ber  märmeftral}(enben 
tro denen  Ci'rbe,  bie  mannigfaltig  gegliebert,  erljöfjt,  gefärbt, 
uadit  ober  mit  9©alb  unb  *\U*äutern  bebedt  ift. 

3n  bem  iel3igen  3^i^^"be  ber  Dberflädje  unfereS  ^la- 
nden verfjält  fid^  t)iv^  3(real  ber  ^-efte  ju  bem  be§  JUiffigen 
u)ic  1  5u  2^/:.  (na^  9]igaub  mie  100:270).  5Die  Snfetn 
bilben  bermalen  fauin  ^'23  ber  ibntinentalmaffen.  Se^terc 
finb  fo  ungleid)  verteilt,  ha^  fte  auf  ber  nörbUd)en  §albhigel 
breimal  fo  viel  Sanb  barbieten  aU  auf  ber  fübUd)en.  2)ie 
füblidje  §tMnifpl)äre  ift  alfo  redjt  eigentlid)  vorl;errfd)enb 
üjeanifdj.  ä>on  40"  fiiblidjer  35reite  an  gegen  ben  antarf; 
tifd^en  ^^noI  l)in  ift  bic  d'rbrinbe  faft  gang  mit  Söaffer  be'oedt. 
G'benjo   vorl}errfd;enb  unb   nur   von  fparfamcu  SnMö^'^ippcn 
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unter6roci)en  ift  ba§  fUiffige  Clement  ^roiidien  bcr  Cftfüfte 
t>cr  3((tcn  uub  ticr  2i>tftfünc  ber  dienen  91>clt.  ^cr  geref^rtc 
.V^DtirocjvapI)  ^-kniiiai  I)at  biejeö  weite  "I^ieerbccfcn  mit  diedji 
Ulm  llnteridiicbe  aller  anbereit  ?3ieere  t'en  Gh-oBen  Cjeaii 
i^eminnt.  Co  nimmt  bcrfelSe  unter  t>en  ^il>ent>efreijen  einen 
:)^anm  von  145  ^'äntjenctraben  ein.  I^ie  füMidie  unt»  meftlid^e 
.^Jetnijpljäre  (meftlid)  iiom  -^^lerittian  non  ^eneiifa  auo  ge= 
redinct)  fint»  alio  tie  traiicrrcidiften  r^^eciioncn  ber  e3an3en 
Crtioberfliidie. 

^ieo  fint)  Die  ^'^anptmomente  öer  ^etraditumj  über  bie 
relatine  Cnantität  tieö  geft(anbe§  nnb  ber  l)Jieere:  ein  3>er= 
biittniö,  baö  auf  bie  in^rteihmg  ber  2^emperatnr,  ben  vex- 
anleiten  IniftDrud,  bie  ©inbec^ridituni-^  unb  ben,  bie  3]ege; 
tationöfraft  mefentlid)  benimment>en  geudjtigifeitögefjalt  Der 
'J(tmofpl}äre  jo  mädnig  einmirft.  äi]enn  man  beDenft,  baB 
faft  ^4  ber  £berfläd)e"'°'  beo  ^^-(aneten  mit  35aijer  bebedt 
finD,  10  ift  man  minber  iieraninbert  über  ben  uniiotlfommenen 
ouftanD  bcr  "?3ieteorologie  6i§  ju  Dem  3(nfange  Deö  ie^ic3en 
,uil)rf}unDcrt-5 :  einer  G'podie,  in  meldier  3uerft  eine  beträditlic^e 
DJiaffe  aenauer  $^ecbaditunoien  über  bie  Temperatur  Deö  3)ieereö 
unter  ntrfdncDenen  breiten  unD  in  iierfdiiebenen  ^a^tfö3eiten 
erlangt  unD  numcrifdi  miteinanDer  nerglidien  murDen.  ? 

^ie  Iiori^ontale  ©eüaltung  beö  geftlanbeö  in  feinht  aiU 
gememften  3>erf)ältnifftn  ber  ^luöbebnung  ift  fd)ün  in  frül^en 
ocitcn  Deö  gried)ifdien  Dlltertumö  ein  ©egenftanb  finnreicfcer 
'J[:^ctrad)tungen  gemefen.  -?3ian  fucbte  bao  ?)iarimum  ber  Dfuö; 
bebnung  von  äi>enen  nad)  Cften ,  unb  2^icäard)Uö  nad)  bem 
^eugniö  beö  3lgatbemeruö  fanb  e§  in  ber  Q3reite  ron  D^I)oboö, 
in  Der  3Rid)tung  i^on  Den  Säulen  beö  ioerfuleö  bis  ^i)\nä. 
Taö  ift  bie  ^'inie,  \vcid)C  man  ben  ^araüel  beö 
^iapbragma  Deö  2^icäard)Uö  nannte,  unb  über  beren 
aftrcnomifdie  'Jiid}tigfeit  ber  iac(C,  Die  ic^  an  einem  anberen 
Crte  unterfud)t,  man  mit  3iedit  eijtauncn  mufj.  (Strabo, 
mabrfdieinlidi  burd)  (Eratoftbeneo  geleitet,  fd;eint  io  überzeugt 
gcmefen  ;u  lein,  ba^  Dieier  parallel  non  36 '',  alö  9)iarimum 
Der  BfuöDebnung  in  Der  ibm  befannten  3?elt,  einen  inneren 
@runb  ber  G'rDgeftaltung  liabe,  baf;  er  Daö  g-eftlanb,  meldieö 
er  prüpbetifdi  in  Der  nörDlidien  .'oalbfugel  ^mifdien  Jiberien 
unb  Der  c^üfte  ron  ^^binä  nermutete,  ebenfalls  unter  biefem 
^Breitengrabe  nerfünDigte. 

)Sknn,  mie  mir  fd)cn  oben  bemertt,  auf  ber  einen  ^Jalb^ 
fugel  Der  (5'rDe  (man  mag  biefelbe  Durdi  ben  5(equator    oDer 

t?t.  ö.  §umbolDt,  fvOimoÄ.    I.  IJ. 
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burd)  bcn  9Jtcvibiau  Don  ^euerifa  Ijalbicrcn)  beträcfjtUc^  md)V 
Sanb  fid)  üBer  ben  ^OJteereöfpiegol  erhoben  Ijat  aU$  auf  ber 
enlt3egenge1tiUen,  fo  I)aben  bie  beiben  großen  Sänbermaffen, 
ma^re  üom  O^cau  auf  allen  leiten  umgebene  Sn^'^^^r  vodd)c 
w\x  bie  öfttidje  unb  n)e[tlid)e  gefte,  ben  allen  unb 
neuen  Eontincnt  nennen,  neben  bem  auffaKenbften  ^'on= 
Irafte  ber  ^olalgeftaltung  ober  inelmeljt  ber  Orientierung 
iljrer  gröf^ten  Stdjfen  bod)  im  einzelnen  mand;e  S(el)niid)= 
feit  ber  S\onfiguration,  befonbcrS  ber  räumlid;en  33e3ietjungen 
^mifdjen  ben  einanber  gegcnüberfteljenben  S\üften.  3n  ^^^  ^ft= 
lidjen  gefte  ift  bie  vorberrfdjenbe  9iid)tung,  bie  Sage  ber 
langen  ^^d)fe,  t)on  Dften  gegen  3\>eften  (beftimmter  non 
Sübmeft  gegen  Ütorboft),  in  ber  meftlidjen  gefte  aber  von 
©üben  nad)  9iorben,  meribianortig  (beftimmter  üon  ©SD  nad) 
919Z2Ö).  ^eibe  i'änbermaffcn  finb  im  9?orben  in  ber  9Ud)tung 
eine§  ^reitenparallelö  (meift  in  bem  non  70^)  abgef dritten; 
im  6üben  laufen  fie  in  pi)ramibale  Spieen  an§>,  meift  mit 
fubmaritimer  ä>erlängerung  in  ^nfeln  unb  33än!en.  ^ieö 
bezeugen  ber  'ilrdjipel  ber  Tierra  del  Fuego,  bie  Sagull)a§' 
hani  füblid;  nom  33orgebirge  ber  guten  Hoffnung,  3Janbiemen§= 
lanb,  burd)  bie  33a^ftraf5e  iion  9^euljollanb  (2Uiftralien)  ge= 
trennt.  3)a§  norblid^e  afiatifd)e  ©eftabe  überfteigt  im  S(a]) 
^aimrir  (78  °  16'  nad;  Slrufenftern)  ben  oben  genannten 
^sarallel,  mäljrenb  e§  t)on  ber  93(ünbung  beö  grofum  %\^U' 
!otfd)iafluffeg  an  öftlic^  gegen  bie  33cringöftraf5e  l)in  im  oft- 
lid)ften  ä>orgebirge  5lfieng,  ^in  ß'oofg  Dftfap,  nur  66  *^  3'  nad) 
33eed)et)  erreidjt/^^  ^as  ni3rblid)e  Ufer  beö  neuen  ^ontinentö 
folgt  giemlic^  genau  beut  ^^arallelfrei§  von  70",  ba  füblid) 
unb  nörblid)  üon  ber  ^xirromftraf5e ,  oon  S5ootfjia  gelij:  unb 
ä^ütorialanb  alleö  Sanb  nur  abgefonberte  gnfeln  finb. 

5Die  ppramibale  ©eftaltung^  aller  füblicben  ©nbfpi^en  ber 
5lontinente  geljört  unter  bie  similitudines  physicae  in  con- 
figuratione  Mundi,  auf  meldte  fc^on  33a CO  oon  SSerulam  im 
9teuen  Drganon  aufmerffam  madjte  unb  an  bie  (5oo!§ 
^Begleiter  auf  ber  jmeiten  3.lseltumfegelung,  9teinl}olb  gorfter, 
fd)arffinnige  Setradjtungen  gelnüpft  i)at.  3Benn  man  üon  benx 
9)teribian  non  Xenerifa  fid)  gegen  Dften  menbet,  fo  fteljt 
man  bie  @nbfpil3cn  ber  brei  kontinente,  nämlic^  bit  (Süb= 
fpi^en  oon  3(frifa  (al§  bem  ©jtrem  ber  gangen  2(lten  2öelt), 
üon  3luftralien  unb  non  (giibamcrüa,  ftufenmeife  fid;  bem 
6übpol  mefjr  näl)ern.  3)a§  oolle  12  :öreitengrabe  lange  9ieu= 
feelanb    hüM    fet;r    regelmäßig    ein   o^^M'^Jcnglieb   än)ifd)en 
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3(uftralteii  unb  3übamerita,  cbcnfall'ö  mit  einer  Qnfel  (ßlcn- 
leiufter)  cutiictenb.  Ginc  merfiinirbit^e  d'rfdieinung  ift  nod), 
baj3  faft  1311115  unter  benfeI6en  i1icrit)ianen ,  unter  uieidjen  in 
ber  Sänberinajje  bes  alten  Slontinentö  fid)  öie  gröf^te  Hirn- 
bcfjuung  gegen  3üben  ^eigt,  aud)  bic  nörblidien  ©eftabc  am 
Iiödjften  gegen  t>m  9lor^poI  i^orbringen.  S^ieö  ergibt  jid)  auä 
ber  'iserglfid)ung  be§  'Vorgebirgen  ber  guten  .sjoffnung  unb  ber 
'Van!  i'aguUjaö  mit  bem  europäifd^en  -Jiorbfap,  ber  §aUnnfel 
'Ilialaffa  mit  bem  fi5iri]cf)en  .^ap  2^aiini)r.-^°  Db  feftes 
Sanb  bie  beiben  Grbpüle  umgürtet,  ober  ob  bie  '^^olc  nur  üon 
einem  Giömeere  umfloijen,  mit  g-lö^Iagen  r>on  G'io  (en'tarrtem 
SSaffer)  hcX^aÜ  finb,  mifjen  mir  nid)t.  5tn  bem  Üiorbpot  ift 
man  bi§  82 <*  55'  breite,  an  bem  SüDpol  nur  bis  ju  bem 
^saradel  non  78  ^  10'  gelangt. -^^^ 

3o  mie  bie  großen  l'änbermaffcn  piiramibal  enben,  fo 
uncberfjott  fid)  biefe  ©eftaltung  aud)  mannigfaltig  im  fleinen : 
nid)t  blo^  im  ^"^nbifdjen  C^ean  (.^atbinfetn  non  'Jtrabien,  §in= 
boftan  unb  ';)1ia(a!fa) ,  font>ern  aud) ,  mic  f d)on  Crratoftbeneö 
unb  -Jsotpbiuci  bemcrften,  im  Ü3iitte(ineer,  mo  fie  bie  iberifd)e, 
italifd)e  unb  ()ellenifd)e  miteinanber  finnig  iHn-gIid)en  f)aben. 
Cruropa,  mit  einem  9(real  fünfmal  fteiner  al§  bas  non  tHfien, 
ift  gieic^fam  nur  eine  meftlid)e  nietgeglieberte  ^'oalbinfel  beö 
afiatifd)en,  faft  ungeglieberten  31>eltteilö;  aud)  bemeifen  bie 
flimatifd)en  Verf)ä[tnijfe  ßuropaö,  ha^  eS  fid)  ju  '0(fien  tier= 
I}äft  mie  bie  peninfutare  Bretagne  ^um  übrigen  Aranfreid).-*^- 
äöie  bie  ©lieberung  eine§  Kontinents,  bic  r)ö()ere  Gntiuidehmg 
feiner  g-orm  gugleid)  auf  bie  ©efittung  unb  bcn  ganjien  .^u(tur= 
giiftanb  ber  Vbifer  mirft,  bemerft  fd)on  Strabo,  inbcm  er 
unfere§  f (einen  3Se(tteiIö  „nielgeftaltete  gönn''  afö  einen 
befonberen  Vor3ug  preift.  3lfri!a"-"^  unb  3übamerifa,  bie 
of)nebie§  fo  niel  3(el^nlidifeit  in  ifjrer  Konfiguration  geigen, 
finb  unter  allen  großen  ^änbermaffen  biejenigen,  meld)e  bie 
einfad)fte  Küftenform  f)aben.  ^luv  M?^  oftIid)e  £^itorale  non 
Slfien  bietet,  mie  non  ber  öft(id)en  'D3teeree.ftröinung  zertrümmert 
(fractas  ex  aequore  terras),  eine  mannigfaltige,  geftalten= 
reid)e  gorm  bar.  §albinfcln  unb  iiaf)e  dilanbe  tt)ed)]cln  bort 
miteinanber  üom  3Iequator  an  bio  (30'^  breite. 

Unfer  2(tlantifd)cr  C^ean  trägt  alle  öpuren  einet  %i)aU 
bilbung.  (Fö  ift  alö  bätten  flutenbe  Sßaffer  ben  StoJ5  erft 
gegen  9torboft,  bann  gegen  '^torbmeft,  unb  bann  miebcrum 
norböftlid)  gerid)tet.  2)er  ^^^araEcliömnö  ber  Küften  nörblid^ 
üon  10  ^  fübl.  breite  an,  bie  üor=  unb  einfpringenben  2Biu!el, 
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bie  .Vtoiuierität  uon  '^rafilien  Dem  6olf  uoii  G)uinea  gegenüber, 
bie  .^onücrität  t)on  3(frifa  unter  einerlei  breiten  mit  t)etn 
antilfijdjen  '^^IZeerbufen  fprerfjen  für  biefe  gewagt  fcf)cinenbe 
3(nftdit.  §ier  im  atlantifdjen  ^f)a(e,  roie  faft  üicrad  in  ber 
(Seftaltung  grof^er  Sänbermajien ,  ftel^en  eingefdjnittene  nnb 
inie(reid)e  Ufer  bcn  uneinge]d)nittenen  entgegen.  Qd)  Ijahi 
längft  barauf  aufmerffam  gemad)t,  mie  geognoftifd)  benlipürbig 
aud)  bie  Sßergteid;ung  ber  21>eft!üften  t^on  3lfrifa  unb  (Süb= 
amerifa  in  ber  ^ropenjone  fei.  ^ie  Inifenförmige  Einbeugung 
bc§  afrifanifcben  ©eftabeö  bei  gernanbo  %^o  (4\-'2 ''  nörblii^er 
breite)  miet)er§oIt  fid)  in  bem  '^übfeegeftabe  unter  18\'4" 
füblid)er  breite  in  bem  2i>enbepunft  bei  2(rica,  ir»o  (^imifdjen 
bem  Valle  de  Avicsl  unb  bem  Morro  de  Juan  Diaz)  bie 
peruanifd)e  <^üfte  plö^lidi  ifjre  9^i(^tung  r>on  (Süben  nad) 
'Otoröen  in  eine  norbn3eftlid)e  nenimnbelt.  S^iefe  '^eränberung 
ber  9iid)tung  erftredt  fid)  in  gicid;em  D3iaf,e  auf  bie,  in  3mci 
'^saraüeljüdjer  geteilte,  f)oI)e  3(nbeöfette:  nid)t  blo^  auf  bie 
bem  Sitorale-"^  na^e,  fonberu  an(i)  auf  bie  oftlidje:  beu 
frülEjeften  'Bit?  mcnfd)(ic^er  .Kultur  im  fübamerifanifd^en  y^ody- 
ianbe,  wo  'oa^  fleine  2((penmeer  üon  ^iticaca  uon  ben  'Serg= 
fotoffen  beö  Sorata  unb  QEimani  begren3t  mirt».  2Öeitcr 
gegen  Süben ,  uon  3]albiina  unb  dljiloe  an  (40  ^  biß  42 " 
fübl.  33reite)  burd^  ben  S(rd)ipe(  de  los  Chonos  bis  5um  geuer- 
lanbe,  finbet  fic^  bie  feltene  g-jorbbilbung  n)ieberf)oIf  (bas 
©erairre  fd^maler,  tief  einbringenber  SBufen),  raeld^e  in  ber 
nörblidien  §emijpt)äre  bie  91>eft!üften  tion  DZorroegen  unb 
3d)ottlanb  äarafterifiert. 

2^ieö  fint)  bie  allgemeinften  ^etrad)tungen  über  bie  ber; 
maligc  ©eftaltung  ber  .kontinente  (bie  5(uöber)nung  beö  ^qU 
(anbeö  in  :^ori3ontaler  9^id)tung),  mie  fie  ber  änblid  ber 
Dberf(äd)e  unfereö  >p(aneten  iieranta^t.  2Öir  ^aben  (jier  )tl)aU 
fa^en  jufammengeftellt,  2(na(ogieen  ber  gorm  in  entfernten 
Grbftridjen,  bie  mir  nidjt  ©e^e^e  ber  gorm  ju  nennen 
magen.  3Scnn  man  an  bem  3Ibl)angc  eineo  nod)  t!f)ätigen 
3]iulfanö,  ,3.  33.  am  SSefuii,  bie  nid)t  ungemöfjulidje  (Sr|"d)einung 
partieller  .'oebungen  beai^tet,  in  benen  fleine  %Q\k  bes  ^obeuö, 
nor  einem  3(uöbrud)  ober  mäl)renb  besfelben,  il)r  Duneau  um 
mehrere  %n^  bleibenb  neränberu  unb  badiföiinige  ©röten  ober 
flad)e  Grijötjungcn  bilben,  fo  erfennt  ber  2i>anberer,  mie  oon 
gerimgfügigen  3iif i^Ü^^'ii  ber  :!flraftintenfität  unt_erirbifd)er  kämpfe 
unb  ber  ©röf^e  beö  3U  übeinrinbenben  25>iberftanbeö  e§  ah- 
l^angen  mu^,   ba^  bie  gefjobenen  ^ei(e  biefe  ober  jene  gorm 


—     213     — 

uiib  D^id^tung  anneljmen.  (rbenfo  mögen  geringe  (Störungen 
t>eö  ©teidigenndjlä  im  Qnnercn  beö  ?planeten  t)ie  (}ebenben 
elaftifdjen  i^räfte  beftimmt  fiaben,  meljr  gegen  t)ie  nörblic^e 
alö  gegen  bie  füblid^e  ßrtii;älfte  3U  mirfen,  ^t)aö  geftlanb  in 
ber  öj^  tiefen  ßrb^älfte  qIö  eine  breite  ^ujammentjängenbe 
DJtafle  mit  ber  ^Janptad)fe  faft  bem  ";}(eqnator  parallel,  in  ber 
meft liefen,  meljr  ojeanifdjen  cSjälftc  fdnnal  unb  meribian= 
artig  anf5utrei6en. 

lieber  ben  ^lanfaljufammenl^ang  fold^er  großen  33egeBen= 
f)eiten  ber  £-änberbilbnng,  ber  5lel)nlid^feit  nnb  beö  Äon= 
traftes  in  ber  ©eftaltung,  ift  menig  empirifdj  ju  ergrünben. 
ii}ir  erfennen  nur  baö  eine^  baf5  bie  mirtenbe  Ürfadic  unter= 
irbifc^  ift,  t^d)^  bie  je^ige  xränberform  nidit  auf  einmajl  ent= 
ftanben,  fonbern,  mie  mir  fdjon  oben  bemcrft,  non  ber  (^"pod^e 
ber  ftturifc^en  gormation  (ncptuuifdien  ^Ibfdieibung)  Bio  ju 
^en  2:^ertiärfd)id}ten  nad)  mannigfaltigen  oo^iUierenben  .t^e6un= 
gen  unb  3enfungen  beö  ^obenö  fid)  allmäljlid)  üergröf^ert  l)at 
imb  am  einzelnen  Heineren  kontinenten  ^ufammengefdjmoljen 
ift.  5^ie  bermalige  ©eftaltung  ift  baö  ^^^vrobuft  jmeier  Urfad^en, 
bie  aufeinanber  folgenb  gemirft  Baben:  einmal  einer  unter; 
irbif(^en  Mraftäu^erung,  ^beren  93ia§  unb  'Diid^tung  mir  3U= 
fällig  nennen,  meil  mir  fie  nic^t  gu  beftimmen  oermögen, 
meil  'fie  fid^  für  unferen  '^serftanb  bem  i\reife  ber  ^lot- 
menbigfeit  ent5iel)en;  jmeitens  ber  auf  ber  Cberflädjc  mir= 
fenben  ^oten^en,  unter  bencn  inilfanifd)e  9luöbrüd)e,  (rrb= 
beben,  Gntfteljung  non  33ergfetten  unb  9}ieereöftrömungen  bie 
.§auptrolle  gefpielt  ^aben.  31>ie  ganj  anberö  mürbe  ber 
^Xemperatur5uftanb  ber  ß'rbe,  unb  mit  il}m  ber  ouftanb  ber 
3Segetation,  bes  Merbaueö  unb  ber  menld)lid)en  Öefellfd^aft 
fein,  mcnn  bie  .f^auptad)fe  be§  neuen  iUintinentö  einerlei 
'Jiiditung  mit  ber  beö  alten  Ijätte;  menn  bie  2tnbeö!ette,  ftatt 
meribianartig,  iion  £ften  nad)  3i'eftcn  aufgeftiegen  märe;  menn 
füblid)  von  (Europa  fein  fefteö,  märmeftral)lenbeö  ^^ropenlanb 
(3Ifrita)  läge;  menn  baö  ^Jiittelmeer,  haQ  einft  mit  bem  i^afpi= 
fc^en  unb  'Soten  93teere  3ufammenl)ing  unb  ein  fo  mefentli^eö 
'^eförberungömittel  ber  'i>ölf"ergefittung  gemorben  ift,  nid)t 
e^iftierte;  menn  fein  '^oben  ju  gleidier  ^yoijc  mit  ber  lombar= 
bifc^en  unb  fi)renaifd)en  (?bene  geljoben  morbcn  märel 

^ie  S^eränberungen  beö  gegenfeitigen  .t^öl)enüerl)ältmffeö 
ber  flüffigen  unb  ftarren  ^eite  ber  ß'rboberflädie  (^iseränbe^ 
rungen,  meldie  jugleid)  bie  Umriffe  ber  kontinente  beftimmen, 
mel/r  nicbrigeö  £'anb  trodcn   legen  ober  taöfelbe  überfluten) 
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finb  mamuöifaltigen ,  ungleichseitig  lüirfenben  Urfad)en  ^n^n- 
)d)xdb^n.  S)ie  mädjtit3fteri  finb  unftreitig  gen:)e]en:  bie  Äraft 
ber  elaftif^en  3)ämpfe,  wcldjc  i)a^o  innere  ber  ©rbe  ein]cf)lie§t; 
bie  plö|5lic^e  ^emperaturueränberung -'^■■^  niädjtigcr  @e= 
birgofd;id;ten;  ber  nng(eid)e  jäfularc  3SärmeüerIuft  ber  ©rb= 
rinbe  unb  be§  ßrb!erne^5,  löeld^er  eine  galtung  (Siun^etung) 
ber  ftarren  Dberf(äd)e  Beroirft ;  örtliche  3)tobifitationen  ber  lHn= 
^ieljungöf'raft  ''^''  unb  burd)  biefel6cn  (jercorgebrai^te  üeränberte 
Mrünunung  einer  ^sorlion  beö  flüfjigcn  Glementeö.  Sag  bie 
^cBung  ber  kontinente  eine  roirilidje  §ebung,  nid;t  bieg 
eine  fc^  ein  bare,  ber  öeftalt  ber  Dberflädje  beö  9)teere§  3u= 
gefjorige  fei,  fc^eint,  nad;  einer  je^t  allgemein  nerbreiteten 
IHnfidjt  ber  (äeognoften,  aus  ber  langen  ^eobad)tung  3ufamnien= 
I)ängenber  ^Ijatfadjen,  tüie  au§  ber  3(nalogie  roidjliger  üul= 
fanifc^er  ©rfc^einungen  gu  folgen.-^'  3lu(|  bag  ä>erbienft 
biefer  Slnfic^t  gefjört  Seopolb  non  33u(^,  ber  fie  in  feiner 
benfiüürtiigen,  in  ben  ^Jaljren  1806  unb  1807  üoUbradjten 
Steife  bur^  ^torrnegen  unb  (Sdjroeben-^^  auöfpradj, 
lüoburd)  fie  ^uerft  in  bie  ii>iffen]d;aft  eingejüljrt  warb.  3Bälj= 
renb  bie  gan^e  fd)iüebifd)e  unb  finnlänbifdjo  .Stifte  von  ber 
©renje  beS  nbrblidjen  ®d)onen§„(Sülüitöi6org)  über  ©efle  bis 
2;ornea,  unb  non  Cornea  bi§  Slbo  fid)  l)ebt  (in  einem  3al)r= 
l)unbert  biö  4  gug  —  1,30  m),  fin!t  nad)  9tilfon  ))a^  füb= 
lid;e  ©djmeben.-"^  2)aö  93carimum  ber  Ijebenben  "jlraft  fdjeint 
im  norblic^en  £applanb  ju  liegen.  Sie  Hebung  nimmt  gegen 
(Biihm  bi§  Palmar  unb  ©ölüitsborg  allmäl)lid)  ah.  £'inien 
beö  alten  33ieereSniiieauö  an^  norljiftorifdjen  ^dUn  finb  in 
gan^  'Dtormegen  t)om  SXap  SinbeSnäö  biö  gum  äugerften  dloxh- 
fap  burc^  9JZufd;el6änfe  beö  je^igen  9Jteereö  be^eidjuet  unb 
neuerlid)ft  üon  Sraüaiö  mäljrenb  bes  langen  rointerlid;en 
2lufentl;alteö  in  33ofefop  auf  ha^->  genauefte  gemeffen  mor; 
ben.-^*^  Sie  liegen  biö  600°  guf3  (195  m)  Ijoc^  über  bem 
je^igen  mittleren  53teereöftanbe,  unb  erfdjeinen  nad)  ^eill)au 
unb  ßugen  fiebert  aud)  bem  9torb!ap  gegenüber  (in  9t9t®) 
an  ben  .Hüften  non  (Spitzbergen.  Seopolb  von  '^udj,  ber  am 
früljcften  auf  bie  Ijolje  ^Jtuidjelban!  bei  2:romfoe  (33reite  69  « 40') 
aufmerffam  gemad)t,  l^at  aber  fd;on  geseigt,  bag  bie  älteren 
4'^cbungen  am  norbifd;en  9Jteere  gu  einer  anberen  *^lafje  Don 
ßr]d)cinungen  gel)ören  al§  ha§>  fanfte  (nid)t  plöl3lidje  ober 
ructmcife)  ';}luffteigen  beö  fd;n)et)ifd)en  Sitorale  im  33ottnifd)en 
9Jteerbufen.  Sie  le^tere,  burd)  fid)ere  l)iftorifd)e  3^iH]"M"K' 
U)ol)l   beiüäljrte   ©rfd;einung    barf    ebeufallö    nidjt    mit    ber 
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9iiiicauücrniibcniniii  bed  '^obcno  bei  G'rbbcBni  (wie  an  bcn 
.lüften  iion  (i()Ue  iinö  ßutid))  ocnnccftült  incrben.  Sie  bat 
90115  iieuerlid)  ju  äbnlidien  '^eobacbtiuujen  in  anöercn  ^^änbeni 
^HTanfalluiuTi  gegeben,  r^cm  ^(uffteigen  cntipricbt  biöiiHiUn 
aiö  Jolge  ber  J-altung  Der  Grtiiduditen  ein  bcmerfbareö 
3infen:  jo  in  -£>en;(?)  von  laut»  (nac^  ^^ingel  uiü)  ©raol)), 
in  S'almatien  unt»  in  3dionen. 

äi>enn  man  e6  für  iibcran§  irabrfdieinlidi  bält,  t>a^  im 
5»öfnöiiiter  unjere^i  -^Maneten  t»ie  ocsiUieren^en  '^cmcijuninen 
beö  ^oDenö  bie  \>ebunai  imD  3enfung  ber  Cberflädie  inteii= 
filier  ale  ie^t  maren,-^^  jo  Dai-f  man  meniger  erftaunt  fein, 
im  ^nneren  ber  kontinente  felbft  nocb  ein>erne  ^eile  ber 
(>"rDobei-fläd)e  ^n  finden,  iiHidbe  tiefer  alo  ber  bermalige, 
überaU  tjleidje  Ü)teerec>jpieöiel  liegeii.  -^eifpiele  biefer  Strt 
bieten  bar  t»ie  pom  ©eneral  ^(nbreoiH)  befcbriebenen  -)iatron= 
feen,  bie  fleinen  bitteren  Seen  auf  ber  £'ant>enine  non  Snej, 
baö  Äajpijd)e  -l^ieer,  ber  See  ^^iberiaö  unb  oor  allem  t>a5  ^ote 
3)ieer.**-  ^aö  -^lioeau  ber  -IlVtjjtr  in  t>en  beiDcn  lernen  Seen 
ift  625  unb  1230  JuB  l-''*^  ""b  400m)  niebriijer  alö  ber 
3i>afleripieoie(  beo  ÜJiittellänbijd^ni  'D^ieereo.  2^enn  man  bao 
SdmttianD,  lueldieö  bie  Stein1diid)ten  in  fo  oielen  ebenen 
(^)eottnDcn  ber  (FrDe  beberft.  plö^lid)  iiHCinebmen  fcnnte,  fo 
iinirbe  fid)  offenbaren,  mie  iMele  2:ei(e  Kr  feIftgen_(2rDober= 
flädje  and)  Dermalen  tiefer  liegen  alö  Der  je^ige  -feiivrfpiegel. 
5>ao  perioDifc^e,  menngleid)  unregelmäßig  mecbieinbe  Steigen 
iinb  Jallen  ber  3i>affer  beö  .^aipifd)cn  -I^ieereö,  iiiooon  id) 
felbft  in  bem  nörMid>en  ^eile  biefcö  '^cdcnö  Deutlidie  Spuren 
gefef)en,  fd)eint  ^u  bemciien,-^^  wie  Die  '^eobaditungen  oon 
^ani>in  in  Den  .^oraüenmeeren,  baf;,  obne  eigentlid)eö  (rrD; 
beben,  ber  (rrDboDen  nodi  je^t  Derselben  fanften  unD  fon= 
id)reitcnDen  £5;iUationen  fähig  ift,  xvd&ic  in  Der  Urjeit,  alC^ 
Die  Xicfe  Der  fc^on  erbarteten  G'rDrinDe  geringer  mar,  je()r 
allgemein  gemefen  finD. 

iTie  (rrfd)einungen,  auf  meldie  mir  bicr  Die  3(ufmerffam= 
feit  beften.  mabnen  an  Die  Unbeftänbigfeit  Der  gegenmärtigen 
CrDnung  Der  ^inge,  an  bie  'inn-änDerungen,  Denen  nad)  langen 
^eitinteroaÜen  Der  llmriB  unb  Die  ©effaltung  Der  .kontinente 
lebr  mabncbeinlid)  unterioorfen  fmb.  $}aö  für  bie  nädiften 
l^ienfdjenalter  faum  bemertbar  ift,  l)äuft  fidi  in  -^>erioDen  an, 
von  Deren  i'änge  um  bie  53eiregung  ferner  .'oimmelc^förper 
D:'ö  -lliaB  gibt.  Seit  SOlM)  5al)ren  ift  inelleid)t  ba§  öftlidjc 
Ufer   ber   ffrtiibinaoijcfien   §albiufel   um   320  gu^  (104  m) 
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geftiegen;  in  12000  Qa^iren  werben,  wenn  bie  33en)egung  gleid;= 
mäj3ig  ift,  ^ei(e  be§  9)leerbobeng,  raelc^e  bem  Ufer  ber  §alb= 
infel  na^e  liegen  unb  Ijeute  nodj  mit  einer  2Saflerfd^icf)t  t)on 
Beinahe  50  33rafien  3)ic!e  Bebecft  finb,  an  bie  Dberfläd)e  fommen 
nnb  anfangen  troden  gu  liegen.  2öa§  ift  aber  bie  ^ür^e  biefer 
Reiten  gegen  bie  Sänge  ber  geognoftifc^en  ^erioben,  roeldje  bie 
<Sd;i(^tenfoIge  ber  g-ormationen  unb  bie  ©d^aren  untergegan= 
gener,  gan^  üerjdjiebenartiger  Organismen  imö  offenbaren! 
2ßie  mir  l^ier  nur  '^a^»  $(jänomen  ber  §ebung  betrad^ten, 
fo  tonnen  mir,  auf  bie  2(naIogieen  beobadjtcter  Slf)atfad;en 
geftü^t,  in  g(eid)em  33iaf3e  aud)  bie  3)töglic§feit  be§  ©intens, 
ber  ä)epreffion  ganzer  Sanbftrid^e  annei^men.  3)ie  mittlere 
§üfje  beS  nid)t  gebirgigen  ^ei(g  von  granfreid^  beträgt  nod^ 
nid;t  volk  480  %u^  (156  m).  SDtit  älteren  geognoftifd;en 
^serioben  t)erglid}en,  in  benen  größere  3Seränberungen  im 
inneren  beö  (Srb!örper§  vorgingen,  geljört  a(fo  eben  nid^t 
eine  fetjr  lange  3^^^  ^^a^^  ^^^  W  beträd;tlid)e  ^eite  rom 
norbmeftlidjen  ©uropa  bleibenb  überfdjmemmt,  in  ifjren  Sitora(e= 
umriffen  mefentlic^  anberS  geftaltet  gu  benfen,  aU  fie  e§  ber= 
malen  finb. 

(£infen  unb  Steigen  beS  geften  ober  be§  glüffigen  — 
in  i^rem  einfeitigen  2Öirfen  fo  entgegengefe^t,  'oa^  bag  (Steigen 
beö  einen  bas  "fc^einbare  Sinfen  bes  anberen  ^eroorruft  — 
fittb  bie  Hrfac^e  aller  ©eftaltoeränberungen  ber  Slontinente. 
S«  einem  allgemeinen  9^aturgemälbe ,  bei  einer  freien,  nid)t 
einfeitigen  Segrünbung  ber  (Erfd; einungen  in  ber  S^^atur  mu^ 
bafjer  menigftenS  aud)  ber  9Jtöglid)!eit  einer  Söafferoermin; 
berung,  eineö  mir!lic^en  SinfenS  be§  9}ieereöfpiegel5  @rmä^= 
nung  gefd;el)en.  ^ai  bei  ber  eljemaligen  erl)öl^ten  Temperatur 
ber  &vboberfIad)e,  bei  ber  gröf^eren,  mafferoerfdjtudcnben  ^zx- 
tlüftung  berfelben,  bei  einer  ganj  anberen  33efd)affenljeit  ber 
2(tmofpl)äre  einft  gro^e  SSeränberungen  im  9^ioeau  ber  9Jleere 
ftattgefunbcn  l)aben,  meld;e  oon  ber  Qu^  ober  3lbnal;me  be§ 
^ropfbarflüffigen  auf  ber  ©rbe  abgingen:  ift  moljl  feinem 
^mcifel  untermorfen.  3n  bem  bermaligen  ^uftanbe  unfereä 
Planeten  fel)lt  e§  aber  biöljer  gän3(id;  an  bireften  Semeifen 
für  eine  reelle,  fortbauernbe  3(b;  ober  ^i^^^alj^e  be§  9Jleere§, 
e§_  feljlt  audj  an  Semeifen  für  allmäljlid;e  ä>eränberungen  ber 
mittleren  33arometer§blje  im  9lioeau  ber  9}tcere  an  benfelben 
^eobadjtungspunften.  9iac^  S)auffi)g  unb  5Intonio  9Zobileä 
(Srfaljrungen  mürbe  3]ermel)rung  ber  ^arometerljö^e  o^nebie§ 
von  felbft  eine  ©rniebrigung  beg  2öafferfpiegel§  l^eroorbringen. 


—     217     — 

2)a  aber  ber  mittlere  ^md  bor  Ültmofpfiiirc  im  Diineau  t)Cö 
DjeauS  am  metenro(oi3iid)en  Uiiadicu  ber  ®inbeörid)tinu3  unb 
g-eud)tic\!cit  iiidit  unter  allen  'i^reiten  bcr(el6e  ift,  fo  mürbe 
bao  'Äirometer  allein  nidit  einen  fidieren  3^'^fi|^»^i^  ber  "Oiir>eau= 
neränberuncj  beS  ^^^ropfbarfiujjigen  abließen,  ^ie  t^enfunir^itjen 
(I"rfal)rungen ,  nad)  ^enen  im  3tnfang;e  biejeö  §aljrl)nnbertö 
luieDerljolt  einitje  ^Jäfen  l)ec>  ^^3iittelmeereö  niele  Stnnben  lano^ 
iVin5  troden  lagen,  fdieinen  511  bemeijen,  i)a|5  in  iiirer  'l^idiümcn 
nnt»  Btärfe  nerant^erte -iJieereöftrönunujen,  oline  mirtlid)e©ajjer; 
l1ermin^ernng,  ohne  eine  allcnemeine  ^^epreffion  beö  i3an5en 
C^eanö,  ein  örtlidieö  ^i^nidtreten  beo  'D?ieereö  unb  ein  per; 
manenteö  ^^rodenleijen  von  einem  fleinen  '^cile  beo  £^itorale 
ueranlaiien  fönnen.  33ei  ben  .^enntnijien,  ttie  mir  neuerlidjjt 
von  liefen  nermidelten  (E'rfdjeinnngen  erlancjt  Ijaben,  mu^  man 
fel)r  iiorfidjtiij  in  iljrer  ^I^^entung  fein,  ba  leidit  einem  ber 
„alten  Elemente",  bent  SÖajfer,  5nt3efd)rieben  luiit',  ma§  ^mei 
an^eren,  ber  Grbe  ober  ber  £'nft,  ancjeljört. 

®ie  bie  ©eftaltnnc;  ber  .kontinente,  bie  mir  biöl^er  in 
il)rer  Ijorijontaten  ^luöMjnnng  i3efd)ilDert  liaben,  bnrd) 
äußere  Olieberung,  b.  i.  nielfad)  einöejdmittene  Aüften= 
ximrijje,  einen  mol)ltljätit3en  (rinfln^  anf  baö  .sUima,  ben  §anbel 
unb  bie  S-ortfdn*itte  ber  Multur  auoübt,  fo  c\ibt  e§  aud)  eine 
3lrt  ber  inneren  ©lieberung  burd)  fenfred/te  (rrliebunc;  t»ec. 
-^obene  (33eri33üi3e  unb  \">od)ebenen),  meldie  nid)t  minbcr  m\dy 
tit3e  S-oli3en  l)at.  ';}llleö,  maä  auf  t^er  Cberfläd)e  be§  Planeten, 
bem  3Sol)nfi^e  beö  ?3ienfd;eni3efd)lediteo ,  Ülbmedifelung  tier 
formen  uni)  '^Bietgeftaltuncii  {-^Nohjmorpliie)  er^euott  (neben 
ben  33eri3!etten  grof^e  Seen,  ©raöfteppen,  felbft  3i>üften,  oon 
il>alt)t3ei3enben  fuftenartiot  umc^eben),  prägt  bem  'Intlferleben 
einen  eigentümlidien  (5l)aralter  ein.  Sd)neebct>edte  ^Jodimaffen 
binbern  t>en  ä>er!el)r;  aber  ein  ©emifd)  oon  nietirigeren  abge; 
fonberten  ©ebiriv;n3liebern  unb  '^ieflänbern,  mie  fo  C3IÜC!; 
lid)  fie  bao  meftlidie  unb  füblidie  G'uropa  barbietet,  oerinel= 
fältigt  bie  meteorologifd;en  •]]ro5effe,  mie  bie  -^^robufte  beo 
'4>flan3enreidjö ,  e§  er5eugt  aud),  meil  bann  jebem  (i"rt)ftrid;, 
felbft  unter  benfelben  -^reitengraDen,  anbere  .Kulturen  ange= 
l)ören,  ^etürfniffe,  bereu  -^efriettigung  bie  2:iiätigfeit  ber  ßin^ 
mol)ner  anregt,  co  baben  bie  furd)tbaren  Ummäl5ungen, 
meld)e  infolge  einer  'ii>irhing  beö  Qnneren  gegen  t>a^  äeu^ere 
t>urd)  plöKlid)eö  Slufriditen  eine§  ^eilo  ber  onit^ierten  (i'rbrinbe 
baci  (Smporfteigen  mäd)tiger  ©ebirgc->!etten  iHU"anlaf5ten,  t)a5u 
gebient,  nad)  -IC^iet»erherftelliina  t^or  -Huhc.  nad)  i?em  $}ie^er; 
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erinadjen  fc^tumincrnber  Crcjauiömen  hm  ^vefteii  beiber  ©rb= 
Ijälften  einen  fd)ünen  9ietc()tum  int)iint)ncl{er  'l^ilDnntjen  jn  üer; 
leiten,  if)nen  menigftenö  bem  gröf3eren  Seile  naö)  bie  öbe 
©informigfeit  ^n  ne()men,  wddjc  nerarnienb  anf  bie  p^ijfifd^en 
nnb  intelleftneUen  Gräfte  ber  't'ienfdjljeit  eininirft. 

geben:  Sijfteme  biefer  ^ergfetten  ift  nad)  ben  großartigen 
:^nfid;ten  t)on  Glie  be  '^eauntont  ein  relatiueS  3((ter  ange= 
raiefen,  fo  baf3  bas  Süiffteigen  ber  $)ergfette  notiücnbig  3tt)i]d;en 
bie  3(bIagerungo3eiten  ber  anfgeridjteteix  unb  ber  biö  ^um  gufs 
ber  ^erge  fid)  I)ori3ontal  er[tredenben  Sd;idjten  fallen  nuiB. 
3)ie  Haltungen  ber  ©rbrinbe  (Slnfric^tungen  ber  Sc^ic^ten), 
meldje  von  g(eid;em  geognofti]d)em  xHIter  finb,  jd;einen  fid) 
ba3u  einer  unb  berfelben  ^l(id)tung  an3ufdjlief5en.  feie  (Streik 
d)ungölinie  ber  aufgerid)teten  Bdjidjtcn  ift  nid)t  immer  ber  2(c^fe 
ber  Metten  parallel,  fonbern  burd}fd)neibet  Bißroeilen  biefelbe, 
fo  hafj  bann,  meiner  3(nfidjt  nad;,  ^a§>  ^^s^änomen  ber  3Iuf= 
ridjtung  ber  Sd)id)ten,  bie  man  felbft  in  ber  angren3enben 
Gbene  mieberfjolt  finbet,  älter  fein  muß  aU  bie  §ebung  ber 
.^ette.  S)ie  §auptrid)tung  beö  gan3en  g-eftlanbeS  üon  ßuropa 
(Sübmeft  gegen  9lorboft)  ift  ben  großen  ferbfpalten  entgegen; 
gefe'^t,  roeldje  fic^  (9iorbmeft  gegen  (Büboft)  oon  ben  Dtün= 
bungen  beS  9il;ein§  unb  ber  ßibe  buri^  baö  2(briatif(^e  unb 
9^ote  "Dteer,  mie  burd)  bas  '33ergfi)ftem  be§  $ufc^ti;^u^  in 
Suriftan  nac^  bem  -^serfifdien  SDteerbufen  unb  bem  Stt^^fc^S^ 
D3ean  Ijingieljen.  (Sin  foldjeß  faft  red)tmin!elige§  ^ur(^freu3en 
geobäfifdjer  l'inien  ijai  einen  mäd;tigen  Ginfluß  ausgeübt  auf 
Die  §anbe(Quer{jältniffe  Don  ©uropa  mit  2(fien  unb  bem  norb= 
raeftlid;en  Slfrifa,  toie  auf  ben  ©ang  ber  ßioilifation  an  hcn 
normale  glüdlidjeren  Ufern  beS  'Diittelmeerö.  -^'^ 

2Öenn  mädjtige  unb  ()of)e  ©ebirgofetten  alö  3^"9^^^  großer- 
©rbreoolutionen,  alö  (5)ren3fdjeiben  ber  ^limate,  alö  äL^affer; 
nerteiler  ober  aU  Präger  einer  anberen  $flan3enroelt  unfere 
Ginbilbungöfraft  befdjäftigen,  fo  ift  es  um  fo  notmeniger,  burd) 
eine  ridjtige  numerifdje  oc^üBung  iljreä  ä>olum§  3U  3eigen, 
roie  gering  im  gan3en  bie  Quantität  ber  geljobenen  9Jta|fen 
im  '^ergleidj  mit  bem  2(real  gan3er  Sauber  ift.  2)ie  3)taffe 
ber  ^^ijrenäen  3.  33.,  einer  ^ette,  üon  ber  bie  mittlere  §öl)e 
be§  äUid'ens  unb  ber  gläd;eninl)a(t  ber  53afi5,  meiere  fie  6e= 
^eät,  hnvd)  genaue  50Zeffungen  befannt  finb,  mürbe,  auf  ba§ 
3treat  üon  gi^i^nj^reid)  geftreut,  Ie|tere§  Sanb  nur  um  108  gniß 
(o5  m)  er^öljen.  2)ie  9J^affe  ber  bft(id)en  unb  meftlid^en  SHpen; 
fette  mürbe  in  äljulic^em  Sinne  bie  §öf)e  beö  gladjlanbes  von 
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Europa  nur  um  20  gug  (6,5  m)  nermefjreu.  )^nxd)  eine 
tnü^eDoKe  Strbeit,  -'-^  bie  aber  i()rer  Kultur  nad)  nur  eine  obere 
©ren5e,  b.  i.  eine  ,3^^^'^  Ö^^t,  lüeldje  woijl  Heiner,  aber  nid)t 
größer  fein  fann,  Ijabe  id)  gefunben,  tia^  ber  ©d^iuerpunft 
beö  3>olumö  ber  über  beni  je^igen  "Hieereofpieget  gefjobenen 
Stinber  in  ©uropa  unb  9iorbanieri!a  630  (205  m)  unb  702 
(228  m),  in  3Ifien  unb  ©itbantcrüa  1062  (341  m)  unb  1080 
gu^  (351  m)  l)od)  liegt.  ^Diefe  ®d)äl3ungen  be,^eid)nen  bie 
3iiebrigfeit  ber  nörblid^en  Siegionen;  bie  grof^en  3teppen  beö 
g(ad)lanbeS  Don  'Sibirien  werben  burd}  bie  uugeljeure  2(n= 
fdjioeKung  be§  afiatifdjen  ^obenö  junfdjen  ben  33reitengraben 
DOtt  28^/2"  bi§  40",  3unfd;en  beut  §ima(ai)a,  bent  norbtibe= 
tifc^en  ^uen4ün  unb  bem  §immel§gebirge,  fonipenfiert.  '^3tan 
lieft  geioiffcrnta^en  in  ben  gefuitbenen  ä^'if)'^*^»^  ^^o  ^ie  pluto= 
nifdjen  9}itid)te  beö  inneren  ©rbtörperö  am  ftärfften  in  ber 
§ebum3  ber  *^ontinenta(nmffen  gemirft  fjaben. 

9tid)tg  fann  unö  oic^erljeit  geben,  baf3  jene  plutonifcben 
Wiäd)k  im  2av\^  fommenber  Qaljrtjunberte  ben  von  @(ie  be 
35eaumont  bi§f}er  aufge^äfjlten  ^ergfijftemen  oerfdjiebenen  M- 
tero  unb  oerfd)iebener  Siidjtung  nid)t  neue  I}in3ufügen  merben. 
äöarum  foKte  bie  ßrbrinbe  fd)on  bie  ßigenfdjaft  fid}  3U  falten 
üerloren  Ijaben?  ®ie  faft  ^ule^t  Ijeroorgetretenen  (5)ebirg§; 
fijftente  ber  3(Ipen  unb  ber  3tnbeö!ette  Ijaben  im  9JiontbIanc 
unb  5J^onte  9tofa,  im  ^orata,  ^llimani  unb  (5l)imbora30  ^o-- 
loffe  gel)oben,  meldte  chm  nidjt  auf  eine  Stbna^me  in  ber 
Sntenfität  ber  unterirbifdjen  Gräfte  fd)lief3en  lafjen.  5nie  geo; 
gnoftifdjen  ^f)änomene  beuten  auf  periobifdje  31>cd)fel  oon^tjätig; 
teit  unb  Siulje.  ®ie  Siulje,  bie  wir  geniej^en,  ift  nur  eine 
fd)einbare.  ^as  ©rbbeben,  meli^eS  bie  Dberfläd^e  unter  allen 
.^immelöftric^en,  in  jeglidjer  Strt  beö  ©efteinö  erfdjüttert,  ha§> 
auffteigenbe  Sdjioeben,  bie  @ntftel)ung  neuer  3lugbrud)öinfeln 
geugen  eben  nid)t  für  ein  ftiUeö  ©rbenleben. 

®ie  beiben  Undjüllungen  ber  ftarrcn  Oberfläche  unfereg 
"ipianeten,  bie  tropf  barflüff ige  unbbie  luftfijrmige,  bieten, 
neben  "i^tn  Slontraften,  meli^e  au§  ber  großen  ä5erfd)ieben^eit 
il)reö  2(ggregat=  unb  ßlaftijitätgäuftanbeö  entftel)en,  auc^,  loegen 
ber  ^^erfc^iebbarfeit  ber  5;;eile,  burd)  il)re  ^Strömungen  unb 
il)re  ^emperaturoerljältniffe  mannigfaltige  Stnalogieen  bar.  2)ic 
^iefe  beä  D^eanö  unb  be§  Suftmeereä  finb  un§  beibe  unbe= 
fannt.  Qm  Ogean  ^at  man  an  einigen  fünften,  unter  "ocn 
Stropen,  in  einer  2;iefe  oon  25300  gu§  (8218  m)  (mel)r  al^3 
einer  geograpl)ifd;en  'Dieile)  uodj  feinen  örunb  gefunben;  im 
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legieren,  fadö  eö,  wie  SÖoUafton  lüill,  Begrenzt  alfo  unö  wdim-- 
fc^digenb  ift,  läf^t  baä  ^$^änomeu  ber  ^Dämmerung  auf  eine 
tüenujfteuö  neunmal  gröj^cre  ^iefe  fdjlie^en.  )^a§>  Suftmeer 
ruf)t  teilö  auf  bei*  feften  C^rbe,  bereu  ^ergfetten  unb  §oc^= 
ebenen,  luie  mir  fdjon  oben  bemerft,  aU  grüne,  watbbeioadjfene 
Untiefen  auffteic;^cn,  teils  auf  bem  D^ean,  beffen  Oberfläche 
Den  beuiec\lid)en  ^^oben  bilbet,  auf  bem  bie  unteren  biesteren, 
maffercueträuften  Suftfd)id)ten  gelagert  finb. 

3Jon  ber  ©ren^e  beider,  beS  ^uftmeereö  unb  beS  Ozeans, 
an  aufmiirto  unb  abmärto  finb  l^uft=  unb  3Öafferfd)id)ten  be; 
ftimmten  öefeto  ber  i\>ärmeabnal)me  unteruun-fen.  3" 
bem  £^uftmeer  ift  biefe  -löärmeabnaljme  um  xnele^o  langfamer 
atö  im  Djean.  ^^aö  'Dteer  Ijat  unter  allen  3onen  eine  ^en= 
benj,  bie  SÖärme  feiner  Dberfläd;e  in  t>cn  ber  Suft  nädjften 
Saffcrfd;ic^ten  3U  bema^ren,  ba  bie  erfalteten  ^eile  alö  bie 
fdjiücreren  fjinabfteigen.  (fine  grö^e  dMi^c  forgfältiger  ^em= 
peraturbcobad)tungen  leljrt,  baf,  in  bem  geraö()n(ic^en  unb 
mittleren  ^iMtanbe  feiner  Cberfläd)e  ber  D5ean,  üom  3lequa= 
tor  an  biö  4:8^  nbrblid)er  unb  füblid^er  33reite,  dwa^  n)ärmer 
ift  aUi  bie  5iinäc^ft  liegenben  2uftfd)idjten.  äöegen  ber  mit 
ber  Siefe  abne^menben  Temperatur  fbnnen  gifdje  unb  anbere 
^emo^ner  bes  93leere§,  bie  t)ielleid)t  megen  ber  9tatur  iljrer 
^\ienum=  unb  §autrefpiration  tiefe  3Saffer  lieben,  felbft  unter 
ben  SÖenbefreifen  nadj  SBillfür  bie  niebrige  Temperatur, 
"oa^:»  ini)k  9.luna  finben,  rneldje  iljuen  in  l)bf;eren  33reiten 
unter  ber  gemäßigten  unb  falten  S^iu  üor^ugömeife  gufagten. 
3)iefer  Xlmftanb,  analog  ber  milben,  ja  felbft  falten  '^lpen= 
luft  auf  ben  §od)ebenen  ber  l)eif5en  3öne,  übt  einen  mefent= 
Ucljen  Einfluß  am  auf  bie  3}iigration  unb  bie  geograpl)if(^e 
xL^erbreitung  Dieler  3eetiere.  ^ie  ^iefe,  in  ber  bie  gijc^e 
leben,  mobifi^iert  burd)  uermeljrten  5^rud  gleid)mä|ig  il)re 
.Öautrefpiration  unb  ben  cSauer=  unb  @ticfftoffgel)alt  ber 
3djn)immblafe. 

S)a  füßeä  unb  faljigeö  SBaffer  nic^t  bei  berfelben  ^em= 
peratur  ba§  93tarimum  "^iljrer  3^id;tigfeit  erreidjen  unb  ber 
3al3geljalt  beg  3}ieereö  ben  ^Ijermometergrab  ber  größten 
3^ic^"tigf  eit  Ijerabjieljt,  fo  Ijat  man  auf  ben  äieifen  üon  ^o^ebue 
unb  5^upetit=3:l)ouarö  auö  ben  pelagifd;en  Stbgrünben  Saffer 
fdjopfen  fönnen,  roelc^e  bie  niebrige  ^Temperatur  üon  2°,8  unb 
2",5  Ijatten.  S)iefe  eifige  2:;emperatur  beö  -DZeerrcafferä  l)errfd§t 
and^  in  ber  'Xiefe  ber  Xropenmeere,  unb  i^re  ©giften^  l)at 
^uerft  auf  Die  ^enntniö  ber  unteren  ^solarftröme  geleitet,  bie 
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üou  ben  beiöen  ^olen  gegen  beii  3(equalor  i)\n  gerichtet  fmb. 
ebne  biefe  unterfeeifcbe  3"f^^n^""g  mürben  bie  Tropen; 
mecre  in  jenen  3lKuünt>en  nur  biejeniote  Temperatur  traben 
fönnen,  roe(d)e  bem  -^liarimum  öer  ^ähc  gleic^  ift,  bie  örtlid) 
r>ie  bcrabfmfenben  '£?aiiertei leben  an  l>er  luänneftralilcnDen  unö 
>ur(b  Sufttontaft  erfälreten  Cbcrfläcbe  im  ^ropenflima  er= 
uini^cn.  3n  bem  -]?iirtellänbifd]cn  r)3ieero  mirD,  roie  ^(rago 
iui:.:-ff innig  bcmcrfi,  tiie  aroBe  (rrfältung  bcr  unteren  3i>ajfer= 
icbiditen  biof^  banim  nic^t  gefunben,  roeil  baö  (Jint>ringen 
r<cö  tiefen  ^J>oIai-frrcmeö  in  öie  3tra^e  von  (Gibraltar,  roo 
an  ber  Cberfläcbe  baö  ^[tlantifcbe  -Hieer  Don  Üil>eftcn  gegen 
Cftcn  einftTÖnrt,  burcb  eine  oftineftlicbc  untere  ©egen=. 
ftrömuna  beö  ?3iittcnänbiic§en  -D^eereö  in  ben  ^Itfantiicbcn 
C^ean  gebin^ert  mirb. 

^ie  im  Gllgemeinen  fie  Alimate  auögteicbent^e  unö  mi(; 
bcnibe  tropfbarflüifige  UmbüUung  unjereo  "iplaueten  ^eigt  t»a, 
wo  fie  nidit  i>on  pelagifcben  Strömen  falter  unt»  luarmer  'Sa^^er 
^urdmlrcbt  irirb,  fem  ron  ben  Hüften  in  ber  2ropen;onc,  bc- 
icn^erö  ^unicben  10"  nbrMicber  unö  10''  iüMicber  ^^reite,  in 
3trecfen,  bie  ^aufcnDc  uon  Cua^ratm•:tfcn  einnebmen,  eine 
beiüunbentGnnirt>ige  ©leidbbeit  unD  Q3eftänbigfcit  ber  ^em= 
reratur.  ^Tum  bat  baber  mit  Diecbt  geiagt,  -^^  t>ci%  eine  genaue 
unb  lange  fortgelegte  (rrgrünbung  tiefer  tbermifcben  Q3erbä{t= 
niiie  ber  ^ropenmeerc  um  auf  bie  einfacbüe  3i?eife  über  öaö 
groBe,  rielfacb  beftrittene  -X^roblem  ber  .^cnftanj  ber  i^Iimate 
un^  ber  (>■^^u^ä^ne  unterricbten  fönne.  öroBe  ^eiiolutionen 
auf  ber  (euditcnben  (Sonnenfc^eibe  mürben  ficb  t»emnacb,  menn 
fie  ron  langer  S'auer  mären,  gleidifam  in  ber  pcränberten 
mittleren  ?}ieereömärme,  fieberer  nocb  alo  in  ben  mittleren 
u;emperaturen  ber  %cUe.  reffeftieren.  2^ie  o»?"»-",  in  meldien 
bie  -??iarima  ber  ^iÄte  (beö  cal^gebaltcö)  un^  ^er  2^emperatur 
liegen,  fallen  nidit  mit  bem  'Oleauator  v-ifammen.  53ei^e  i^liarima 
fmb  imneinanber  getrennt,  unb  t»ie  männften  'Ii>aiier  fdieinen 
jmei  nidjt  gan;  parallele  '^ant>en  nörMidi  ^n^  füt»lid)  i»om 
gepgrapbifd)en  3iequatcr  ^u  bilft  n.  S^aö  -D}iarimum  beö  Baiy 
gcljaltö  -^'  fanb  Sen^,  auf  feiner  iReife  um  bie  (Trbe,  im  Stillen 
?Oieere  in  22^'  ncrblid)er  un^  17-  füMidier  'breite.  2?enige 
©rabe  füblicb  imn  Der  £'inie  lag  logar  bie  3^*"^  beö  geringften 
Saljigebalteö.  Jsn  ben  ^^egiinen"  ber  3l>inttftiKe  fann  t>ie 
Sonnenmänne  menig  bie  'il>trbunftung  befört>em,  meil  eine 
mit  SahDuuft  gefdimangeite  i-uftfdiidu  bort  unbemegt  unD 
uncnieuert  auf  ber  Cberfläcbe  beö  9)ieereö  ru()t. 
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Dk  Dberf(ärf)e  alter  iiiitcinanbcr  ^^ufainiuciUjaußeuben 
^3}icere  inu^  im  aUc^emeiuen  I;injtd)t(td)  U)rer  mittleren  §öl)e 
aU  Dollfommen  in  9ciüeau  ftcljenb  &etrad;tct  mcrben.  Dertlic^e 
Urfadjen  (maljrjd^einlid;  l)err|d)cnbc  3Sinbe  unb  ©trömnngen) 
l)aben  aber  in  einzelnen  tiefeingefdjnittenen  ^ufcn,  ,^.  'Ä  im 
Stoten  93teere,  permanente,  mennc^leid;  geringe  '-Berfd)iebenl)eiten 
beö  9tiiieanö  l)eroorgebrad)t.  ^i(n  ber  £anbcnge  üon  Suc^ 
beträgt  ber  ^ö^erc  ©tanb  ber  S^lniffer  über  bcnen  beö  ^.Itittel- 
meerl  gu  üerfdjiebener  2:;ageöftunbe  24  unb  80  gug  (7,8  Bio 
9,75  m).  ®ie  gorm  beö  .i^analö  C^ab^el^^Qtanbeb),  burd) 
uH'ldjen  bie  inbifd)en  9Safler  leidjter  ein;  alö  auöftrömen  !önnen, 
fd}eint  3U  biefer  merfroürbigen  permanenten,  fdjon  int  3lltertum 
befannten  ©rl)ö^ung  ber  Dberfläd;c  beö  9^oten  ^Illcereö  mit  bei= 
,^ntragen.  5)ie  nortrefflidjen  geobätifdjen  Operationen  t)on 
ßoraboeuf  unb  ©elcroö  geigen  längö  ber  ^ette  ber  ^^si)renäen 
mie  gmifi^en  ben  .lüften  non  Dtorbljollanb  unb  9Jtarfeille 
feine  bemerl'bare  '^crfd)icbenl)eit  ber  ©leid}gemid)töoberfläd}e 
beö  D^eanö  unb  beö  5Diittelmeerö. '^^ 

Störungen  beö  ©leidjgemidjtö  unb  bie  baburd)  erregte 
33emcgung  ber  Söafjer  finb:  teilö  unregelmäf^ig  unb  norüber^ 
gel)enb  nom  2ßinbe  abljängig,  unb  3Bellerc  ergeugenb,  bie  fern 
ion  ben  lüften  im  offenen '^Jieere,  im  ©türm,  über  35  gu^ 
(11,37  m)  §ö^e  anfteigen,  teilö  regelmäßig  unb  periobijd) 
burd)  bie  Stellung  unb  Sln^ieljung  ber  6onne  unb  beö  'IHonbeö 
bcmirlt  (ßbbe  unbglut);  teilö  permanent,  bod)  in  ungleicher 
<Stär!e,  alö  pelagifdje  ©trömung.  ®ie  ©rfdjeinungen  ber 
^hbc  unb  glut,  über  alle  9Jteere  verbreitet  (auj^cr  ben  fleinen 
unb  feljr  eingefdjloflenen,  mo  bie  glutmellcn  taum  ober  gar 
nidjt  merflic^  mirb),  finb  burd)  bie  9lemtou]dje  9^aturletjre 
üollftänbig  erllärt,  b.  l).  in  ben  ^reiö  beö  9iotUHmbigen 
,^urüdgefül}rt.  .gebe  biefer  periobifd)  mieberfeljrenben  (Bdjwan'^ 
fungen  beö  9Jteermafierö  ift  ettDaö  länger  alö  ein  l)albcr  ^ag. 
Senn  fie  im  offenen  Söeltmeer  !aum  bie  §öl)e  von  einigen 
gu^en  betragen,  fo  fteigen  fie  alö  golge  ber  Konfiguration 
ber  lüften,  bie  fic!^  ber  fommenben  glutmelle  entgegenfe^en, 
in  ©t.  gJlalo  gu  50  (16,25  m),  in  3rcabien  gu  65  biö  70  %x4 
(21  biö  22,75  m).  „Unter  ber  3sorauöfe|ung,  bafi  bie  ^iefe 
beö  ^Jleereö  üergleidjungömeife  mit  bem  §albmcf]er  ber  @rbe 
nidjt  bebeutenb  fei,  l)at  bie  3lnali)fc  beö  großen  ©eometerö 
Saplace  bemiefen,  mie  bie  ©teti gleit  beö  ©leidjgemidjtö  beö 
9Jieereö  forbere,  "oa^  bie  ®id}te  feiner  glüffigleit  f  lein  er  fei 
alö  bie  mittlere  2)i(|te  ber  ßrbe.  gn  ber  %i)at  ift  bie  le^tere, 
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luic  lüiv  oben  i"\cfc()cn,  füiifinat  fo  (]vof^  aU  'i^xc  bcö  2Öajfcrö. 
3^ac-.  Ijofjc  i^anb  fanu  alfo  nie  überfhitct  werben,  nnb  bie 
auf  ben  ©ebirgen  gefunbcnen  llekrrefte  t)on  3eetteren  tonnen 
feineomegö  burd;  cfjcinalö  Ijöfjere  glnten  (buvd)  bte  Stellung 
bcv  3onne  unb  beS  93iüubcö  ueranlafU)  in  biefe  Sage  ge= 
foinmcn  fein."  (S^5  ift  !ein  gcringeo  '^scrbienft  ber  3(na(ijfe, 
bie  in  ben  ununfjenfd)aftlirf)en  i^rcifen  beö  fogcnaunten  Bürger; 
liefen  Sebeuö  norneI)nx  iHTfdjmäfjt  roirb,  haf->  SapIaceS  voU- 
cnbete  ^(jeorie  ber  d'Mie  unb  gti^t  eg  möglid)  gemad)t  Ijat,  in 
unferen  aftronoinifd)en  Crp^j^'^^t'^'^^f^^  ^^c  §öf)e  ber  Bei  iebem 
'^teu;  unb  -iNülImonbe  ,^u  ermartcnben  Springfluten  üorljer  ju 
uerüinbigen  unb  fo  bie  *>^üftenbcuiol)ner  auf  bie  eintretenbe, 
befonbcrö  bei  ber  ^l)ionbnäl)e  no(^  Dermeljrte  ©efaljr  aufmerf= 
fam  5U  mad^en. 

D^eanifd}e  ©tröntungeu,  loeldje  einen  fo  iuid)tigen  Qm-- 
flu^  auf  ben  33er!el)r  ber  ^J^ationen  unb  auf  bie  fliiimtifdjeu 
'^crljiiltniffe  ber  i^üften  auöüben,  finb  faft  gleidi^eitig  üon 
einer  3Jtenge  feljr  nerfd)iebenartiger,  teils  grof^er,  teilö  fd)einbar 
Heiner  llrfadjen  abljängig.  S^aljin  geljoren:  bie  um  bie  (?rbe 
fortfdjreitenbe  GrfdjeinnngS^eit  ber  Qhhc  unb  glut,  bie 
Xauer  unb  Starte  ber  Ijerrfdjenben  3i>inbe,  bie  burd)  Söärme 
unb  Sal^geljalt  unter  ncrfd)iebenen  'breiten  unb  'Xiefen  niobi= 
fixierte  ^id)te  unb  fpe^ififd^e  3d)U)ere  ber  2öafferteildjen, '-^^ 
bie  non  Dften  nac^  SSeften  fuccefiii  eintretenben  nnb  unter 
ben  Tropen  fo  regelmäf^igcn,  ftünblidjen  'iWiationen  beö 
SuftbrudeS.  ^ie  Strömungen  bieten  baö  niertuntrbige  Sd)au= 
fpiet  bar,  baj3  fie  tion  beftiinmter  "breite  in  ucrfdjicbcnen  ^lÜd)= 
tungen  ba§  95ieer  fluf^ artig  burd)treu^en,  nnil)renb  bafnial^e 
3Safferfd)id)ten  uninnoegt  gleicbfam  baö  Ufer  bilben.  tiefer 
Unterfdjieb  ber  beiuegten  unb  ruljenbcn  2:;eile  ift  am  auffallenb^ 
ften,  wo  lange  Sd)id^ten  t^on  fortgefüljrtem  Seetang  bie 
Sdjäinmg  ber  @efd;n)iubigteit  ber  Strömung  erleidjtern.  Qn 
ben  unteren  Sd)idjten  ber  5ttmofpljäre  bemertt  nuiu  bei  Stürmen 
biömeilen  äl)nlid)e  Grfdjcinuugen  ber  begrenzten  Suftftrömung. 
'33]itten  im  bid)ten  3Salbe  merben  bie  33äume  nur  in  einem 
fd^malen  Sängenftreifen  unujemorfen. 

®ie  allgemeine  ^i3emegung  ber  9Jteere  ^mifc^en  ben  3Senbe= 
treifen  Don  Dften  nad)  3.l>eften  (31equatorial=  ober  9iota= 
tiouöftrom  genannt)  mirb  als  eine  S'olgc  ber  fortfd)reiteuben 
glut^eit  unb  ber  ^^safvituiinbe  betrad)tet.  Sie  neränbert  il)re 
9iid)tung  burd)  ben  'lÖiberftaub,  meld)en  fie  an  ben  norliegen= 
ben  öftlic^en  ^üfteu  ber  kontinente  fiubet.  2)aö  neue  9iefuitat, 
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mclc^eö  ^^aufli)  auS  ber  ^eiüeguug  aufgefangener,  iiou  ^teifeu- 
ben  abftc^t(id)  au§gen)orfener 'g-laf^en  gefd)öpft  Ijat,  ftimmt 
h\§>  auf  Vi!^  ''i^^i  ^ß^*  Sd^neliigfeit  ber  ^eroegung  üBerein 
(10  fran^öfifi^e  milles  marins,  jebeS  ^u  952  2:;oiJcn  =  1855  m, 
alle  24  ^tunbeu),  melcfie  xd)  na<i)  ber  3Serg(eid)ung  früljerer 
Grfafjrungen  gefunben  ^atte.  ©djon  in  bem  odjiffäiournal 
feiner  britten  3^eife  (ber  erften,  in  lüeldjer  er  gleii^  im  ^Jteri^ 
bian  ber  !anarifd)en  Qnfeln  in  bie  ^ropengegenb  ^u  gelangen 
fuc^te)  fagt  ßljriftopl)  ^ohniibuS:-^  „^d)  ijalte  eS  für  auö= 
gemadjt,  ba^  bie  ^Jleereötüajjer  fic§  üon  Dften  gen  2^9eften 
beraegen,  lüie  ber  §immel  (las  aguas  van  con  los  cielos);" 
b.  i.  lüie  bie  fd;einbare  Seraegung  t»on  (Sonne,  SJ^onb  unb 
allen  ©eftirnen. 

^ie  fd;malen  (Ströme,  maljre  03eanifd}e  glüffe,  raeldje 
bie  Söeltmeere  burd)ftrcifen,  füljren  luarme  2öa(fer  in  ^öfjere 
ober  falte  3^"öafler  in  niebcrc  'breiten.  3"  '^^^  ^^'f^^^  ^(afjc 
gcfjört  ber  berüfjmte,  oon  ©ngfjiera  unb  befonberö  oon  Sir 
.viumpfjrei)  ©itbert  bereits  int  16.  Qafjrijunbcrt  erfannte 
2{tlantifd;e  ©olfftrom,  beffen  erfter  3(nfang  unb  Smpii^ö 
füblid)  oont  Vorgebirge  ber  guten  .^i^offnung  §u  fud;en  ift, --^ 
unb  ber  in  feinem  grofH'u  ^reiölaufe  au§  bem  5)ieer  ber  2(n= 
tiden  unb  bem  'l}iej:ifanifd)en  9Jteerbufen  burdj  bie  '^afjama= 
ftra^e  ausmünbet,  üon  Süb^Süb^^Seft  gegen  5Rorb=9fürb=Dft 
geridjtet,  fid)  immer  meljr  unb  mel)r  oon  bem  Sitorale  ber 
'Vereinigten  Staaten  entfernt  unb,  bei  ber  Van!  oon  9teu= 
funblanb  oftioärtö  abgeteuft,  Ijiiufig  tropifdje  Samen  (Mimosa 
scandens,  Guilandina  bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  lüften 
üon  S^ianb,  von  ben  §ebriben  unb  üon  lltorroegen  mirft. 
Seine  norböftIid)fte  Verlängerung  trägt  looljltljätig  gu  ber 
miubcren  ^älte  beS  Seemafferö  unb  beS  SilimaS  an  bem  nörb^ 
lid)ften  9iap  üon  Sfaubinaineu  bei.  2^i>o  ber  raarme  ©olfftrom 
fid;  oon  ber  Vanf  üon  llieufuublanb  gegen  Dften  menbet, 
fenbet  er  unmeit  ber  ^Ijoren  einen  'Jlrm  gegen  Süben.  ^ort 
liegt  ba§  <sargaffomeer,  bie  grof^e  gufusbanf,  meldte  fo 
lebljaft  bie  (5'iubilbungöfraft  üon  ßl)riftopl)  ^olumbuö  be= 
fc^äftigte  unb  meld)e  Doiebo  bie  ^angtoiefcn  (Praderias 
de  yerva)  nennt.-'-'  d'ine  Un^aljt  f leiner  Seetiere  bemoljuen 
biefe  emig  grüneuben,  t)on  lauen  Süften  l)in  unb  Ijer  bemegten 
'Dtafjen  oon  Fucns  natans,  einer  ber  oerbreitetften  unter  ben 
gef elligen  -;}] flauten  beä  93teereö. 

^as  ©egenftüd  ^u  biefem,  faft  gan^  ber  nörblid)en  §emi; 
fppre    gugeprigen    Strom  im    3ltiantifdjeu    l)JU'ereötl)ale 


•oifcfien  ^In'i^i^.  ^rmerifa  unb  (Europa  bildet  eine  Strömunci 
;u  ber  SüM'ee,  ^e^•e^  nie^rio^e,  aucf)  auf  t>aci  .^lima  beo  !5?ito: 
rafeö  Scmerfbar  einuMnenbe  ^emiuTatur  id)  im  .vtcrbft  1802 
quellt  aufacfunbcn  i)ahc.  3ie  hn\\c[X  bie  falten  ^Baficr  ber 
Soften  fütiiiÄen  -breiten  an  t»ie  .lüften  ron  6l)ife,  foli^t  ben 
.lüften  öieieö  £^:n^eö  unb  benen  von  j^eru  erft  oon  3üben 
aei;en  'Dlor^en,  bann  (neu  ber  Q3udit  6ei  Ülrica  an)  ron  Süb; 
3üt>;Cit  ijeaen  -)iort»;^)iorb;©oft.  9}iitten  in  ber  ^rcpenoieijenb 
:\n  bieier  falte  ü>eaniidie  3trom  ;u  ijeunfjen  Jaiirecseiten  nur 
15^6  (12'-'-'  ^.).  u^äl1ren^  bai5  bie^-uf)enbcn  ^Ii>aifer  au^er= 
halb  be§  Stronieö  eine  Temperatur  pon  27 '\5  unb  28^,7 
(22  biö  23^'  ^"R.)  ^eil^en.  'Ii>o  bao  iL'itorale  ron  Bübamerifa, 
lübtid)  ron  "^^aim,  am  meiften  aeiten  ÜI>eften  iiorfprinijt,  beugt 
ber  Btrom  fid)  ptö^Iidi  in  berfelben  •')tid)tuni;  von  bem  ^i'anbe 
ab,  von  Cften  c^eaen  ^Ii}eften  otemanbt.  jo  bafe  man,  meiter 
nadi  -?iort>en  idiiffenb,  ron  ^em  falten  ärmijer  plö^lid)  in  baö 
nmrme  c(elanat. 

9?ian  ineiB  nidu,  mie  meit  bie  o^eaniidien  3tröme,  marme 
unb  falte,  liegen  ben  ?3ieereöboben  bin  ibre  Q^emegung  fort; 
inlan5en.  ^Xie  'Olblenfung  ber  iüt»afrifaniid)en  Strömung  burd) 
t)ie  üolle,  70  biö  bO  ^^raiien  tiefe  ^Mgulbaöbanf  fdieint  eine  foId)e 
Jyortpflanuing  ;u  ermeifen.  3anbKinfe  unb  Untiefen,  auBer= 
halb  ber  Strömungen  gelegen,  finb  mcF^renteilo,  nad)  ber  ß"nt; 
becfung  beö  eblen  -Benjamin  A-ranflin,  burdi  bie  cV\alte  ber 
'Jiniiier  crftnnbar,  meldie  auf  benfelben  ruben.  'Tiefe  (E'r= 
niebrigung  ber  ^Temperatur  fdieint  mir  in  bem  llmftanbe  ge- 
grünbet,  baB  burd)  ^•oitoflanumg  ber  'i^emegung  bee  DJieereo 
tiefe  3?Htiier  an  ben  ^'Hänbern  ber  ^^iinfe  auffteigen  unb  fid) 
mit  ben  oberen  rermiid)en.  53iein  oeremigter  A-reunb  Sir 
.{■^umpbren  Tapp  bagegen  fd)rieb  bie  (rrid)einung,  pon  ber  bie 
Seefahrer  oft  für  bie  Sidierbcit  ber  Sdiiffahit  praftifd)en 
Diu^en  hieben  fönnten,  bem  .'öerabfinfen  ber  an  ber  £berfläd;e 
näditlid)  erfalteten  Q.l\tii  erteil  dien  ;u.  Tiefe  bleiben  ber  Cber= 
fläd)c  näher,  ipeil  bie  Sanbbanf  fie  hiubeit,  in  größere  Tiefe 
[)erabun"infen.  Taö  Thermometer  ift  burd)  Aranflin  in  ein 
Senfblei  umgemanbelt.  Ü(uf  ben  Untiefen  entftefjen  I)äufig 
Diebel,  ba  i^re  f älteren  3.i?affer  ben  Tunft  auö  ber  Seeluft 
nieberid)lagen.  Soldie  -Giebel  l)ahc  id),  im  Süben  Pon  ^a- 
maifa  unb  aud)  in  ber  Sübfee,  ben  Umri^  i^on  'hänfen  id)arf 
unb  fern  erfennbar  beu'id)nen  gefehen.  Sie  ftellen  fid)  bem 
^uge  mie  ^L'uftbilber  bar,  in  uield)en  fid)  bie  ©eftaltungen  be^ 
unterfeeijc^eu  Q3obenö  abspiegeln.     (>"ine  nod;  merfmürbigere 
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2.\^irfunc^  ber  toaf^'ertvfältenben  Untiefen  ift  bie,  ha^  fie,  faft 
n)ie  Uad)e  HoraIIen=  ober  Sanbinfeln,  and)  auf  bie  ^öfjeren 
lHiftfd)td)ten  einen  bcmerflmren  Ginflu^  auöüben.  g-ern  iion 
allen  i^üften,  auf  bem  I)o()en  l)3Ieere,  bei  fel)r  l^eiterer  £uft 
fiefit  man  oft  35:oI!en  fid)  über  bie  fünfte  lagern,  lüo  bie 
Untiefen  gelegen  finb.  ?3ian  fann  bann,  roie  bei  einem  f)of)en 
G)ebirge,  bei  einem  ifolierten  $if,  itjre  9^id;tung  mit  bem 
i^ompaB  aufnebmen. 

^^(eu^erlid)  minber  c3eftaltenreid)  a(o  bie  Cberfläd^e  ber 
.s^cntinente,  bietet  ^m  91>eltmeer  bei  tieferer  (rrgrünbung  feineö 
^Auneren  inedeidjt  eine  reid)ere  giifle  bes  organifdien  Äebenö 
bar,  alö  irgenbmo  auf  bem  (Srbraume  5ufainmeni3ebrangt  ift. 
■^^lit  9^ed)t  bemerft  in  bem  anmutigen  ^"sonrnal  feiner  meiten 
3eereifen  Gfjarfeö  Karmin,  baji  imfere  3i>ä(btr  nic^t  fo  riele 
^iere  bergen  atö  bie  niebrige  'Q5>aIbregion  bes  C^eanä:  mo 
bie  am  Stoben  mur^^elnben  ^Xanggefträud)e  ber  Untiefen  ober 
bie  frei  fd)it>immenben,  burdi  2l'e[(enfd)(ag  unb  Btrömung  Io§; 
geriffenen  gueuo^toeige  iljr  3arteö ,  burd)  £nift5ellen  empor; 
gef)obeneö  ^anh  entfalten,  ^urd)  3(nmenbung  beö  "D^iifroffopö 
fteigert  fid)  nod)  mel)r,  unb  auf  eine  bciininbei-nönnirbige  3Beife, 
ber  d'inm-ud  ber  3(I(6eIebtbeit  beci  Creams:  X)a^  überrafd)enbe 
'i^emuf^tfein,  baf^  überall  fidi  f)ier  (rmpfinbung  regt,  gn  2^iefen, 
uie(d)e  bie  syöhc  unferer  mäd)tigen  ©ebirgefetten  überfteigen, 
ift  jebe  ber  aufeinanber  gelagerten  2.lH"ifferfd}idjten  mit  poh); 
gaftrifdien  3eegemürmen,  ßnflibien  unb  Gpl)ri)binen  Mcht. 
^Mer  fd)niärmen,  febe  Söelle  in  einen  l'idjtfaum  oermanbelnb 
unb  burd)  eigene  3ii>itterungöiierf)ältniffe  an  bie  Cberfläc^e  ge= 
lodt,  bie  ^aljilofe  2d)ar  Keiner,  funfelnb^bli^enber  l^eud^ttiere: 
"^Iliammarien  au$  ber  Drbnung  ber  3(fafep^en,  .^ruftaceen, 
'^Neribinium  unb  freifenbe  5'iereibinen. 

3^ie  gürte  biefer  Keinen  2iere  unb  be§  animalifd)en 
Stoffeo,  ben  i^re  fd)nerie  3ß^^ftbrung  liefert,  ift  fo  unerme|= 
lid),  ba|  ha^:>  gan^e  'I^ieenoaffer  für  oiele  größere  3eegefd)öpfe 
eine  niifjrenbe  glüffigfeit  mirö.  2l>enn  fd)on  ber  9Und)tum 
an  belebten  formen,  bie  Un^a^l  ber  oerfd)iebenartigften  mifro= 
jfopifd)en  unb  bod)  teilmeife  fel)r  auögebilDeten  Crganiömen 
bie  '^U)antafte  anmutig  bcjdiäftigt;  fo  mirb  biefe  nod)  auf  eine 
ernftere,  id)  müd)te  fagen  feierlid)ere  3.i>eife  angeregt  burc^ 
ben  5(nblid  beö  förenjenfofen  unO  UnermeJ5lid)en,  meieren  jebe 
3eefaF)rt  barbietet.  3i^er,  5U  geiftiger  3elbfttf)ätig!eit  er; 
imdt,  fid;  geni  eine  eigene  -löclt  im  3""tn-en  bauet,  hm 
erfüttt  ber  Sdjaupla^  beS   freien,   offenen  9)ieere§  mit  bem 
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err)akuen  33ilbe  be§  Unenblic^en.  ©ein  Sluge  fefjelt  vox-- 
5ug§n)etfe  ber  ferne  ^ori^ont,  itio  nnbcftimmt  rcie  im  S)ufte 
Söafler  nnb  Suft  aneinanbcr  grenzen ,  in  ben  bie  ©eftirne 
Ijinabfteigen  unb  au§  bem  fie  fid)  crncnern  vor  bcn  ©(Riffen; 
ben.  ^n  bem  ewigen  (Spiel  biejes  2ßecf)feIo  mifd)t  fid),  mie 
überaE  bei  ber  menfci§lid;en  grenbe,  ein  s^ax\d)  meljmütiger 
3e§nfnc^t. 

(Eigentümliche  35orliebc  für  ba§  9Jieer;  banfbare  ßrinne= 
rung  an  bie  (Sinbrüde,  bie  mir  ba§  beraeglic^e  (Element,  3unfd;en 
ben  Söenbefreifen,  in  frieblidier  nädjtlidjer  9hifje  ober  anf= 
geregt  im  ^'ampf  ber  9taturfräfte  getaffen,  (jaben  aHein  mid) 
beftimmen  tonnen,  ben  inbiuibn eilen  C^5cnuf3  bes  5(nblidg 
oor  bem  mol)ttl)ätigen  ©inflnffe  ju  nennen,  mekljen  nnbeftreit= 
bar  ber  ^'ontaft  mit  bem  2öeltmeer  auf  bie  ^tucunlbiing  ber 
;^ntel(igen5  nnb  bcö  ßf)ara!tcr§  oieler  Üsölt'erftämme,  auf  bie 
S>crt)ieifältignng  ber  S3anbe,  bie  baö  gan3e  93tenfd)cngefci^ledjt 
umfdjlingen  fotlen,  auf  bie  9}iöglid)feit  jur  .^ennlniö  ber  ©e= 
ftaltung  beö  (^rbraumS  gu  gelangen,  enblid)  auf  bie  S>erüoI(= 
fommnung  ber  3(ftronomie  unb  alter  mattjematifdjen  unb 
pbDfüalifdjen  SÖif^'nfdjaften  ausgeübt  ()at.  Gin  ieit  biefeö 
(linftuffeo  roar  anfangt  auf  baö  ^Jlittelmeer  unb  bie  ©eftabe 
beö  fübmeftlid)en  3(ficn§  befdjränft;  aber  non  bem  16.  3al)r= 
bunbert  an  I}at  er  fid)  meit  verbreitet,  unb  auf  3]ölfer  er= 
ftredt,  bie  fern  vom  ?Dieere  im  inneren  ber  kontinente  leben. 
®  eitbem  ilolumbuo  -  -  ^  „  ben  D  ^  e  a  n  5  u  e  n  t  f  e  f  f  e  l  n  g  e= 
fanbt  mar"  (fo  rief  il)m  auf  feinem  .^ranfenlager,  im 
^raumgefid^t  am  gluffe  ^^elen,  eine  unbetannte  «Stimme  ^u), 
l)at  and)  ber  9}?enfci^  fid;  geiftig  freier  in  unbe!annte  die- 
gionen  gemagt. 

®ie  ^meite  unb  ,^mar  äuf^erfte  unb  allgemein  verbreitete 
Xlml^üllung  unfereö  -^slaneten,  ba§  Snftmeer,  auf  befjen 
nieberem  -iloben  ober  Untiefen  (§od}ebenen  nnb  'iuTgen)  mir 
leben,  bietet  fed)g  klaffen  ber  9iaturerfc^einungen  bar,  meldte 
ben  innigftcn  3iift^<^^Tnenl}ang  miteinander  ^^eigen,  unb  an§>  ber 
d)emifd)en  ^ufamntcnfet^ung  ber  3ltmofpl)äre,  aus  ben  3]er; 
änberungen  ber  ^iapl)anität,  ^^>olarifation  xmb  g-ärbung,  aus 
bcnen  ber  3)id)tig!eit  ober  beö  3)rude§,  ber  Temperatur,  ber 
geud)tigfcit  unb 'ber  (E1eftri5ittit  entfteljen.  ©ntljält  bie  Suft 
im  ©auerftoff  ba§  erfte  (Element  beö  pl}i)fifd)en  Stierlebenö, 
fo  mufi  in  iljrenx  X^afein  nod;  eine  anbere  2i>ol)ltl;at,  mau 
möd;te  fagen  Ijbtjerer  9irt,  be5eid)net  merben.  2)ie  Suft  ift 
bie    „Trägerin  be§   ©djalteg",   alfo   awd)  bie  Trägerin   ber 
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Sprad)c,  ber  'IRitteitimg  ber  ^been,  ber  ©efeltigfeit  unter  tm 
3>ölfent.  2i>äre  ber  (Jrbball  ber  3Itinoipf]äre  beraubt,  une  unfer 
l)Jionb,  fo  ftetite  er  fid)  um  in  ber  v)][)antafte  alö  eine  f(ang= 
Tofe  ßinöbe  bar. 

^aö  'iHTljältniö  ber  Stoffe,  welche  ben  uns  jugängltd^en 
3d)id)ten  beö  SuftfreifeS  anc3ef)ören,  ift  feit  bem  Slnfange 
beö  19.  -Jaijrfjunbertö  ein  ©egenftanb  con  Hnterfuc^ungen  ge; 
tüefen,  an  benen  G)ai)=£uffac  unb  id)  einen  tfjätigen  2(nteil 
genommen  j^aben.  Qx]t  gan^  neuerlid)  Ijat  burd)  bie  üortreff; 
iidien  3(rbeiten  non  3^umaö  unb  ^ouffingault  auf  neuen  unt> 
fidleren  3l>egen  bie  d)eniifd}e  2(nali)fe  ber  2(tmofpf)äre  einen 
i}ofjen  ©rab  ber  SJoIIfommenfieit  eiTeid^t.  D^ac^  t)iefer  5Xna= 
Ii)fe  entf}ä(t  bie  trodene  £uft  in  ^olum  20,8  Sauerftoff  uni) 
79,2  3tidftoff;  ba^u  2  biö  5  3t'tjntaufenbteire  c^ofjlenfäure, 
eine  nod)  fleinere  Cuantität  non  gefofjltem  SSafferftoff,  ■--"* 
unt)  nad}  ben  unditigen  3>erfud)en  üon  Sauffure  unt)  £iebig 
Spuren  non  ^(mntoniafalbämpfcn,  bie  ben  $NfIan3en  ifjre  ftid= 
ftoff faltigen  53eftant)teile  liefern.  Xaf^  ber  3auerftoff geaalt  nad) 
'^erfdiiebenfjeit  ber  ^a(}re53eiten  ober  ber  örtlichen  Äage  auf 
benx  93ieere  unb  im  inneren  eines  .^ontinento  um  eine  fleine, 
aber  bemerfbare  93u'nge  variiere,  ift  burd)  einige  33eobad)tungen 
non  Semi)  maf)rfd)einlid)  geroorben.  Wlan  begreift,  '^^a^  ä^er; 
änberungen,  wddje  mifroifopifd)e  anima(ifd)e  Crganiomen  in 
ber  in  bem  31>afier  aufgelöften  Bauerftoffmenge  I)erüorbringen, 
3>eränberungen  in  ben  ^'uftjd)id)ten  nad)  fid^  gießen  fönnen, 
bie  3unäd)ft  auf  bem  SSaffer  rufjen.  ^n  einer  §01)6  t)on 
8226  %n^  (2672  m)  (gauU)orn)  mar  bie  burd)  ?}tartinö  ge; 
fammelte  £-uft  nidit  fauerftoff ärmer  a(ö  bie  Suft  ,^u  -^sariö. 

^k  33eimifd)ung  beö  !of)Ienfauren  Sünmoniafs  in  ber 
5(tmofpbäre  barf  man  roal)rf(^einlid)  für  ä(ter  I)alten  als  bas 
^ afein  ber  organifdien  91>efen  auf  ber  Cberf(äd)e  t>er  ßrbe. 
2^ie  Llueilen  ber  5^of)(enfäure --^  in  bem  Suftfreife  finb  über? 
an§>  mannigfaltig.  i'i}ir  nennen  ()ier  ^luerft  bie  9itefpiration 
ber  ^iere,  meldie  ben  au^5gel}aud)ten  KoI}(enftoff  aug  ber  t)ege= 
tabilifd^en  9taf)rung,  roie  bie  'i>egetabilien  auö  tiem  £-uftfreife, 
empfangen;  ha^  ^sunere  ber  Grbe  in  ber  ©egenb  ausgebrannter 
'l^ulfane  unb  bie  ^^fjermalquerien;  bie  ^^rfe^ung  einer  f(einen 
'^eimifd)ung  gefoljiten  Si^afferftoffö  in  ber  3(tmofpI)äre  burd) 
bie  in  öer  2:ropengegenb  fo  nie!  I)äufigere  eleftrifc^e  Gntlabung 
öer  äI>o(fen.  3(u^er  ben  Stoffen,  bie  mir  foeben  aU  ber 
2(tmofpI)äre  in  alten  uns  gugänglid^en  cOöfjen  eigentümlich  ge= 
nannt  ^aben,  finben  fic§  noc^  Sufättig,  befonberö  bem  33obett 


OOQ 


nQf)e,  anbcre  if)r  beigiefellt,  loeldie  teitioeife  alo  ^?3iiaömen 
imD  g  a  5  f  ö  r  m  i  ij  e  Ä  o  n  t  a  o;  i  e  n  auf  t>ic  ticrif cbe  C  unaniiation 
cicfahrbrinoienö  mxUn.  ^hre  diemijdie  -Ratm  in  um  bioi)er 
iüd)t  t»urd)  unmittelbare  3^r(cguni3  enuiofen;  wxv  fonnen  aber, 
öurrf)  ^i^eiradjtuua  X>cv  ^lkuvchma^l^xo^(iyc ,  wddK  perpetuier= 
lidi  auf  Der  mit  ^icv-  unt»  -^^fian^euftoffcn  bettocften  Cba- 
fläd)e  uuferes  "^^^Iancten  noröieljen,  mie  burd)  .v\c»mbinationen 
uut»  lUnalooiieen  auö  ticm  ©ebiete  ncr  "l>atfioloi^ie  ineleitet,  auf 
t>aö  ^ajeiu  foldjer  fd)äDlid)cn  örtlidieu  ^^cimifdiuuincu  fd)lieB5:«. 
:Hmmoniatalifrf)e  uuö  anöcrc  ftirfftoffbalticuc  -Rümpfe,  5d)ir»efe(= 
iiiaiferftofffciure.  ja  inTbin^unoicn,  r»ic  Heu  uielbafigeu  (^ternörcu 
uuD  quateniärcn)  bee  •^>flau5enreid)eö  äliulidi  finb,  föunen 
-!)3iiaomeu  bilöeu,  meldie  unter  mauuiinfalticuer  öeftaltuuij  (feineö= 
meaö  blcB  auf  naffem  Bumpfbotieu  ot»er  am  -llieereöuranöe, 
mo  er  mit  faulentieu  'DJioUuöfen  oDjr  mit  nieHriijeu  G^ebüidien 
iu"»n  Rhizophora  mangle  uut»  ::)(iiicennien  bcHedt  iü)  ^^ertiiir; 
fieber,  ja  ^^npf)Uö  erregen.  ^!)iebe(,  meldie  einen  eiijentümlidjen 
öerud)  rerbreitett,  erinnern  unö  in  gemiiien  {salfreö^eiten  an 
jene  ^ufäUiaen  $^eimiidiun(nen  Deö  unteren  ^L'uftfreifeö!  ^T^inöe 
unb  t>er  t»urd)  ttie  (rrmärmunoi  beö  ^^or>enö  erreo(te  auffteigentie 
XTufiitrcm  erbeben  felbft  fefte,  aber  in  feinen  craub  verfallene 
2ubüan;en  ;u  beträd)tlid)er  .'^öbe.  ^er  ttie  ^L^ift  auf  einem 
uidteu  üireal  trübeuHe  3taub,  t>er  um  t>ie  fapiierDifdien  ^nfeln 
nieberfäÜt  unt»  auf  iiield)en  Karmin  mit  dlcd)X  aufmerffam 
aemad^t  bat,  entbält  nad)  (>1)renberg5  GntDerfung  eine  Un5a^( 
tieielgepan5erter  {^nfuforien. 

^üö  ."^auptuige  eines  alloiemeinen  ^laturijemälöes  ber 
9(tmofpf)äre  erfennen  mir:  1)  in  Den  33eränberuuinen  bcö 
X'uftDrucfeö  t»ie  reoielmäBiiien,  ^mifdien  ben  Tropen  fo  Ieid)t 
bcmcrfbaren  ftünMiien  3d)manfunaen ,  eine  3(rt  Qbbc  unD 
^•lut  Der  ^(tmoiptiäre ,  meldie  nidit  Der  ■3?uriienan;ieI)unoi--'^ 
Deö  -Ilionbeö  ;u(^eid)rieben  merben  Darf,  unD  nad)  Der  gco^ 
c^rapl}ild)en  '^Breite,  Den  ^abreou'iten  unD  Der  .'«^^öf^e  Des  '5eDb= 
ad^tuuij-^crteö  über  Dem  illieereofpietjel  fef)r  perfdiieben  ift; 
-)  in  Der  flimatifd)en  -llnirmepertei Innen  Die  -^-ir!uni3 
Der  relatipen  Btellunij  Der  Durdifiditiiien  unD  unburd)ficbtia;en 
■?1iaiien  (Der  flüffigen  unD  feften  £berfläd}enriiume\  mie  Der 
bnpfometriid)en  .Honfiguraticu  Der  .v\ontinente ,  ^erfiältniffe, 
meldie  Die  cneograpbiidie  ^'age  unD  .Krümmung  Der  {\fotbermen= 
linien  u^urpen  gleidier  mittlerer  iäi)rlid)er  Temperatur)  in 
bori^ontaler  oDer  pertifalerj)Ud)tung,  in  Der  (rbene  oDer  in 
Den  übereinanDer  gelagerten  X'uftf c^id;ten  beftimmen ;  3)  in  Der 
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S^crtcihing  Der  Sujtteuditigicit  bie  ^Setvaditmuj  ber 
quantitatiucn  ^ruTfjältnijjc  iiacf)  'Äiid}iebenf)cit  ber  feften  unb 
ber  05eaniicf)en  Oberflädie,  ber  (rntfernung  com  3(equator  unb 
ron  bem  9tir»eau  Des  -Ij^'ereö,  bie  gormen  Des  ntebcro(efd^(agcncn 
'iCniflerbampfeö  unb  ben  3iMi^^"^^t'"§<^"9  biefer  Üiieberfrfiräge 
mit  i)m  'iHn-änberuno(cn  ber  Temperatur  imb  ber  9iidituncn 
roie  ber  5-0(136  ber^^inbe;  4=)  in  ben 'i>erf)ä(tniiien  ber  £uftr 
e(e!tri3ität,  bereu  erfte  Oue((e  bei  Ijeiterem  §immet  nod) 
fe()r  beftritten  mirb,  baö  'l^erfiältnio  ber  auffteigenben  kämpfe 
5ur  eleftriji^en  Sabung  unb  öejtalt  ber  SSolfen  nad)  93iaB= 
gäbe  ber  ^ageö=  uni)  {sa()reö,5eit,  Der  falten  unb  mannen  (i"rt); 
,;onen,  ber  ^ief;  unb  §üd)ebenen;  bie  5"i-'CQuen3  unb  <:;e(ten; 
beit  ber  ©emitter,  i^re  '^Neriobijität  unb  ^(uöbittiung  im  Sommer 
unb  35>inter;  ben  .^aufal^ufammenfjang  ber  G1eftri3ität  mit 
bem  10  überaus  feltenen  näd)t[id)en  C^agel,  mie  mit  ben  non 
^^eltier  jo  jc^arfjinnig  unterfuditen  'löetterfäulen  (;Il^afjer=  unt» 
(Sanb^ofen). 

^ie  ftünblid)en  3d)man!ungen  beö  -Sarometero,  in  me(d)en 
baöfelbe  unter  ben  Tropen  jroeimal  (9  llijx  ober  0'  4  U()r 
morgeuö  unb  10 ^'2  ober  10^4  lU)v  abenbs)  am  I)öd)[ten  unb 
jmeimal  (um  4  Ufy:  ober  4^/4  lU)r  nadjmittagö  unb  um  4  Uf)r 
morgene,  alfo  faft  in  ber  Ijei^eften  unb  fälteften  3tunbe)  am 
niet>ric3i"ten  fteljt ,  finb  lange  ber  ©egenftanb  meiner  forgfältig; 
fien,  täg(id)en  unb  näd)t(id)en  Q3eobad)tungen  gemefen.  ^f^e 
^HegelmaBigfcit  ift  10  groB,  baf^  man,  befonberö  in  ben  ^Xages; 
ftuiiben,  bie  3*^'it  ^^^'^d)  ber  .vSöf)e  ber  £luedfi(berfäute  beftimmen 
fann,  oljue  fid)  im  3^urd)jd)nitt  um  l-")  Bio  17  'D])tinuten  gU 
irren.  3n  ber  ^eij^cn  ^'^"c  beö  neuen  Äontinentö,  an  ben 
lüften,  mie  auf  §öf)en  uon  me()r  alö  12  000  gufe  (3900  m) 
über  bem  9}ieere,  mo  bie  mittlere  Temperatur  auf  7*^  ^erab; 
finft,  fjaSe  id)  bie  9^ege(mäf5igfeit  ber  G'bbe  unD  Alut  bes  £^uft= 
mecrö  raeber  burdi  3turm,  noc^  burd)  ©emitter,  ^f^egen  uni) 
Grt)beben  gcftört  gefunben.  ^k  örö^e  ber  täglidien  £^\U 
lationen  nimmt  nom  5(equator  biö  5U  70*^_nörblid)er  33reite, 
unter  ber  mir  bie  fefjr  genauen,  üon  'Sraoaio  ju  53ofe!op  ge^ 
madjten  33eobaditungen  befi^en,  -"-"  von  1,32  :inn.  bi§  0,18  i^in. 
ab.  5)aB  bem^^ole  niel  nii^er  ber  mittlere  33arometerftanb 
mirflicb  um  10  Ubr  morgeno  geringer  fei  alö  um  4  Uf)r  nac^; 
mittags,  fo  ba^  bie  -löenbeftuntien  if)ren  GinfhiB  miteinanbcr 
nertaufc^en,  ift  an§>  ^ani)^  '-Beobaditungen  im  §afen  'dornen 
(73«  14')  feineoroegö  gu  fc^üe^en. 

^ie  mittlere  "^arometerljöfjc  ift,  megen  beS  auffteigenben 
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$?uftftromcö ,  iiiiter  bem  SIeqiiator  unb  üBerliaupr  unter  bcu 
3.l^en^c!rcik^  etioaö  gerincner  alö  in  bcr  gienläBic^tln  S'^nc;  ftc 
jdieint  ilir  O^iarimum  im  lüeftlicficn  (ruropa  in  tcn  ^XiaraMen 
rton  40'-'  unö  45-  5U  en'cidien.  3I>onn  man  mit  Äänm  t)ie= 
jcnigen  £ite,  ir)eld)e  benfelben  mittleren  Unterfdiieb  jmifdjen 
ben  monatIicf)en_  tBarometerertremen  t>arbieten,  r^urdi  ifo-- 
barometrijdje  ^'inien  miteinanber  iHT&intiet,  fo  entfte()en 
baburd)  c^urnen,  teeren  geoi^rapfiÜdie  2a%c  unb  .Krümmungen 
uiid)ticie  3hiffd)lüiie  über  t>en  (S'influB  tier  ^'änDercjeftaltunt; 
unl>  i'ijiecrnerbreitunc^  auf  Die  Cö^itlationcn  öer  :Utmofpf)ärc 
c;ciiHi()ren.  .^^inttoftan  mit  feinen  l)o(}en  Q3era,!etten  unb  trian= 
oiularen  .'Jalbinfetn ,  liic  Cftfüfte  öeö  neuen  .N^ontinentö,  M, 
wo  ^er  marme  ©olfftrom  bei  'Oieufunblanb  fid)  öftlid)  raenbet, 
jeigen  gröBt're  ifobarometrifdie  3d)man!ungen  alö  bie  ^(ntifren 
un^  t>a§  meftlidie  (ruropa.  2^ic  t)errid)ent»en  il'int»e  üben  ben 
f)auptfä(^(idiften  (rinfluB  auf  bie  -IVrminberumj  beö  iniftt>rudo 
auo;  t>a;u  nintmt  mit  ^erfeIben,  mie  mir  id)on  oben  ermäfint, 
nad)  ^^auiin,  bie  mittlere  S^öhc  Deö  '^Jieeree  5u. 

^a  l>ie  miditigiten  fomol)!,  nadi  Stunben  un^  ^^^^'^'-^^ 
^tten,  recnetmüBicn  ir>iet>er!efirenben ,  al§  bie  ^ufallicuen,  oft 
oiemaltfamen  unt»  ijefafirbringent^en  35eränberuni^en  ^eö  Suft; 
brucfö,  mie  alle  f octenannten  © i  1 1  e r  u  n  9  0  e r  f  di  e  i  n  u n  g  e n, 
if)re  ."oaupturfadie  in  ber  mannenden  Äraft  t>er  SonnenftraMen 
Iiaben,  10  Iiat  mau  früfi,  gum  ^eil'  nadi  ^-amberto  "^otidilac^, 
bie  31>intiriditungen  mit  ben  -^arometerftänt»en ,  tien  3(bmed)= 
felunoien  ^er  ^^emperatur,  ber  3"=  ii"t>  ^^Ibnabme  ber  J-eud)tic^; 
feit  iiero(lid)en.  ^^afehi  be§  ^nifttirucfeö  bei  nerid)iebenen  ii}inben, 
mit  bem  -?iamen  barometriidier  ©in^ro1en  be^eidinet,  ine= 
mäliren  einen  tieferen  '^lirf  in  ^en  3"ü^"^i"»^"'[i^'t"^^  meteoros 
logifdjer  ^Uninomene.  ^}3iit  bemunt>eruni3omürt»iotem  3d)arffinn 
crfannte  3^ooe  in  tiem  -Xrefiuniväijefe^e  ber  -Sinbe  beider 
^Jemifpf)ären,  ^aö  er  auffteüte,  t>ie  Urfad)e  ineler  gro^axtic^er 
i\n-änberungen  (-^vro^effe)  im  £-ufto3ean. --^  2^ie  Temperatur; 
bifferen^  ;mifdien  t>en  r>em  ü(equator  unb  ben  ben  -^Nolen  nafien 
ÖegeuDen  erzeugt  ^mei  entgegengeieBtc  Strömungen  in  tien 
oberen  ^"Regionen  t^er  ^^(tmoipbäre  unt»  an  ber  (rrDoberf(äd)C. 
"löegen  inTidiieDenfieit  tier  ^^otationögefdniuntiigfeit  ber  ttem 
-^^ofe  otier  t>em  :l(equator  näber  liegeuDen  X^un!te  uürt»  bie 
110m  ^X^ole  lien*tröment»e  £'uft  öftlidi ,  r^er  :)lequaicrialftrom 
aber  meftlidi  abgeteuft,  -i^on  t>em  .Kampfe  t>iefer  beiben  Btröme, 
bem  Crt  bec-.  Ärabfommeno  beo  böbercn,  tiem  abmediielnt»en 
23erbrängen  beo  einen  tmrc^  ben  anberen  fjangen  bie  größten 
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^^^änomene  be§  Suftbnic!^^,  ber  (inoännung  luib  ^Tfältung 
ber  Suftjc^ic^teii,  ber  träflcrioien  9tiebtTfcf)Iäi3e,  ja,  wie  ^ovt 
genau  bargefteflt  ^at,  bie  ^AÖilDiing  ber  ^Öolfen  iint»  il)re  ©e- 
ftaltiuuj  ab.  ^ie  SSolfenfonn,  eine  aEes  be(ef)ienbe  ^\cx\>t 
ber  i^atibfc^aft,  tüirb  3>er!ütibic^crin  beffen,  roao  in  ber  oberen 
Siiftregion  prrgef)t,  ja  bei  ruhiger  2uft,  am  beiBtni  3ommcr= 
^immel  auc^  bas  „projizierte  ^^ÜD"  be^  löttrmeftraijltnDen 
^Boben^. 

3So  biefer  Ginfdi^  ber  ©änneftrablung  burd)  bie  relatioe 
SteIIuno[  großer  fontinentaler  imb  0  5eanifcber  )yläd)cn 
bebingt  ift,  loie  5Toild)en  ber  Cftfüfte  oon  5lfrifa  iinö  ber  3)}eft= 
füfte  ber  inbifc^en  §albinfel,  nullte  biefe,  fid)  mit  ber  ^efii= 
nation  ber  Sonne  perioöifd)  oeränbeniDe  $}int>e^5rid)tung  in 
ben  inbifc^en  DJionfunen, --  bem  .{"^ippaToö  Der  gried)ifd)en 
ivüeefa^rer,  am  frü^eften  erfannt  unb  benu^t  loeröen.  3*^ 
einer,  getoi^  feit  Jiaf^rtanienben  in  ^Jinboftan  unb  ßl^ina  vcx- 
breiteten  .^enntnio  ber  33ion|une,  im  ^^(rabifc^en  öftlic^en  unb 
3)tatai:}ifc^en  roeftlidien  S^ieere,  lag,  loie  in  ber  nod)  öfteren 
unb  allgemeineren  Henntni^j  ber  Sanb=  unb  Seeroinöe,  gfeic^= 
fam  »erborgen  unb  eingefüllt  ber  *Reim  unfereä  je^igen,  fo 
fc^nell  f ortf c^reitenben ,  meteorologifd)en  3i>ilien§.  3^ie  lange 
dlc\f)i  magnetifcber  Stationen,  roe{d)e  nun  oon  3)ioöfau 
bi^o  $efing  burd)  ha^^  ganje  nörblic^e  3(fien  gegrünbet  finö, 
!ünnen,  ba  fie  aud)  bie  (rrforfd)ung  anberer  meteoro(ogifd)er 
'luT^ältniiie  ;um  ßwcd  ^aben,  für  Mö  @efe^  ber  ÜÖinöe 
oon  großer  '^-td)tig!eit  werben,  ^k  ^i>erg(eid)ung  oon  Q3eob= 
ad) tumyo orten,  Die  fo  oiele  f>unDert  ÜJteilen  ooneinanber  ent= 
femt  liegen,  loirb  entfd)eiben,  ob  3.  '^.  ein  gleicher  £)ftiöinb 
oon  ber  loüften  4'*od)ebene  6obi  bi^  in  bae  ^"n'^re  oon  iRu^- 
lanb  roe^e,  ober  ob  bie  ^id)tung  De^o  IHiftftrome^  erft  mitten 
in  ber  Stationsfette,  burc^  .^Jerabfenfung  Der  i^uft  au^  Den 
f)ö§eren  3^egionen,  if^ren  3(nfang  genommen  hat.  -}3ian  roirD 
bann  im  eigent(id)ften  Sinne  (enien,  mo§er  ber  2l>inD  fomme. 
2Senn  man  "oaQ  gefud)te  iRefuttat  nur  auf  folc^e  Orte  ftü^en 
toitl,  in  benen  bie  5ßinbesri(^tungetx  länger  alö  20  ^ahxc 
beobad)tet  lOorDen  finb,  fo  erfennt  man  (nac^  "^ilbelm  9J?af)U 
manns  neuefter  unb  forgfättiger  '^ered)nung ) ,  baB  in  ben 
mittferen  'breiten  ber  gemä|igten  3one  in  beiDen  kontinenten 
ein  tDeft=füb=roeftHÄer  iHiftftrom  ber  f)errfc^enbe  ift. 

5)ie  Giufic^t  in  Die  SÖärmeoert eilung  im  Suftf reife 
!)at  einigermaßen  an  i^tar^eit  gemonnen,  feitDem  man  oer= 
fui^t  fiat,  bie  fünfte,  in  löelc^en  bie  mittleren  ^^^^mperaturen 
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bc§  Saljveö,  bcö  Somincr^ä  unb  beö  2Btntcrö  a^axau  crgrünbet 
uiorben  fittb,  biird)  i'imcu  initeinauber  511  nerliinbeit.  ^aö 
Softem  bcr  Sfc'tfjermen,  ^^sfotf)cren  unb  {^fodjimenen, 
mid)CQ  id)  auerft  im  Qaljvc  1817  aufgoftcUt,  fann  incUeirfn, 
wenn  eö  buvd)  ücreinte  53cmürjunßen  bei*  ^sr)i)fi!cr  alimäly 
lid)  iierDoUfommnot  irirb,  eine  ber  §auptc;ninblagen  ber 
n  e  r  g  l  e  i  (^  e  n  b  e  n  E I  i  m  a  1 0 1 0  g  i  e  abgeben.  ^  Sind)  'bie  Gr= 
grün^ung  bes  ßrbmagnetiömuö  l)at  eine  it)ilien(d)aftlid)e  gönn 
crft  baburd)  erlant3t,  bQJ5  man  bie  ;erftreuten  partiellen  9ie= 
fultate  in  Sinien  gletd^er  3Ibiiieid)ung,  gleicher  9^ ei; 
gung  unb  gleid^er  Hr af tintenfit ät  miteiiianber  grapl^ifc^ 
Derbanb. 

3)er  3(uöt)rud  ivHma  be5eid)net  in  feinem  atlgemcinften 
Sinne  atte  'Veränderungen  in  ber  3(tmofpI)äre,  bie  unfere 
Drgane  merflid)  affigieren:  bie  Temperatur,  bie  5"^"d)tigfeit, 
bie  -Iseränberungen  beo  barometrifc^en  2^rude§,  ben  rui}igen 
i;?uftniftanb  ober  bie  'Ii>irfungen  ung[eid)namiger  'il>inbe,  bie 
(3xöi^e  ber  e(ettrifd)en  Spannung,  bie  'J^':inf)eit  tier  ::}Itmofpl)äre 
ober  bie  )8ermengung  mit  mef)r  ober  min^er  fd)ät>Iid)en  gag; 
förmigen  (rrljalationen,  entilid)  ben  ©rab  f)abitueirer  ^urd); 
fid)tigt"eit  unb  §eit:rteit  bcö  .'oimmelö,  meld)er  nid)t  blo^ 
midjtig  ift  für  bie  oerme()rte  -il'ärmeftrafjlung  beö  'Vobeuö, 
bie  organifd)e  Gntmidehing  ber  ©emädife  unb  bie  D^eifung 
ber  grüdjte,  fonbern  auc^  für  bie  ©efüfjte  unb  gan3e  Seelen; 
ftimmung  beö  93ienfd)en. 

3l>enn  bie  Oberfläche  ber  (Frbe  am  einer  unb  berfelben 
l^omogenen  flüffigen  ?3iaife,  ober  anQ  G)efteinidnd)ten  ;iufammen= 
gefeilt  märe,  meld)e  g(eid)e  g-arbe,  gleid)e  2)id)tigteit,  gleid^e 
öiätte,  gleid)e§  2(bforptionöoennögen  für  bie  Sonnenftrafjlen 
befäf^en  unb  auf  gleidie  Söeife  burd)  bie  5(tmofpf)äre  gegen 
ben  ©eltraum  auöftrablten,  fo  mürtten  bie  Sfotljermen,  Jfc'; 
teeren  unb  ;3foc^imcnen  fämtlid)  bem  2(equator  parallel  laufen. 
3n  biefem  I}i)potf)etifd;en  ^^^^^^^t'  ^^^'  (rrboberflädie  mären 
bann,  in  g(cid)en  -i^reiten,  5(bforptionö=  unb  (Fmiffionöoermögen 
für  Sidjt  unb  21>ärme  überall  biefelben.  'Inou  biefem  mittleren, 
gleid)fam  primitioen  ^iiftiinbe,  meld)er  meber  Strömungen  ber 
'Ii>ärme  im  ^Jnneren  un^  in  ber  .^oülle  beö  (rrbfpljäroiöeS, 
nod)  bie  g-ortpflan3ung  ber  -Iinirme  ^urd)  Suftftrömungen  am: 
fd)lie^t,  gel)t  bie  mati)ematifd)e  'i^etraditung  ber  .Qlimate  au§. 
2llleg,  ma^  Mi^  Dlbforptionö;  unt)  'Jluöftrai)lungöüermögen  an 
einzelnen  teilen  ber  Cberfläd)e,  bie  auf  gleid;en  $arallelfreifen 
liegen,  reränbert,  bringt  Qnflerionen  in  ben  gfot^ermen  r)er= 
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Dor.  2)te  ^latnx  bicfcr  ;3nfIej:ionen,  Der  ^Öinfcl,  unter  roeldjcm 
bie  ^sjj^'tfjcrmcrt,  ^sfotfjeren  oöer  3focf)imenen  bie  -^arattelfreife 
jdjiieiben,  bie  Sacje  ber  fonueren  ober  fonfanen  ©d^eitel 
in  'Se3ug  auf  ben  ^oi  ber  gteidinamigen  ^einifpljäre  finb  bie 
©irfung  üon  raärme=  ober  fälteerregenöen  Urfadien,  bie  unter 
uerfc^iebenen  geograp^i](^en  Sängen  mefjr  ober  minber  mäd^tig 
auftreten. 

3)ie  gortfc^ritte  ber  ^Utnatologie  finb  auf  eine  merf= 
iivärbige  25>eife  baburd^  begünftigt  röorbcn,  t^a^^  bie  europäifc^e 
(Siinlijation  ftd;  an  ^roci  einander  gegenü6erftel}enbcn  äüften 
ucrbreitet  I]at,  ha^  fie  oon  unferer  loeftlic^en  Äüfte  ju  einer 
öftlidjen  jcnieitö  öcö  attantifdjen  S^aleö  übergegangen  ift. 
'^(lö  bie  'Griten,  nad}  ben  üon  Qölanb  unb  ©rönlanb  au§; 
gegangenen  epl)enieren  Diicbertaffungen  bie  erften  5(ei6enben 
^(nfiebelungen  in  bem  Sitorale  ber  ^Bereinigten  Staaten  t)on 
ÜtoriDamerita  gründeten,  als  rcligiöfe  33erf olgungen ,  ganati§; 
mm  unb  grcif)eitölie6e  bie  c^oIonia(Bet)ölferung  oergrö^erten, 
mußten  bie  2(nfiet)Ier  (oon  Diorbfarolina  unb  3>irginien  an 
Biß  3um  3t.  Soren3ftrome  über  bie  25interfätte  erftaunen,  bie 
fie  erlitten,  raenn  fie  biefelbe  mit  ber  oon  Stauen,  granfreic^ 
unb  3d)ottlant)  unter  benfelben  'Sreitengraben  nerglidien.  ßinc 
fotdie  tlimatifcbe  ^Betrachtung,  fo  anregcnb  fie  aud;  ^tte  fein 
folten,  trug  aber  nur  bann  erft  5-rüd)te,  als  man  fie  auf  numerifc^c 
'Jkfultate  mittlerer  ^a^^j^'t^ömärme  grünben  fonnte.  S^er- 
g(eid}t  man  5irtifd)en  58*^  unD  30^  nörblidier  'breite  9lain  an 
ber  Äüfte  oon  £<abrabor  mit  (Rotenburg,  §alifar  mit  'Sortteauj:, 
Ü^em  J)or!  mit  'Dieapel,  San  3luguftin  in  ^y^J^^^ba  mit  ^airo, 
fo  finbet  man  unter  g(eid]en  'l^reitengraben  bie  Untcrfd)iebe 
ber  mittleren  3^^f}i'ßötemperatur  ^roifc^en  Cftamerifa  unb  3ßeft= 
europa,  oon  -Diorben  gegen  2üben  fortfdjrcitenb:  11^5,  7 •',7, 
3"^,0  unb  faft  0^  Tie  allmäf)lid)e  älbnaljme  ber  Unterfd^iebe 
in  ber  gegebenen  3f^ei§e  non  28  'Q3reitengraben  ift  auffaKenb. 
'}iodj  fübiidier,  unter  ben  2Öenbe!reifen  felbft,  finb  bie  3fo= 
tl)ermen  überall  in  beiben  SÖeltteilen  bem  3(equator  parallel, 
lltan  fiel)t  aus  Den  l)icr  gegebenen  33eifpielen ,  öa^  bie  in  ge= 
fellfc^aftlidjen  i\reifen  fo  oft  mieberl)olten  gragen:  um  mie 
üiel  Örabe  Slmerifa  (ol}ne  £ft=  unb  ^eftfüftcn  gu  unter= 
fdjeiben)  fälter  alö  ßuropa  fei?  um  mie  oiel  bie  mittleren 
-jaljreöioärmen  in  Äanaba  unb  ben  ^bereinigten  norbameri!a= 
nifd^en  Staaten  niebriger  als  unter  gleid)er  breite  in  (ruropa 
feien  ?  allgemein  a  u  s  g  e  b  r  ü  d  t,  feinen  Sinn  §aben.  ^cr 
Unterfdjieb  ift   unter  jebem  ^^^arallel  ein  anberer,   unb  o^ne 
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fpe^teße  3Ser(nIetcf)unc^  ber  2öinter;  iiub  6ommcrtcinperatur 
an  beu  c3cgenüberftef)cnben  .Stuften  f'anu  man  fid)  von  ben 
eigentümlid)cn  flimatifdjcn  ä^erfjäUniflen,  infoforn  ftc  auf  ben 
Slrferbau,  auf  bie  ©einerbe  nnb  baö  ©efüljl  bcr  33efjat3lidjfeit 
ober  llnkf)aglid)feit  (rinflu^  Ijabcn,  feinen  beutlidien  ^etjriff 
mad^en. 

33ei  ber  2(uf3äf)Imu3  ber  Uvf ad)en,  meldte  Störungen 
in  ber  ©eftalt  ber  f^fotljcrme  fjernorbringen,  unterfd)cii)e  id) 
bie  temperaturerf)öf)enben  unb  temperaturüerminbei*n= 
ben  Hrfadjen.  $\i  ber  erften  9iia\\c  geljörcn:  bie  -3uil}e  einer 
3öeft!üfte  in  ber  gemäf^igtcn  3o"e;  bie  in  §aUnnfeln  3er= 
fdjnittene  ©eftaltung  eineo  .^\ontinentö,  feine  tiefeintrctenben 
'^ufen  nnb  Binnenmeere;  bie  Orientierung,  b.  l).  ba<o  ote((ungö= 
i)erf}ä(tnio  eineS  XciUl  ber  gefte,  entmeber  gu  einem  eiö= 
freien  93teere,  bac^  fid)  über  ben  -^sotartrei^o  IjinauS  erftred't, 
ober  3u  einer  'Diaffe  fontinentaten  ^Banbeö  oon  beträd)t(id)er 
3(u§be()nung,  metd^eö  3unfd)en  benfelben  ilteribianen  unter  bem 
^Jlequator  ober  menigftenö  in  einem  ^ei(e  ber  tropifd)en  ^o\k 
liegt;  ferner  baö  35orf)errfd)en  non  oüb=  unb  ^iöeftioinben  an 
ber  roeftlidjen  ©renje  eineö  .Slontinentö  in  ber  gemäf^igten 
nörblic^en  3one;  ©ebirgofetten,  bie  gegen  SÖinbe  auö  fiilteren 
Gkgenben  atä  3d)u^mauern  bienen;  bie  Seltenfjcit  oon 
Sümpfen,  bie  im  grü(jja()r  unb  'Jtnfang  bes  3ommerö  lange 
mit  Gig  belegt  bleiben,  unb  ber  9Jtangei  an  3Sälbern  in  einem 
trocfenen  ©anbboben;  enblid;  bie  ftete  §eiter!eit  beö  .'Jimmelc-. 
in  ben  Sommermonaten  unb  bie  "Otäfje  eineö  pelagifdjen 
Stromes,  menn  er  äßaffer  oon  einer  Ijöl^eren  Temperatur,  als 
'üa^  umliegenbe  93^eer,  l)erbeifül)rt. 

3u  ben,  bie  mittlere  3af}^^ötemperatur  neränbernben, 
Üilteerregenben  Urfad^en  ^äljle  id):  bie  §öl)c  cineg  Drteö 
über  bem  93^eere5fpiegel,  oljue  r)a^  bebeutenbe  §od}ebenen  auf:^ 
treten;  bie  Tiäijt  einer  Oftfüfte  in  Ijoljen  unb  mittleren  Streiten, 
bie  maffenartige  (fompalte)  ©eftaltung  eineö  *^ontinentö  oljue 
Küftenhihnmung  unb  Bufen,  bie  meite  3(uöbel)nung  ber  §efte 
nad)  ben  ^$olen  Ijin  biö  gu  ber  Legion  beö  emigen  Gifeo 
(ol)ne  baf,  ein  int  SSintcr  offen  bleibenbeö  ^Dteer  bajmifdjen 
liegt);  eine  ^$ofition  geograpljifdjer  Ji^änge,  in  meldjer  ber 
Slequator  imb  bie  ^Xropenregion  bem  9Jieere  jugeljören,  b.  i. 
ben  5)tangel  eineö  feften,  fid}  ftar!  ermärinenben,  mörineftral}; 
lenben  ^^ropenlanbeö  3mifd)en  benfelben  93ieribianen  alö  bie 
©egenb,  beren  ^lima  ergrünbet  merben  folt;  ©ebirgöfetten, 
beren  mauerartige  gorm  unb  9ftid)tung  ben  ^ßutritt  mariner 
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Sßinbe  ücvljinbert,  ober  bic  9]ä[)e  ifolierter  ©ipfel,  wddjc  Idugö 
i()ren  Stbijängeu  l)crabfin!cnbe  falte  Suftftrömc  üerurjadjen; 
aiiögcbeljute  2iH-t(t)cr,  lueldje  bie  gniO'^i^i^on  be§  ^obenS  ijux- 
t)eni,  burd)  Seben§tl)ätigfeit  ber  appenbtfulären  Dvgane  ('Blätter) 
gro^e  SSerbunftung  rüiijiertger  glü]fig!eit  l^erüorbringen,  mittels 
ber  Sluöbetjuung  biefer  Drgaue  bie  burd)  ^^(uö[traf)lung  fid) 
abfüljlenbe  Dberflädie  t)ergrü|ern,  imb  atfo  breifad^:  burd; 
3d)atten!üljle,  S^erbunftuncg  unb  ©tral)liing,  inirfen;  l}äufigeö 
'isorfommen  t)on  ©ümpfeu,  wcidjc  im  'iiorbcn  Bio  in  bie  93titte 
beS  ©ommerg  eine  2lrt  unterirbijd;cr  G)letfd)er  in  ber  ©bene 
bilben;  einen  nebeligen  (Sommerl)immel,  ber  bie  ©irfung  ber 
3onnenftral)ten  auf  il^rem  3Sege  fd)it)äd;t;  enblid)  einen  fetjr 
Ijeiteren  Söinterljimmel,  burd)  roeldjen  bie  2Öärmeftra^lung 
becgünftigt  mirb. 

2)ie  g leid) zeitige  Xljätigfeit  ber  ftbrenben  (ermär= 
menben  ober  erMltenbcn)  Ur]ad)en  bcftimmt  alö  Xotaleffeft 
(befonberö  burd)  S>erl)ä(tnijfe  ber  3luöbel)nung  unb  ^onfigu; 
ration  §mifd}en  ben  unburd)fid)tigen  fontinentalen  unb  ben 
flüfjigen  o^eanifd^en  ^Hiaflen)  bie  Qnflerionen  ber  auf  bie 
(frboberflädjc  projizierten  ;^^fotf)ermen.  2)ie  ^^erturbationen 
erzeugen  bie  fonüejen  unb  fonfaoen  3d)eitel  ber  ifotl;ermen 
iluroen.  ©ö  gibt  aber  ftorenbe  Urfadjen  oerfdjiebener  Drb; 
nung;  jebe  berfelbcn  mu^  anfangt  einzeln  betrad)tet  roerben; 
fpiiter,  um  ben  ^otalcffeft  auf  bie  ^emegung  (Üiic^tung, 
örtlid)c  ^\rümmung)  ber  ^jotljermenlinie  ^u  ergrünben,  muj^ 
gefunben  werben,  meldje  biefer  3.'l>irfungen,  miteinanber  ner^ 
bunben,  fid)  mobifijieren,  Dernid)ten  ober  auffjäufen 
(oerftiirlen):  :oie  "oaQ  befanntlid)  bei  f leinen  Sdjtüingungen 
gefd)ieljt,  bie  fid)  begegnen  unb  burd)f reuten.  So  ift  ber 
©eift  ber  93iet§obe,  ber  eö,  mie  id)  mir  fd)meid)le,  einft  moglid) 
merben  loirb,  unerme^lid^e  9^eil)en  fdjeinbar  ifoliert  fte^enber 
Xl)atfadjen  miteinanber  burd)  empirifd)e,  numerifd)  auögebrüdte 
©efe^e  3U  Derbinben  unb  bie  ^lotmenbigl'eit  iljrer  gegen= 
feitigen  ^ilbljöngigfeit  gu  crmeifen. 

2)a  alg  ©egenmirfung  ber  ^^affate  (ber  Oftminbe  ber 
^ropensone)  in  beiben  gemäf^igten  i^onen  9^Beft=  ober  2öeft= 
3üb;3Scft=3Sinbe  bie  ^errfdjenben  Suftfirinnungen  finb  unb 
ba  biefe  für  eine  Dfttüfte  ^anb=,  für  eine  ^^efttüfte  oeeminbe 
finb  (b.  l).  über  eine  gläd)e  ftreid)en,  bie  megen  ibrer  9}iaffe 
unb  beö  §erabfin!enS  ber  erfalteten  ^Iöafferteild)en  feiner  großen 
C^rfältung  fällig  ift);  fo  geigen  fid),_n)o  nid)t  ogeanifc^e  3trö= 
mungen  bem  i^itorale    nal)e   auf  bie  2^emperatur  einmirfen, 


t>ie  Cnfüfteu  ber  kontinente  fälter  als  bie  3?eftfüften. 
ßoofö  Juncker  Q3egleiter  auf  ter  ^lUciten  (rrtmmieiTielung ,  ber 
geiftreid^e  (Seorcj  J-orücr,  iDe(d)em  \d)  t>ie  tebfiafrefte  liJCnregunoi 
3u  meiten  Untente^munoien  rerbanfe,  ^at  ^uerft  auf  eine  redit 
beftimnue  &iH  auf  öie  ^emperaturunterfdneDe  öer  £ft=  un^ 
3Beitfüften  in  Beiöen  kontinenten,  lüie  auf  t)ie  2:emperatur; 
äbnlidifeit  ber  ^Beftfüfte  üon  'i)iortiameri!a  in  mittleren  Q3reiten 
mit  Dem  meftUdKn  d'uropa  aufmerffam  gemacht. 

Selbft  in  nör^Iidicn  Q3reitcn  geben"^  iebr  genaue  Q3eo6= 
ad)tungen  einen  auffaÜenDen  Unterjdjiet»  ;iinjdien  Der  mittle; 
ren  ^ii^reötemperatur  Der  Cix-  unD  ©eftfüfte  ron  :)(merifa. 
^^iefe  ^^emperatur  ift  ui  Duiin  in  £-abraOor  r^r.  57'-  10') 
ooUe  3",S  unter  Dem  ©efrierpunfte ,  mäljrenD  fie  an  ber 
Diorbmeftfüfte  in  Dieu ;  ^(rd^angelöf  im  nifiiidien  '^(merifa 
('^r.  57''  3')  nodj  6 '"',9  über  Dem  ©efrierpunfte  ift.  3(n  Dem 
erften  Crte  erreidit  Die  mittlere  2ommertemperatur  faum 
6  ',2,  iiuifirenD  fie  am  ^ireiten  nod)  13 '',S  ift.  -^'efing  (39'^  b4:') 
an  Der  Citfüfte  con  '^(fien  ^at  eine  tnittlere  ^^I)reötem= 
peratur  (ll'',3),  bie  über  5'"'  geringer  ift  alö  Die  Deo  etroaö 
nörDlidier  liegenDen  ^leapetö.  2^ie  tnittlere  Temperatur  Deo 
äöinterö  in  '^efing  ift  menigftenö  3'^  unter  Dem  ©efrier; 
punft,  menn  fie  im  it>eftlid)cn  (Europa,  felbft  ju  -^Hiriö  (48 ^^  50'), 
DoIIe  3'V3  über  bem  Öefrierpunft  erreid)t."  ^^.'efing  i^at  alfo 
eine  mittlere  i^interfälte,  Die  2  \-2  -'  größer  ift  als  Das  f7  ^Q3reiten= 
grabe  nörDlic^ere  cV^openfiagen. 

^ir  fjaben  fd)on  oben  Der  Sangfamfeit  gebac^t,  mit  vodd)ev 
bie  groje  3^afiermaiie  bes  £;eanö  Den  2:emperaturoeränbe= 
rungen  Der  ^ltmofpf)äre  folgt,  unD  mie  Daburdi  Daö  !)1teer 
t  e  m  p  e r  a  t  u  r a  u  5  g  I  e i  di  e  n  D  mir! t.  (rö  müBigt  Daöf elbe  gleic^^ 
;eitig  Die  iRaubeit  Deö  ^Ii}interö  unD  Die  dii^c  Deö  Sommerö. 
-Tarauö  enrftebt  ein  ^loeiter  midniger  öegenia^:  ber  5ir>ifd)en 
bem  oniff=  ^»^^r  c^üftenflima,  meldieö  alle"  geglieDerte, 
buftn=  unD  ^albinielreidie  kontinente  genießen,  unD  Dem  Ali ma 
Des  3""^!'^»  großer  i)]taifen  feften  :i.'anDeö.  tiefer  mer!= 
mürDige  ©egenia^  iü  in  feinen  mannigfaltigen  (rrfdieinungen, 
in  feinem  Crinflujfe  auf  Die  ^raft  Der  i'egetation  unD  Daö 
öeDeilien  Des  ^(derbaueö,  auf  bie  3^urd;fid}tigfeit  beö  .'pimmelö, 
Die  -Sänneftral)lung  Der  G'rDoberfläc^e  imb  Die  ^Jöfie  ber  eraigen 
3d)neegren5e  ^uerft  in  ^eopolD  oon  '^uc^ö  ©erfen  oollftiinDig 
entmicfelt  morDen.  -Jm  inneren  Deö  afiatifdien  .Hontinent^ö 
^aben  ^^obolöf,  Q3arnaul  am  Cbi  unD  {jrfutef  3ommer  mie 
in  iBerliu,  'D."'iünfter  unD  (Il}erbourg  in  Der  5iormanDie;   aber 
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biefen  Sommern  folgen  Söinter,  in  meldten  ber  fältefte  Tlonat 
bie  fd)recfl)afte  ^Jiittertemperatur  non  —  18^  biö  —  20'^  i)at. 
3n  ben  Sommermonaten  fief)t  man  mod;en(ang  baö  ^^ermo; 
meter  auf  30^  unb  31°.  Solide  Slonttnenta(f(imate  finb 
ba^er  mit  3fte(^t  t)on  bem,  and;  in  DJtat^ematif  xmb  ^§t)fi! 
10  erfafjrenen  33uffon  er^ieffice  genannt  morben;  unb  bie 
Ginmoljner,  meiere  in  Sänbern  ber  ej^effioen  ^Umate  leben, 
jdjeinen  faft  oerbammt,  roie  5Dante  im  Purgatorio  fingt, 

a  sofferir  tormenti  caldi  e  geli. 

^ä)  I)a6e  in  feinein  ßrbteite,  feI6ft  nid^t  auf  ben  fanarifd^en 
3nfeln  ober  in  Spanien  ober  im  fübtic^en  granfreic^,  I)err; 
lid^eres  Cbft,  befonberö  fdjöncre  Weintrauben,  gejeljen  als  in 
S(ftrad^an  na[)e  ben  Ufern  beo  ^afpifd^en  DJteeres  (46°  21'). 
Sei  einer  mittleren  Temperatur  beä  ^öljreä  t)on  dwa  9°  fteigt 
bie  mittlere  Sommerroärme  auf  21°,2,  mie  um  33orbeauE, 
undjrenb  nid)t  blof^  bort,  fonbcrn  noc^  meiter  fübli(^,  3U  ^i§(ar 
an  ber  ^erefniünbung  (in  ben  33reiten  üon  Slüignon  unb 
Diimini),  bas  ^^fjermometer  im  Sföinter  auf  —  25°  unb 
—  30^'  §erabfin!t. 

Qrlanb,  ©uernfei)  imb  St'^'K^.  «^^s  §albinfel  'Bretagne, 
bie  c^üften  ber  9Zorman^ie  unb  beS  füölic^en  ßnglanbs  liefern 
burc^  bie  9Jii(be  ifjrer  SÖinter,  bie  niebrige  ^i^emperatur  unb 
ben  nebelrerjdjieierten  §imme(  ifjrer  Sommer  ben  auffatlenb; 
ften  ^ontraft  mit  bem  .^ontinentalflima  beö  inneren  öftHdjen 
Guropag.  3m  ^^orboften  gr^aubs  (54°  50')  unter  einer 
33reite  mit  Slönigsberg  in  ^^reußen,  vegetiert  bie  Wajxk  üppig 
mie  in  Portugal.  3)er  5}tonat  3(uguft,  welcher  in  Ungarn  21" 
errei(^t,  ^at  in  2)ublin  (auf  berfelben  gfotljerme  oon  9^2") 
!aum  16°;  bie  mittlere  Sßintermärme,  bie  in  Ofen  §u  —  2°,!: 
Ijerabfinft,  ift  in  2}ublin  (bei  ber  geringen  g'^^H'^S'^i^^"^^ 
non  9°,5)  nod)  4°,3  über  bem  ©efrierpunft,  b.  i.  no^  2° 
l)öt)er  alo  in  ?]iailanb,  $aüia,  ^$abua  unb  ber  ganzen  Som; 
barbei,  mo  bie  mittlere  5^'^^)^^^^^^^^'^^  ^^^^  ^'^^"^  erreid)t. 
:}luf  ben  Crfnep^^nf^^^^  (Stromne^),  feinen  lialben  ©rab 
jüblidier  als  Stodljolm,  ift  ber  25>inter  4°,  alfo  märmer  als 
in  ^^variS,  faft  fo  marm  als  in  Sonbon.  Selbft  auf  ben 
Aaröer;{\n]eln  in  62°  Q3reite  gefrieren  unter  Dem  begünftigen^ 
Den  Ginrlufie  ber  3Seftroinbe  unb  bes  9Jteere5  bie  Sinnenmafier 
nie.  5(n  ber  lieblidjen  ^üfte  üon  ^euonffjire,  mo  ber  ^^a^cn 
Salcombe  megen  feineö  milben  Klimas  bas  Stontpellicr 
bes  DZorDens  genannt  morben  ift,  hat  man  Agave  mexicana 
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im  freien  blüfjcu,  Drangen,  bie  an  'Spalieren  gebogen  unb 
faum  ntit  ^JJuitten  gefc^ü^t  tünrben,  griid;te  tratgen  fef)en. 
2)ort,  lüie  gu  ^en3ance  unb  ©oöport  unb  an  ber  ^üfte  ber 
'^lormanbie  In  (Ef)er6ourg  fteigt  bie  mittlere  Söintertemperatur 
über  ^^,b,  -b.  i.  nur  1",3  meniger  ^od)  aU  bie  Sßinter  t)on 
Diontpetlier  unb  gloren^.  3)ie  l)ier  angebeuteten  S^erljältnifje 
,^eigen,  mie  wichtig  für  bie  3Segetation,  ben  2((f erbau,  bie 
Obftfultur  unb  baä  ©efü^t  üimatifc^er  Q3el)aglic^feit  bie  fo 
nerfdjiebene  SSerteihmg  einer  unb  berfelben  mittleren  Qa^reö; 
temperatur  unter  bie  t)erfrf)iebenen  gafjre^^eiten  ift. 

^ie  Sinien,  mefdje  irf}  Sfof^j^^^^ei^^i^  wnb  3fot^eren 
(Öinien  gleid^er  2öinter=  unb  6onxmermarme)  nenne,  finb 
feineSmegö  ben  Sfot^ermen  (Sinicn  gleicher  3ttl}i*eötemperatur) 
parallel.  2öenn  ha,  mo  50^i)rten  milb  marfjfen  unb  bie  @rbe 
firfj  im  Sßinter  nie  bleibenb  in  <Bä)mc  einl)üllt,  bie  Temperatur 
beö  6ommerg  unb  §erbfte§  nur  noi^  (man  mödjte  faft  fagett: 
faum  noc^)  l^inlänglidj  ift,  2lepfel  ^ur  DoIlen  ^)leife  ju  bringen, 
menn  bie  SBeinrebe,  um  trintbaren  9Bein  gu  geben,  bie  Qnfeln 
unb  faft  alle  Jlüften  (fclbft  bie  rueftlidjen)  flieljt,  fo  liegt  ber 
(^)runb  havon  !eineSmeg§  allein  in  ber  geritugeren  (Sommer- 
loärme  be§  Sitoralcg,  bie  unfere  im  ©c^tten  ber  Suft  an^- 
gefegten  ^l}ermometer  anzeigen;  er  liegt  in  bem  bisher  fo 
menig  bead)teten  unb  boc^  in  anberen  (Srfc^einungen  (ber  (inU 
?,ünbung  eine§  ©emifdjeö  oon  ßljlor  unb  ^I^3afferftoffgaö)  fo 
mirffamen  Unterfdjiebe  be§  bi reiten  unb  gcrftreuten'Ji^ic^teS, 
im  l)eiterem  ober  burc^  9tebel  t)erfcl)leiertem  §immel.  Qd; 
l)abe  feit  langer  Qdt"^^  bie  3lufmerffam!eit  ber  $sf)i;fifer  unb 
■ßflan5en=^^sf)i)fiologen  auf  biefe  IXnterfdjiebe,  auf  bie  unge= 
meffene  örtlid;  in  ber  belebten  ^flan^engelle  burdj  biret'te§ 
2id)t  entmidclte  Söärnte  ju  leiten  gefudjt. 

älscnn  man  in  ber  tljermifdjen  ©!ale  ber  £ultur= 
arten  non  benen  anljcbt,  bie  baö  ^eif^efte  .^lima  erforbern, 
alfo  oon  ber  SSanille,  bem  S^afao,  bem  $ifang  unb  ber  ^o!og= 
palme  ^u  2lnana§,  S^^^rroljr,  Kaffee,  frud)ttragenben  ^attel= 
bäumen,  33aummolle,  Si^^'^nen,  Delbaum,  ed;ten  S^aftanien, 
trinfbaren  SBeinen  Ijerabfteigt,  fo  lel)rt  bie  genaue  geograpl)if(^c 
'öetrad^tung  ber  Kultur  grenzen  gleid^^eitig  in  ber  ©bene 
unb  an  bem  2Ibl)ange  ber  33erge,  ba^  ^ier  anbere  !limatifd^e 
^^erljältniffe  al§  bie  mittlere  Temperatur  be§  3al)re§  mirfen. 
llnt  nur  be§  ein3igen  33eifpiel^o  beg  2öeinbaue§  gu  ermäljnen, 
fo  erinnere  iä),  ba^,  um  trinfbaren  -^^  Söein  l^eroorgubringen, 
nid)t  bloB  bie  S'ifjreSmärme  9^/2"  überfteigen,   fonbern  and) 
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einer  SÖiutermtlbe  üon  ine^r  al§  +  0^,5  eine  mittlere  Sommer^ 
temperatur  non  tnenigften^  18°  folc^en  mn^.  Sei  33orbcanj; 
am  %ln^ti)ai  ber  Öaronne  (33r.  44 "^  50')  finb  bie  Tempera- 
turen beö  Safji^e^j,  beö  Sßinterg,  be§  ©ommerS  unb  beö  §erbfteö 
13«,8,  6^2,  21^7  unb  14^4.  3n  ben  Bartif^en  @5enen 
(33r.  52^2^),  mo  ungcnicBBare  35>eine  erzeugt,  unb  boc^  ge; 
trunfen  merben,  finb  öiefe  ^a^Ien  8",6,  —  0°,7,  17°,6  unb 
8'\6.  SSenn  e§  Befremt)ent)  fc^einen  !ann,  ba^  bie  großen 
3>erfd;iebenr)eiten,  meiere  bie  üom  Rlima  Begünftigte  ober  er= 
fd)n)erte  3Sein!u(tur  jeigt,  fii^  nirf)t  nod^  beutlid^er  inunferen 
^LfjermometerangaBen  offenBaren,  ]o  mirb  biefe  Sefrembung 
burd)  bie  33etracf;tung  ncrminbcrt,  baB  ein  im  ^^attm  BeoB; 
acfjteteö,  gegen  bie  3Sirfungen  ber  tireften  gnfolation  unb 
näcf)tlirf)en  Strahlung  faft  gefc^ü^teg  ^f)ermometer  nirfjt  in 
allen  2:ei(en  be§  Sdji't'ö  Bei  periobifi^en  SÖärmeüeränberungen 
bie  mafjre  oBerflädjIic^e  Temperatur  be§  bie  gan^e  S^folation 
empfangenben  33ot»en5  anzeigt. 

2öie  'oa^  mitbe,  jatjr^eitengleirfjere  ^üftenflima  ber  §aIB; 
infel  Bretagne  fidj  ^um  minterÜilteren  unb  fommerljei^eren 
^lima  ber  üBrigen  !ompa!tcn  Sänbermafle  üon  granfreic^  üer^ 
(jä(t,  fo  v^xijait  ]id)  gemijicrma^en  ©uropa  3um  großen  geftlanbe 
non  2Ifien,  bejjen  meft(id;e  §alBinfe(  eS  Bilöet.  Guropa  üerbanft 
fein  fanftereö  ^llima  ber  ©riften^  unb  Sage  t)on  Stfrüa,  bas  in 
meiter  3(uöbef)nung,  ben  auffteigenben  Suftftrom  Begünftigenb, 
einen  feften  märmcftraljlenben  Soben  ber  ^ropenregion  bar= 
Bietet,  mäf^renb  füblid)  non  2(fien  bie  Stequatorialgegenb  meift 
gan,:;  o^eanifd)  ift;  feiner  ©lieberung  unb  ^J^eeresnälje  an  ber 
iüeftlid)cn  ilüfte  ber  alten  gefte,  ben:  eisfreien  9)^eere,  'üa, 
mo  eö  fid)  gegen  -3un*ben  ausbe^nt.  Europa  mürbe  bemnad; 
fälter  merbcn,  menn  2(fri!a,  nom  93teere  üBerftutet,  unterginge; 
menn  bie  mptf)ifdje  3(t(antiö  aufftiege  unb  ©uropa  mit  9torb; 
amerüa  nerBänbe;  menn  ber  märmenbe  ©olfftrom  nid)t  in 
bie  nörblid;en  -Uteere  fid)  crgöffe;  ober  menn  ein  anbereä  fefteS 
iL^anb  fid),  oulfanifd)  gei)oBen,  jmijdien  bie  f!anbinaüifd)e  §a(B= 
infel  unb  3pi^Bcrgen  einfd)öBe.  3iel)t  man  in  ßuropa  bie 
mittleren  3al)i-'t:ötemperaturen  finfen,  inbentman  unter  benfelBen 
'^^arallelfreifcn  oon  ber  atlantifd)en  .^üfte,  oon  granfreid)  am 
burd)  5^eutfd)(anb,  '$oIen  imb  3hiBlanb  gegen  bie  Uralfette, 
alfo  oon  'Äften  nad)  Cften  fortfd)reitet,  fo  ift  bie  §aupt= 
urfad)e  biefes  ©rfä(tungöpf)änomenö  in  ber  nac^  unb  nad) 
minber  geglieberten,  fompafteren,  an  'breite  äunel)menben  gorm 
be§  kontinente,  in  ber  Entfernung  be§  fälteminbernben  3JleereS, 
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lüie  in  bem  fd;iüäc^ereu  ßinfhifje  ber  Ü^eftiniitöe  511  fud^eu. 
^eufeito  öeö  Uralo  uuTt»en  t)ieje  ^llVfmiube  ]d)on'crfä(tenbc 
i5ant>roiut)e,  locim  fie  über  meite  mit  (riö  unt)  3cl)nee  bebecftc 
li^änDeiftrecfcn  fonincljeu.  2^ic  .Halte  beö  iDeftlid)en  3i6irieno 
luirö  tturc^  fold^e  ^^erljältuifje  Der  xränDenjeftaltuna,  unb  Suft= 
ftrömung  t"eineouH\3ö  -^-  aber,  lüie  jdion  .''Mppofrateö  unl> 
2:roc\uö  -]>cmpeiuö  annahmen  unt)  nod)  beriüimte  'JieijeuDe 
t»eö  18.  {^alirljunDertö  fabelten,  t>urdj  cjro^e  .'Oötje  Des  '^ot»enö 
über  bem  iUeere^^jpiecjel  er3eui3t. 

^i?enn  mir  von  Der  ^2emperaturiierfd;ieDenf;eit  in  Der 
G'bene  ju  Den  Uneben()eiten  ber  poIijeDrifcben  ©eftalt  Der  Cber^ 
fläche  unfereö  -lUaneten  übergeljen,  ]o  beu-ad)ten  mir  Dieöe- 
birge  entmeDer  nac^  ibrem  Crinfiu|  auf'  Dae  .^lima  Der 
benadjbarten  iJieflänDer  oDer  nac^  Den  (linmirfunaen,  bie  fie 
infolge  ber  lujpfometrifdjen  ^iH'rfjälttüfje  auf  if)re  eigenen,  oft 
in  ^Jo (^ebenen  enueiterten  ©ipfel  ausüben.  5^ie Gruppierung 
ber  ^^erge  in  ^Sergfetten  teilt  Die  (rrDoberfläd^e  in  uerfdjieDene 
'^ecfen,  in  oft  eng  ummaUte  iRunDtljälcr,  jirfuöartige  .^effel, 
bie  (mie  in  ©ried^enlauD  unD  in  einem  xeile  üon  .Hleinafienj 
baö  .Hlima  örtlid;  in  ^^infidn  auf  ©iirme,  geudjtigfeit  uuD 
^urd)fidjtigfeit  Der  i^ufr,  auf  .^Jäufigfeit  Der  ^;}SinDe\inD  Der 
öemitter  inbioiDualifieren.  ^iefe  UmftänDe  ^aben  uon 
jef;er  einen  mäditigcn  (rinfhiB  ausgeübt  auf  Die  -3iatur  Der  Qx^ 
unigniffe  unD  Die  Üi'aljl  Der  .v^ulturen,  auf  Sitten,  '^erfajfungö; 
formen  unD  :?lbneigung  6enad)barter  ^i>olföftämme  gegeneiii; 
anDer.  ^Xer  Gbaraf rer  Der  g e 0 g r a p l) i f c^ e n  ^^ u D i ni D u a l i t ä t 
erreid)t  foun'agen  Da  fein  -Iliarimum,  mo  Die  '^erfd)ieDenl)eiteri 
Der  '^obengeftaltung  in  oertifaler  unD  fiori^ontaler  Ütiditung,  im 
)}^elief  uuD  in  Der  ©lieDerung  Der  .v^ontmente  Die  möglidi  groBtcn 
finD.  '03iit  fold)en  ^i^oDenoerbältnifien  fontraftieren  Die  Steppen 
Deö  nörDlidjen  ülfieno,  Die  ©raöebenen  (Bananen,  :i5tanoo 
unD  ^l^ampaci)  Deö  t)unien  .v^ontineuts,  Die  .^JeiDelanDer  (^ericeta  1 
(I'uropaö,  Die  3anD=  unb  3teinmüften  üon  Ülfrifa. 

^aö  ©efe|  Der  mit  ber  ^^öi)C  abnefjmenDen  3i>ärme  unter 
oerf^ieDenen  ^^reiten  ift  einer  Der  miditigften  ©egenftäuDc 
für  bie  cÜenntniö  meteorologifc^er  "^ro^effe.  für  Die  ©eograpbic 
Der  -^flan^en.  Die  uiljeorie  Der  irDifcften  3traljlenbred)ung  unD 
Die  üerfd}ieDenen  .^>i)potl)efen,  meld;e  fid)  auf  Die  ^^eftimmung 
Der  .pöije  ber  ::}ltmofp()äre  bejiel^en.  33ei  Den  oielen  Vergreifen, 
Die  id)  in  uuD  auBcrlialb  Der  2^ropen  l)abe  unternehmen  fönnen, 
ift  bie  (E'rgrünDuug  Dieieö  öefe^eö  ein  oor^üglidier  GV:genftanD 
meiner  Unterfud;ungen  gemefen. 

"Jl.  D.  jguüitiolöt,  ßo;mo5.    I.  Iß 
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(Settbem  man  bie  wahren  ^erljältuifle  ber  Söärmeüev:^ 
tetdin^  auf  ber  DberflMje  ber  ©rbe,  b.  i.  bie  Qnfte^tonen 
ber  ^"sfotfjermen  unb  3fotf)eren  unb  ben  unglcid;en  äbftanb 
berfelben  Doncinanber,  tu  ben  i)erjd)i ebenen  i)ft(id)en  unb  tueft^ 
lidjeu  Xentperaturfi)[tenten  x)on  3(fien,  'Dtitteleuropa  nub  'Otorb; 
amerifa,  etiuaö  genauer  fennt,  barf  man  ntd)t  ntel)r  im  aU- 
gemeinen  bie  grage  aufmerfen,  meldjer  33rud)tci[  ber  mittleren 
^al)re§=  ober  Sommeriüärmc  einer  '^eränberung  ber  geogra- 
p(}ifd)en  53reite  üon  1"  entfpridjt,  menn  man  auf  bem]el6en 
IUeribian  fortfdjreitet.  ^n  jebem  Spfteme  gleid^er  S^rüm^ 
mung  ber  3f  ot()ermen  E)errfd)t  ein  inniger  unb  notmenbiger 
3ufammen()ang  gmifdjen  brei  Elementen:  ber  Slninneabnal^me 
in  jenfred^ter  9iidjtung  non  unten  uad)  oben,  ber  3:;emperatur; 
üer]d)ieben^eit  bei  einer  5(enberung  non  1^  in  ber  geograptjifd^en 
'breite,  ber  ©leidjfjeit  ber  mittleren  Temperatur  einer  ^erg^ 
ftation  unb  ber  ^olarbiftan^  eineö  im  9}ieere§fpit'gßl  gelegenen 
^^]un!teS. 

3n  bem  oftameril'anifc^en  5i)fteme  oeräubert  fid)  bie 
mittlere  3aljre§tentperatur  non  ber  ^üfte  non  i^abrabor  bio 
t^ofton  jeben  33reitengrab  um  0",88,  oon  33ofton  biö  (Sl)ar; 
leCiton  um  0°,95,  oon  CfjarleSton  bi§  gum  333enbe{"reife  be§ 
.tebfeö  in  (Euba  l)in  mirb  bie  ^oränberung  aber  langfamer; 
iie  ift  bort  nur  0'\6G.  ^n  ^^^'  '^^ropen^one  felbft  nimmt  bie 
Öangfamfeit  bergeftalt  gu,  'lia^  t)on  ber  §aüana  biö  ßumana 
Die  einem  Sreitengrabe  gufommenbe  i^ariation  nur  nod)  0^20 
beträgt. 

(^a\v^  anberö  ift  e§  in  bem  ^ijftent  ber  3fotl)ermen  üon 
'^Jtitteleuropa.  g^^'if'^)^"  ben 'parallelen  ron  38"  imb  71" 
finbe  id)  bie  "Xemperaturabnaljme  feljr  übereinftinunenb  ^,'2  ©rab 
für  einen  ^^reitengrab.  ^a  nun  in  bentfelben  9Jtitteleuropa 
me  5I6nal)me  ber  'äBärme  1"  in  80  biö  87  Xoifen  (480  bio 
522  gu^  =  160  bis  170  m)  fen!red)ter  ööl}e  beträgt,  fo  ergibt  fidj 
l)ierauö,  ^oa^  40  big  44  ^oifen  (240  biö  264  guf  =  80  biö  86  m) 
ber  ©rljebung  über  bem  93tecreöfpiegel  bort  eiitem  ^reitengrab 
entfpred;en.  2)ie  mittlere  ^aljreStemperatur  bes  ^ernljarb; 
Mlofterg,  ha^  1278  ^oifen  (7668  gujj  =  2490  m)  l)od)  in 
45^50'  33reite  liegt,  mift^e  fid}  alfo  in  ber  Qhcnc  bei  einer 
'breite  oon  75°  5()'  unct)evfiut)eu. 

3n  bem  3:^eil  ber  Slnbeöt'ette,  welcher  in  bie  ^ropen^one 
fällt,  l)aben  meine  bi§  gu  18000  ^u^  (5850  m)  ^ötje  an= 
geftellten  :ikobad)tungen  bie  arHirmeabnal^me  Don  l*'  auf 
i)6   ^oifen  (576  gufj   =    187  m)   gegeben;   mein  greunb 
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^Souffiugault  i)iü  30  ^aljre  jparor  alo  iiliirrolrefultat  90  2o\\a\ 
(^40  gu^  =  175  m)  ijefunöcu.  IDiirci)  ^iscn^leidbung  t)er 
Orte,  \vdd)c  in  t^cn  i^oröiUeren  in  ijlcidjer  ^;5iic  über  Dem 
lltecvc  am  xHbtraiuje  fel6ft  ot»er  in  lueit  auocteDelinten  Ktody- 
ebenen  liegen,  I)abe  \d)  in  Den  leMeren  eine  ^"»iibme  ber 
^Na()reötempcratur  uon  1^5  bi§  2",3  beobad)tet.  D{)ne  bie 
näd)tlidje^  erfa[tent>e  'ICHirmenra[)hino(  wüvX>c  Der  Unterfdiieb 
nod)  größer  fein,  -^a  tiie  .s^limate  jd)id)tenineife  übereinanöer 
i^etagertjinb,  üon  Den  Aafaouialtiern  Deo  ^SlieflanDeö  bi§  yiirn 
eungen  3dinee,  nnb  t>a  bie  ^Iivinne  in  ber  ^ropen^one  mäfirenD 
De§  t3an3en  -Jaf)reö  jid)  nnr  felir  menig  änDert,  io  fann  man 
fic^  eine  3iemli(f)  genane  ^-I>orftefInnii' non  Den  Temperatur; 
iierf)ältnijien  mad)en,  me(d)en  bie  ^-öeniolmer  Der  iU"ot3en  3täbte 
in  Der  '^InDeötette  aucnjefe^t  jinD,  menn  man  Diefe  i^crbältniffe 
mit  Der  ^Temperatur  tuemiüer  ti.''u^nare  in  Den  (Ebenen  non 
Avanfreid)  uuD  {Italien  uen^leidn.  ^Ii^.ibreuD  Daj3  an  Den  -XC^alD; 
ufern  Deö  Crinoto  täalid)  eine  -Ii>ärme  fierrfd)t,  meld)e  um  4*' 
Die  beö  l'Jionato  iHutvifi  3U  intlermo  übertrifft,  fiuDet  man,  in-- 
Dem  man  Die  ^^Inbeotette  erfteic^t,  ;u  i>opai)an  (911 1  =  1793  m) 
Die  Drei  Bommermonate  von  "Iliarfeille,  3U  Cuito  (1492  t  = 
2908  m)  Dao  (i'nbe  Deö  iiJionatö  i^^iai  3U  ■^>arie ,  unD  auf 
Den  mit  früppelioiem  :;}ilpeni^efträudi  Beuud)f.'nen,  aber  nod) 
blütenreid)en  -^'aramoo  (ISOü  t  =  3-^07  m)  Den  :}(nfalu•^  Deo 
-IKonatö  xUpril  ;u  -l^ario. 

2^er  fd)arffinnii(e  i'eter  l'liartnr  De  ^(ni3l)iera,  einer  ber 
^-reunbe  von  (5i)riftopl)  ^\o(umbuö,  ift  mof)!  Der  erfte  e^emefen, 
luetdier  (nadi  Der  im  Cftober  1510  unternommenen  (JrpeDition 
iion  ^)iobrit30  (I'urique  (Eolmenareo)  erfannt  f;at,  baj5  bie  3d)uee; 
ciren^e  immer  Ijbber  fteicut,  je  mehr  man  fid)  bem  ::}(equator 
nähert.  -Jd)  lefe  in  Dem  fd)önen  ®erfe  De  rebus  Oceanicis:  -^^ 
„^er  J;-(u^  Gjaira  foinmt  ron  einem  '^erge  (in  Der  5ierra 
l^ieiHiDa  be  3anta  ^I^iarta)  fjerab,  mefd)er  nad)  ';}(uöfa!."^e  ber 
^'Kei1ec^efäf)rten  De5  (EDlmenareo  fjbher  ift  ato  alle  biöDer  mU 
bedten  ^^ercie.  (i"r  muB  eö  ohne  o^^^^'if«-'^  1*-'"^  JJ-^>-'»n  er  in 
einer  Sonc,  Die  ron  Der  ';}{equinoftiaUinie  hbdiftenö  10''  abftefjt, 
Den  3d;nec  DauernD  Sefjält."  -Xie  untere  ßren^e  beö 
emigen  3d)neeö  in  einer  gegebenen  'breite  ift  Die  3ommer= 
grenje  Der  3d)neelinie,  D.  i.  baö  -?3iarimum  ber  .'Oölje,  bie-»  ^u 
metdjer  fid)  bie  3d)neelinie  im  iL^ntfe  Deo  ganzen  Ja^Hvo  .^urücf; 
3ief}t.  -^.^tan  mu^  uon  Diefer  ^>bfje  Drei  anDere  ^y^hanomene 
unterfdieiDen:  bie  jährlidie  3d}mantung  Der  3dmeec3ren3e, 
Daci    •l^hänomen   Doo    fnoraDifdien   3d;neefafIeo    uuD   DiVo   Der 


—     244     — 

@letfd)cv,  mdd)c  bcr  c^emäf^igten  unb  falten  gone  cigentümlid) 
fd}eiucn,  unb  über  weldjc,  nad)  6auflureg  unfterblidjem  2öer!e 
über  bie  iHlpen,  in  biefcn  legten  3a!)ren  ^^seue^,  (Eljarpentiev 
unb  mit  rutjntiDüvbiger,  gefafjventro^enber  'Olnobauer  ^Igaffi^ 
neues  Sidit  verbreitet  (jaben. 

SBir  t'ennen  nur  bie  untere,  nid)t  bie  obere  ©ren3e 
beö  eiüic^en  (c>d)nc^^;  benn  bie  SSerc^e  ber  ©rbe  fteigen  nid)t 
f)inauf  biö  ^u  ber  ätljerifdj^olijmpifi^en  ^ö^*-'/  5«  ben'bümten, 
trodenen  Suftjd)id)ten ,  ron  weld^en  man  mit  S3ouc^uer  Der; 
muten  fann,  baf,  fie  nidjt  me[)r  3)unftb(ä'od^en  in  (^iöfriftaUe 
üermanbett,  beut  l^tuge  fidjtbar  barbieten  mürben.  ®ie  untere 
©djueec^ren^e  ift  aber  nid)t  blof^  eine  gunftion  ber  geogra= 
pf)ifd}en  breite  ober  ber  mittleren  ^l;aT)re§temperatur;  ber 
Slequator,  ja  felbft  bie  ^i^ropenregion  ift  nidjt,  mie  man  lange 
geleljrt  Ijat,  ber  Ort,  an  melc^ent  bie  Sdjueegrenge  i!}re  größte 
iSrIjebung  über  beut  ^Uoeau  be§  D^eanö  erreidjt.  i)a5^^$l;ä= 
nomen,  baS  mir  Ijier  berüljren,  ift  ein  fel)r  gufammengefe^teä : 
im  allgemeinen  non  ä>erl)ältniffen  ber  Temperatur,  ber 
geudjtigfeit  unb  ber  SSerggeftaltung  abhängig.  Unter= 
mirft  man  biefe  SSerljältniffe  einer  nod)  fpe3ielleren  Slnalpfe, 
mie  eine  grof5e  3}tenge  neuerer  SJteffungen-^'*  es  erlauben,  fo 
erfennt  man  alö  gleidj^eitig  beftimmenbe  Urfadjen,  bie  ^em^ 
peraturbifferen^  ber  oerfdjiebenen  S^a^reö^eiten,  bie  9iic^tung 
ber  Ijerrfdjenben  SBiube  unb  il)re  ^erüljrung  mit  93teer  unb 
Sanb,  ben  ©rab  ber  ^rod'enljeit  ober  geudjtigfeit  ber  oberen 
Suftf(^id;ten,  bie  abfolute  ©rii^e  (2)ide)  ber  gefallenen  unb 
aufgel}äuften  Sd)neenuaffen,  't>a§>  5ßcrl)ältni5  ber  (Sd;neegren,v^ 
3ur  (^efamtl)ül)e  be§  ^erge§,  bie  relatioe  Stellung  beö  le|teren 
in  ber  33erg!ette,  bie  ©(^roffljeit  ber  3lbl)änge,  bie  9täl)'e  an; 
berer,  ebenfalls  perpetuierlid)  mit  (2d)nee  bebedter  ©ipfel,  bie 
3luSbel)nung,  Sage  unb  .t)olje  ber  (Jbene,  auä  meld^er  ber 
©djueeberg  ifoliert  ober  alö  ^eit  einer  ©ruppe  (^ette)  auf= 
fteigt  unb  bie  eine  ©eefüfte  ober  ber  innere  ^eil  eines  ^onti= 
nent§,  bemalbet  ober  eine  ©raöflur,  fanbig  unb  bürr  unb 
mit  nadten  gelöplatten  bebedt  ober  ein  feudjter  ^¥toorboben 
fein  fann. 

2öäl)renb  baf3  bie  ®d)necgren3e  in  Sübamerüa  unter  bcm 
5lequator  eine  §öl)e  erreidjt,  loeldje  ber  beö  (Gipfels  be§  5i}tont; 
blaue  in  ber  l^llpenlette  gleidj  ift,  unb  fie  im  §od)lanbe  oon 
3}te^üfo  gegen  ben  nürblid)en  SöenbefreiS  l)m,  in  19*^  33reite 
nad)  neueren  ^l^ieffungen,  fid)  ungefidjr  um  960  ^n^  (312  m) 
fcui't,  fteigt  fie  nac§  ^^jcntlaiib  in  ber  füt)(id;en  ^ropen^one 
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(^r.  40^5  Bio  IS""),  iiicfit  in  bcr  öftlirfKu,  fonbmi  in  bcr  mccr= 
nal)cn  lücftlidicn  3tnDeofcnc  non  Ghilc.  mc^r  nlo  2Ö00  gnfe 
(812  m)  f)öf)er  als  unter  bcm  '^(cqnator  unfern  Cuito ,  am 
(Sbimbora^o,  am  Cotorari  nnb  am  Olntiiana.  il^er  Dr.  Giillico 
behauptet  foctar  nodi  meir  iuMidier,  am  ^Ibl^anoic  bc^  3>ulfanö 
Don  inniqucneö  r^r.  33' i,  t>ie  Bdmeeliölio  bic^  mni dien  2270 
unb  2350  ^rnien  (4424  unb  45S0  m)  S^öhc  llefun^en  ^u 
^aben.  ^'xc  3>ert>unmina  öee.  3dineeö  bei  ber  ätraMun^t  m 
einer  im  Sommer  überanö  trorfenen  ii'uft  i^ec^en  einen  moIfen= 
freien  .s^immef  in  io  nuiduiiii.  baf;  ber  ä>ulfan  non  3(cx)n= 
caciua  nciröbitlicb  neu  i>aliHnaifo  (33r.  32^,5),  meldien  bie 
irrpeöition  beö  ^^eac^Ie  no*  um  mefir  alö  1400  %\i^  (454  m) 
dotier  als  ben  G^imborajo  fanb.  oinü  of)ne  Sdince  gefe^cn 
würbe  ^*^. 

^vn  ber  faft  ijleidien  nörblidien  ^^rcire  (30^75  bio  31^) 
am  .^Mmalana  lieojt  t»ie  3dineeiTren;e  am  iü^lid)cn  ülblianc^c 
uuinefäbr  in  ^er  .^öiie  (2030  i^oiien  o^cr  12  180  ^-u|;  =  35^^56 m), 
in  ipe(d)er  man  fic  nad)  mebrfadien  .N^ombinationen  unb  ^cv- 
illeid)ungen  mit  anberen  ^eraf etten  vermuten  fonnte ;  am  nörb= 
iidien  ^Ibbancic  aber,  unter  ber  (Jinmirfunoi  ^eö  ^^'^od)lan^e(^ 
iHMi  ^^ibet,  bellen  mittlere  (rrbebunii  an  ISl'iO  Reifen  (1080U 
AUB  =  3507  m)  ju  jein  jd)eint,  liei^t  ?ic  Sdineei^renjc 
2600  Reifen  (15  600  ^-uB  =  5067  m )  hod).  ^iefe  in  (Europa 
unb  ^snbien  oft  beftrittene  (rrfdieinunix ,  über  beren  Uiiaiien 
id)  feit  bem  ^aöre  1820  meine  ^(nfidnen  in  mehreren  3d)riften 
entmidelt  babo"-^^,  gemährt  mehr  alö  ein  brof5  pbnfifalijcbeö 
^nterejie;  fic  bat  einen  miditigen  (rinflu^  auf  baö  i'eben  ^{jU 
reidier  Q>olföftämme  ausgeübt.  -Tlieteorotogifdie  ^y^ro5efjc  bes 
5L'uftfreiieö  geftarten  unb  ent^iebcn  bem  3(derbau  ober  bcm 
^irtenleben  mcite  (rrbftridie  eineö  .Hontinento. 

2^a  mit  ber  ^emrcratur  bie  Xanuifmenge  be^  i5uftfreifeö 
zunimmt,  fo  ift  ^ieieö  für  bie  gan;e  crganifdie  Bdiöpfung 
fo  miditige  (i'(emcnt  nadi  ctunben  beo  ^agcö,  nad)  ben  {^abree- 
weiten,  '^reitengra^en  unb  ^^öbcn  nerfdiieben.  Xao  neuertidift 
10  allgemein  rerbroitete  'i^erfahren,  burdi  ^(nmcn^ung  reu 
'^(nguftö  -l^indirometxn- ,  nad)  ^ahcnö  unb  ^anieüo  ^beeu; 
iiermittelft  t»eö  llnteridiicbco  beo  ^aupunfto  unb  ber  l'uft^ 
manne  ^ie  relative  ^Tanunmcnge  o^er  ben  A-cud)tigfeitö;uftanl? 
ber  l)(tmofobäre  ;u  bcftimmcn.  bat  uniere  .v^cnntnic^  ber  bngro- 
metrifdien  3}erbähniiie  t^er  (rrl»oberfläd)e  anfebnlid)  rermebit. 
^emperiüur,  £'uft^rud  unb  5i>inDrid)tung  fteben  im  innigften 
3ujammen^angc   mit    ^cr   bclebenben    geud^tigfeit   ber  Suft= 
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fdjidjtcii.  ®tcfc  23elcbuug  ift  aber  nid)t  foraol)!  Solge  bor 
unter  Devic()iebenen  3o^en  aufc^elöften  ^ainpfnicnc^e,  fonbern 
ber  S(rt  iinb  ?S"requen^  ber  -iiieberfdjläge  aU  %avi ,  ^f^cbel, 
^Kegcn  unb  ©d)nee,  roelc^e  ben  ^^oben  bene^en.  '^(x^)  bor 
(Srmtttelung  beö  2)rcf)ung§gefe^eö  üon  ®oüe  unb  ben  2ln; 
ftd}ten  biefeg  auöge,^eid)neten  '*$§i}fi!er§  ift  in  unferer  nörb-- 
iidjen  ^ü\k  ,,bie  dlaftijitiit  be§  ©ampfeö  am  c^rö^ten  bei 
3übu)cjtunnb,  am  !(einften  bei  9^orboftit)inb.  2(uf  ber  SÖeft; 
feite  ber  ^iisinbrofe  nerminbert  fie  fic^  unb  fteigt  Tjingegen 
auf  ber  Dftfeite.  3(uf  ber  !i9cftfeite  nämlid)  nerbrängi  ber 
falte,  fd)mere,  trodene  Suftftront  ben  roarmen,  leidsten,  viel 
'Bafferbampf  ent()altenben,  luä^renb  auf  ber  Dftfeite  biefer 
tmrdj  jenen  üerbrängt  mirb.  1)er  Sübmeftftrom  ift  ber  burd); 
j-^ebrungene  Stequatorialftrom ,  ber  ^orboftftrom  ber  allein 
i)errfd)enbe  ^olarftrom". 

i)a§  anmutig  frifd)e  @rün  ineler  *öäume,  roel^eä  man 
in  fold^en  (^egenben  ber  ^ropenlänber  bemerf't,  mo  fünf  bis 
fieben  9Jtonate  lang  fein  ©emölf  am  ,*ptmmclSgemölbe  auf= 
fteigt,  mo  bemerfbar  f"  e  i  n  %a\x^  unb  D^egen  faÜen ,  bemeift, 
\ia^-i  bie  appenbifutären  ^ei(e  (bie  Slätter)  burd)  einen  eigenen 
^ebeuöpro^e^ ,  meld)er  inel(eid)t  nid)t  blo^  ber  einer  fä(te= 
erregenben  3(uoftrafjlung  ift,  bie  giifjigfeit  (jaben,  ^Baffer  ber 
^L^ift  3U  ent^iefjen.  Wdi  ben  regentofen,  bürren  (Ebenen  üon 
(Sumana,  Coro  unb  ßeare  (9lorbbrafi(ien)  fontraftiert  bie  biegen; 
menge,  vodi)t  in  anberen  ^^^ropengegenben  fädt,  g.  33.  in  ber 
§anana  nad)  einem  SDurd;fd)nitt  non  fed)§jä^rigen  ^^öeob' 
adjtungen  t)on  ^amon  be  la  ©agra  im  ?9titteljal)r  102  ^^arifer 
3oE  ('2760  mm),  üier-'  bi§  fünfmal  fo  niel  alö  in  ^^sari'o  unb 
@enf-^^  ii\n  bem  9tbl)ange  ber  5(nbeö!ette  nimntt  mit  ber 
§iJf)e  mie  bie  Temperatur  fo  auö.)  bie  S^tegenmenge -■'^^  ah. 
©ie  ift  non  meinem  fübameritanifdjen  9^eifegefäljrten  (Salbao 
in  ©anta  ge  be  'Bogota,  auf  einer  §öl}c  non  faft  8200  guf, 
(2664  m),  nid)t  über  37  ^oH  (752  mm),  alfo  menig  größer 
mie  (\\\  einigen  meft(id;en  ^^üften  oon  Guropa,  gefunben  morbcn. 
^^ouffingault  fal)  biSmeilen  in  Quito  bei  einer  Temperatur 
non  12'^  biö  13"^  baö  (3auffurefd)e  §i)gromcter  auf  26^  ^^urüd^- 
gefjen.  3n  6600  ^ufe  (2143  m)  Ijofjen  £uftfdjid)ten  (bei  einer 
Temperatur  t)on  4*^)  faf)  ©aij^Suffac  in  feiner  grof^en  af'ro^ 
ftatifc^en  Slf^enfion  an  bemfelben  Jeuc^tigMtömeffer  auc^  25°,3. 
^ie  größte  ^rodenF)eit,  bie  nmn  biäljer  auf  ber  @rbe  in  ben 
^ieflänbern  beobad;tet  l)at,  ift  mo()l  bie,  meldje  mir,  (S)uftan 
'cRofe,  @()renberg  unb  id;,  im  nörblidjen  3(ften  fanben,  jmifd^en 
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biMi  5"tuB^l)iiIcni  t»cö  f^rtpfdf)  unt»  Cbi.  Jsn  bor  3tcppc  ^^^Ia= 
tomifaiii,  nacf)t>cm  tiie  3übir>eftir)inbe  lange  aus  ^em  Jinneron 
K'ö  .HontincntS  lU^inelit  hatten ,  lun  einer  Temperatur  üon 
23^7,  fanben  mx  Den  ^aupunft  4^3  unter  tiem  ©efrier^ 
punft.  ^ie  Suft  entf)ielt  nur  nod)  0,16  'il'aiiertiampf-  ©eg*^" 
Die  (nrö^ere  ^^rodfenfieit  ber  ^erghift,  ipeldie  auo  3aujjureo 
unb  meinen  ^Jni^rpmetermeiiunijen  in  ber  f)ofien  -^ei^ion  ber 
i}((peu  unb  ber  .^^orbilleren  \\\  foKu^n  fdieint,  haben  in  biefcn 
Iel5ten  :5af)ren  genaue  'i^eobaditer,  >^äm^,  33rapai'3  unb  03iarlino, 
^meifel  erregt.  -IWin  perglidi  bie  5i^uftfd)id)ten  in  ^\md)  un^ 
auf  bem  freilid)  nur  in  Cfuropa  Iiod)  5U  nennenben  Aautfiorn. 
^ie  -3uifle,  burd)  meldie  in  ber  ^^ropenregion  ber  '^^niramoo 
(nal)e  ber  ©egenb,  mo  3d)nee  ju  fallen  beginnt,  ^luifdien 
11000  unb  12  000  %\\)^  =  3570  bic-.  3900  m  .^oöbe)  einige  Ülrten 
pon  grpfUiIütigen,  mprienblättengen  ^llpenfträudien  faft  perpe= 
tuierlid)  getrduft  mert^en,  ;eugt  nid)t  eigentlidi  für  bao  ^^afein 
einer  großen  abjoluten  Ülienge  bcö  Saficr^uufteo  in  jener 
A>pf)e;  biefe  Ouiiie  bemeift  nur,  mie  ber  biiufige  Oiebet  auf  bem 
id)önen  'l^lateau  ppu  "ix-^gota,  bie  ^-requen;  ber  OiiebcridiKige. 
Oiebelidiiditen  in  foldien  cS>pl)en  entfteben  unb  perfdiminben 
bei  ruliiger  Vuft  mebnnalo  in  einer  etunbe.  3old)er  fdinerie 
'Ii>ed;jel  diarafteriiiert  bie  .C^odiebenen  unb  -XMiramoo  ber  'Ofn 
beöfette. 

^'ic  (!" ieftri 5 it in  beo  :L'uf ttreif eo,  man  mag  fic 
in  ben  unteren  'liegionen  ober  in  ber  f)pl}en  Ü\>oltenhüU'e  be-- 
trad)tcn,  problematifd)  in  ibrem  ftillen  periobifdien  täglidien 
©ange  mie  in  ben  (rrplofionen  beö  Ieud)tenben  unb 
fradienben  Ungeunttero,  fteljt  in  pielfad)em  'i^erfebr  mit  allen 
(Jrfd)einungen  ber  'li^iinneperteihing ,  beö  I^rucfo  ber  ^Itmo 
fpljiire  unb  ibrer  Störungen,  ber  ^^nt^rometeore,  mabrfd)eiulid) 
awd)  beö  'Iltagnetiomuö  ber  äufierften  d'rbrinbe.  3ie  ipirft 
mäd)tig  ein  auf  bie  gan^e  aier;  unb  ^^^ftan^enmelt,  nid)t  ^twa 
bfofe  burd)  meteproIogifd)e  "^i^ro^eife,  burdi  -^lieberfdiliige  Pon 
Ü\>aif erDämpfen,  Säuren  ober  ammoniataliidien  'Inn-binbungen, 
bie  fie  oeranlaf^t,  lonDern  and)  unmittelbar  alc.  eleftrijdie 
(ncrpenrei3enbe  ober  3aftuin(auf  befbrbernbe)  Kraft,  d'o  ift 
bier  nid)t  ber  Crt,  ben  3treit  über  bie  eigentlidie  Cuelle  ber 
^mfteleftriutät  bei  heiterem  \'>immei  311  erneuern ,  meldie  balb 
ber  "Verdampfung  unreiner  (mit  (>"rDen  iiuD  Balten  ge^ 
fdnnängerter)  Alüifigteiten,  balb  bem  Ül^adiotum  Der^^^^iflan^en 
ober  anberen  diemifdien  3^'H'-'^ii"(^tMi  auf  ber  Cberflädie  ber 
Grbe,    balD    ber    ungleidien   :iiHtrmeperteilung    in    ben   ^uft^ 
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}d}id)tcn,  Balb  üiiblid),  nad)  ^eltierö  frf)ariUnnit3cu  Uutcrjudjuu' 
^en,  ber  (i'imnirhmc^  einer  ftetö  negatiüen  i^abunc^  bcö  G'rbballö 
5ugefdjnebeu  tüorbcu  ift.  3(uf  bie  9^efultate  befdiränft,  it»eld)e 
c(eftrometrii'd)e  ^x^obadjtungen,  befonberg  bie  ^ucrft  von  i^oU 
labon  norgefdjlacjene  finnrcidjc  3Inorbnuitg  eineö  eIe!troinac^ne= 
tifdjen  3(pparcttö ,  gegeben  I]aben,  foK  bie  p^i)fifd)e  3[Öe(t= 
bejd)reibnng  bie  mit  ber  C"^b(je  nnb  ber  baumfreien  Umgebung 
ber  (Station  unbeftreitbar  juneljmenbe  (Btärfe  ber  allgemeinen 
pofitiuen  Sufteleftri^^jität,  iljre  täglidje  dbbc  uniD  ^vliit  O^^d) 
(5(ar!eö  ^ubliner  ^serfudjen  in  üermidelteren  ^^>crioben,  als 
3aufiure  unb  id)  fie  gefunben),  bie  Unterfdjieöe  ber  ^aljreö:: 
,^eiten,  be§  ^bftanbeö  uom  2(equator,  ber  tontinentalen  unb 
ogeani]d)en  Dberflädjen  angeben. 

2,i>enn  im  gan^^en  '^a,  wo  baö  Suftmeer  einen  ftüffigen 
"öoben  ()at,  baö  e(eftrijd)e  G)Ieid)_gemi d)t  feltener  geftbrt  ift  a(ö 
in  ber  Sanbluft,  fo  ift  es  um  fo  auffaUenber,  gu  feljen,  mie 
in  uieiten  93teeren  fleine  Qnfelgruppen  auf  ben  ^uftanb  ber 
'Jltmofpfjäre  cinroirfen  unb  bie  33itbung  ber  ©emitter  Deran= 
laffen.  ^m  9^ebel  unb  bei  anfangenbem  Sd^neefalt  I}abe  id; 
in  langen  ^eifjen  non  ^^erfud;en  bie  norljer  permanente  6Iaö= 
eleftri^itiit  fd)nell  in  refinbfe  übergeljen  nnb  mefirfad)  abu)cd)= 
fein  fetjen,  forooljl  in  ben  Gbenen  ber  falten  Qom  aU  unter 
ben  Tropen  in  ben  ^^saramoö  ber  S^orbiKeren,  gmifdien  lOOOU 
unb  14  000  gu^  (3250  biö  4550  m).Mje.  2)ermed)fernbelleber= 
gang  mar  bem  gan,^  gleid),  roeld;en  bie  Ofleftrometer  furj  oox  unb 
Riä()renb  beö  (Semitterö  angeben"^.  .*oaben  bie  ^unftblä^djen 
fid)  3u  2i>olten  mit  beftimmten  Xlmriffen  fonbenfiert,  fo  t)er= 
ineljrt  fid;  nad)  93iaf5gabe  ber  'i^crbidjtung  bie  eleftrifc^c 
Spannung  ber  äuf^eren  y^nlk  ober  Cberfläd)e--^^  auf  meiere 
bie  ©leftrijität  ber  einzelnen  ^unftbiä§d)en  überftrömt.  2)ie 
fc^iefergrauen  SÖoIfen  ()aben  nad)  '^^eltierö  jn  ^saris  an= 
geftellten  S3erfud)en  .*oar^v,  bie  meif^en,  rofen=  unb  orange; 
farbenen  SÖolfen  G)(aöeleftri,3ität.  C^jemittermolfen  umfjüflen 
nidjt  blof5  bie  l)öd)ften  6)ipfet  ber  3lnbeöfette  (id)  fclbft  Ijahe 
bie  nerglafenben  3.\>ir!ungen  be§  33U^e5  auf  einem  ber  gel§= 
türme  gefunben,  n)eld)e  in  einer  .^;^ö(;e  non  faft  14300  gni^ 
|4644ni]  ben  .Krater  beö  33ulfanö  non  ^oluca  überragen); 
and)  über  bem  ^ieflanbe,  in  ber  gemäf3igten  ^om,  finb  ©e- 
mittermolten  in  einer  nertifalen  .*obI)e  non  25  000  gu^  (8120  m) 
geiueffen  morben.  ^iömciten  fentt  fid)  aber  bie  bonnernbe 
iBolfenfdjid)t  biö  a«  S•->Ö^^  i^^  3"  '^^^^^  S"f^  3(bftanb  über 
ber  (E'bene  (jerab. 
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^ai)  3(ragoö  Uiiterfud^ungen ,  t»cii  umfailcubftcn,  mctdjc 
lüif  bisher  ü6er  bicfcn  fd[)ir»ieriQ;en  ^cit  ber  "[lltetcoroloijic  bc- 
fi^cii,  finb  bic  2id)tentbint>ungen  ('Sli^c)  brcicrlci  iUrt :  .^icf ^acf - 
förmige,  fc^arf  an  ben  ^)iä^^lTn  bciTiven^tc;  '^li^o,  bic  bas 
(^atigc,  fid)  gkicöiam  öffne nbe  öeirölf  erleudnen;  'Sliße  in 
§onn  von  ^-euerfuoieln.  3i>enn  bie  erfteren  beiden  Wirten 
faum  0,001  ber  5efnnbe  Hauern,  fo  betreiben  ftd)  baijoo(en  bie 
ixlobulären  i^Ii^e  weit  langiamcr,  ihre  G'rfcbeinunc;  hat  eine 
^auer  non  mehreren  SefunHen.  '^iomeilen  (^unb  neue  '^cob^ 
adirunoien  beftätiijen  baö  fc^on  ncn  t)iid)plfon  nnb  $^eccaria 
befdjriebene ^Phänomen)  inerben  c^an;  ebne  iienieljmbaren  Bonner, 
o(}ne  ^(n^eiöie  non  ©emitter  ifolierte  -ii^olfen,  metdie  dod)  über 
bem  ^^ori?;ont  fteben,  ebne  Unterbrediung  auf  lange  ^ni  Icud)- 
tenb  im  ^inneren  unH  an  ben  fRän^ern;  audb  §at  man  falTenbe 
\\iaielf örner ,  ^l^eijenrropfen  unt>  Bd^neefloden  ebne  üorher^ 
geijangenen  J^onner  Ieud)ten  gef eben.  Qn  ber  g e o g r a p fii f  cft c n 
iNcrteilung  ber  ©emitter  bietet  baö  peruaniidie  .S\üften; 
lanb,  in  bem  eo  nie  bli^t  unt>  bonnert,  ben  auffaUenbften 
.^ontraft  mit  ber  ganzen  übrigen  ^ropen;one  bar,  in  ineldier 
fid)  ;u  gemiüen  {uifireöuiten  faft  täglich,  4  biö  5  BtunHen 
nad)  ber  .v^uhninaticn  ber  Sonne,  öemitter  bilden.  Üiadi  ben 
iiielen  i^on  ^(rago  gefammelten  3t'^H?"^1H'"  ber  Seefahrer 
( Sccreobii,  •;j>arn),  ^o^.  A-ran!lin)  ift  nid)t  ;u  bejmeifeln,  bau 
im  allgemeinen  im  fjohen  Oiorben  ;;unid)en  70-  unb  75^  Q3reite 
cleftriid)e  Grplofionen  überaus  feiten  "-^^  fmb. 

^^er  m  e t  e 0  r  0  r 0  g  i  f  ch  e  ^  e  i  l  beö  -DtaturgemälHeö ,  melchen 
nur  hier  beidilieBen,  ;cigt,  hat  alle  -l>ro^eiie  ber  £'icbtabforp; 
tion,  ber  ©iirmeentbint>ung,  ber  (rlaiti;itätöneränberung,  be5 
hugrometrifd)en  3i^i'^^^"bee  unb  ber  eleftrifdien  Spannung, 
UHid)e  M^  unermef^lic^e  £^uftmeer  barbietet,  fo  innig  mit; 
cinanOer  ^uiammenljangen,  ha^  jeber  einzelne  meteorologifd)e 
•r^ro^eB  Hurd)  alle  anberen  glcidneitigen  mobifij;iert  mirb.  ^I'iefe 
-}3iannigfa[tigfeit  ber  Störungen,  bie  unmiüfürlid)  an  bie= 
jcnigcn  erinnern,  meldie  in  ben  .'[Mmmelöräumen  bie  nal)cn 
itnt»  befonbers  bie  fleinften  ©eltförper  (Trabanten,  Hometen, 
Sternfchnuppen)  in  ihrem  ^aufe  erteiHon,  erfdimeit  bie  Deutung 
^:r  ueripidelten  meteoro[ogiid)en  (rrjdieinungen;  fie  bcfdiränft 
unb  mad)t  gröBtenteilö  unmöglich  Die  -^orherbeftimmung 
atmofphiiriiäer  -^eriinberungen,  mefche  für  t>en  ©arten;  unb 
:L'ant>bau,  für  bic  Sd)if fahrt,  für  ben  ÖcnuB  unl»  Die  J-reutien 
tteö  2chcm  fo  niid)tig  märe,  diejenigen,  melche  tax  3i>ex-t 
Der  -J^ietcorologie  nid)t  in  bie  .^enntnio  ber  ^j^hänomene  felbft, 
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fonbern  in  jene  problematifc^e  ^orljerbeftimmmuj  fe^cn,  ftnb 
von  ber  feften  Ueberjeugung  biirdjbrungen,  ha)^  Der  %tii  ber 
^^atunüiiicnjcljait ,  um  Den  fo  üicie  Steifen  in  ferne  33erg; 
gegenben  unternommen  morben  finb,  bie  'D^eteorologie,  ftd) 
i'eit  3^f)i*f)it"berten  feiner  ^ortfdjritte  ju  rühmen  fjabe.  ^aö 
'-Vertrauen,  "oa^  fie  ben  vpi)i)Ufern  ent^ie^en,  fc^enfen  fie  bem 
^Uionbmedjfel  unt)  gemif^en  lange  berufenen  Malentiertagen. 

„(Sro^c  2(6n:ieid)ungen  üon  ber  mittleren  Temperatur; 
«erteiiung  treten  feiten  (ofal  auf,  fie  finb  meift  über  grof^e 
ii^änberftreden  gteidimäj^ig  nerteift,  ^ie  örö^e  ber  i?(bmeid)ung 
ift  an  einer  beftimmten  3tel(e  ein  -?ltarimum  unb  nimnft 
tiann  nadj  ben  Oirenjen  f)in  ah.  2l>erben  Diefe  ©renken  über- 
idu'itten,  fo  fintet  man  ftarfe  ^Ibmeic^ungen  im  entgegen; 
gefegten  3inne.  C9leid)artige  2i>itterungöoerf)ä(tniffe  finben 
fid)  I}äufiger  üon  3üt)en  nac^  -Sorben  als  non  -Seften  nad) 
Cften.  %m  Gnbe  teö  ^aijxeQ  1829  (als  id)  meine  fibirifdje 
"TJeife  voKenDete)  fiel  bas  iDiarimum  ber  9.äitc  nad)  33eriin, 
mäi)renb  -^lortiamerifa  fic^  einer  ungeuiöl)nlid)en  Söärme  er; 
freute.  Gö  ift  eine  gan^  millfürlid)e  2(nna()me,  ba^  auf  einen 
ftrengen  3i*inter  ein  beif^er  (Sommer,  auf  einen  milDen  3Sinter 
ein  tiif)kr  3ommer  folge."  ^ic  fo  ucrjd)iebenartig  entgegen; 
gefegten  2.i^itterungöuerijä(tniffe  nebeneinanberliegenber  JL'änber 
Otter  jmeier  fornbauenber  .Viontinente  bringen  eine  mo^ltfjätige 
iHuögleidjung  in  ben  -^^reifen  üieler  '^rotmfte  beg  SÖein-  unD 
2(c!crbaueö  Ijerüor.  -lUan  l^at  mit  d\cd)t  bcmerft,  ba^  bao 
33arometer  allein  un§  anbeute,  mas  in  allen  £^uftf(^id)tcn  über 
bem  33eobad)tungöorte  biö  ^ur  äu^erften  Wrenje  ber  Sltmo; 
fpljäre  in  ber  lu'ränberung  beö  ^rudeö  i^orgebt,  mäfjrenb  bao 
^bci'nu^meter  unt)  "i^fi)dn*ometLr  uuö  nur  über  bie  örtlidii 
3.'i}ärme  unb  ^"t^iicfjtigt'eit  Der  unteren,  bem  '^oben  naljen  c::d)idn 
unterrid)tet.  4^ie  gleidi^eitigen  tf)ermifd)en  unD  fjijgrometrifc^en 
:i^3cobififationen  ber  oberen  £uftregionen  ergründen  mir,  mo 
unmittelbare  "^eobadjtungen  auf  'bergen  ober  aeroftatifd)en 
Steifen  fefjlen,  nur  auö  I)i)potf)etifdien  ,S\ombinationen,  ba  baö 
^^arometer  atferbingö  and)  alö  ^2f)ermonu^ter  unö  gt-'i^fi^^^Ö^ß^l^*^' 
beftimmer  bienen  fann.  3i>ic{itige  2Öitterungcnieränbcrungen 
baben  nidit  eine  örtUd^e  Urfad;e  an  bem  33eobad)tungöorte  felbft; 
fie  fiuD  g-olgen  einer  'Segebenfjeit,  bie  in  meiter  gerne 
Durd)  Störung  be§  G)(eid)geniid)tö  in  ben  £uftftrömungen  be; 
gönnen  bat,  meift  nidit  an  Der  Cberfläcbe  Der  Grbc,  fonbern 
in  ben  tjödjften  S^egionen,  falte  ober  manne,  trocfene  ober 
feudjte  5uft  Ijerbeifüijrenb,  bie  ^Surd)fid)tigfeit  ber  Suft  trübenb 
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ot^cr  aufficitcrnt»,  bie  getürmte  .^>auf eniiiol! c  in  5art= 
gefiederten  Cirruö  uiuiuanbetnt».  ii>eil  alio  UnuigängliÄfeit 
ber  (Trjc^einungen  ficf)  ;u  t)er  'i>erLneffä(tiguiu3  unö  .^ompIi= 
fatioii  Der  Störungen  gefeilt,  i)at  eö  mir "^ imrtter  gefdiienen, 
M^  bie  Ü^icteorologie  ihr  .^)eil  iint)  if)re  ©ur^el  wohl  ^iierft 
in  ber  Ijeif^en  ^onc  fitdjen  müfje,  in  jener  glücflidien  :Hegion, 
mo  ftetö  bieielben  'iüm  wdjcn,  wo  (rbbe  unD  A-Iut  beo  atmo-- 
nif)äriid;en  ^rurfeo ,  lüo  Der  O'iang  Der  .V^'f^ümeteore ,  mo 
Diiö  Eintreten  eleftrifdier  (rrpfofionen  pcriobiid)  mieDer^ 
tefjrenD  finD. 

"DiadiDem  mir,  Den  ganzen  Umfang  Deö  anc>rganifd)en 
(frbcnlebenö  DurdilaufenD,  Den -lUaneten  in  feiner  (äeftattung, 
feiner  inneren  $}änne,  feiner  eteftromagnetifdien  ifaDnng, 
feinem  X:id)tpro;efie  an  X>Qn  jpolen,  feiner,  ^^ulfaniömus 
genannten  'Tteaftion  gegen  Die  ftarre,  mannigfad)  3ufammen= 
gefegte,  üufeere  -KinDe,  enDlid)  in  Den  (rrfdicinungen  feiner 
imeifadien  äuBeren  ^Miflen  (Deo  C3eany  nnD  beö  iL:uftmeer§) 
mit  u^enigen  o^H^"-'^^  gefdulDert  Iiaben,  tonnte  nad)  Der  älteren 
:i^efjanDhing  Der  p  b  ii  f  i  f  di  e  n  Cl" r  D  b  e  f  d)  r  e  i  b  u  n  g  Daö  OcaturbilD 
a(ö  iiolIenDet  betraduet  irerDen.  'ii'o  aber  Die  i^v:ltanfid)t  ;n 
einem  böberen  ctanDpunfte  fidi  ui  erbeben  ftrebt,  unirDe  jeneo 
t)iaturbilD  feineo  anmutigften  ^Kei^eö  beraubt  erfd}einen,  uienn 
eö  unö  nid)t  uigicid)  bie  Sphäre  Dee  organifdien  i^ebeno 
in  ben  vielen  iHbftufungen  feiner  tiunfd)en  Crntmidehmg  bar^ 
böte,  ^er  'begriff  Der  Q3elebtlieit  ift  fc  an  Den  "i^egriff  ron 
Dem  ^'afein  ber  treibenDen,  unabläffig  iinrffamen,  entmifd)cnD 
fdiaffenDen  -}iaturfräfte  getniipft,  meldie  in  Dem  CrrDfbrper  fid) 
regen ,  Daß  in  Den  älteften  0?intl)en  Der  --I^ölfer  Diefen  i^räftcn 
bie  (rr^engung  Der  -l^flan;en  unD  ^iere  5ugefdineben,  ja  ber 
3uftanD  einer  nnbelebren  Cberfläd)e  unferee  iUaneten  in  bie 
d)aotifd)e  Ur;eit  fänuneuDer  (rlemente  hinaufgerüdt  mürbe. 
3n  Daö  empirifdie  ©ebiet  objeftirer  finnlid)er  i^etraditung,  in 
bie  SdiilDexning  DeS  ©emorDenen,  Deo  Damaligen  ouÜanDeo 
imfcreö  ^^Nlaneten,  gehören  nid)t  Die  geheimnioiiollen  unD  un^ 
gelöften  ^^robleme  Deö  Q^i'erDeno. 

2^ie  "li^elthefdireibung,  nüd)tern  an  Die  :Kealität  ge^ 
feffelt,  bleibt  nidit  auo  Sd)üd)ternheit,  fonDern  nad)  Der  "Diatur 
i^reö  3"(Hilteo  unD  ihrer  ^i>egren3ung  Den  Dunfeln  x^lnfängen 
einer  0efd)id)te  Der  Organismen-^-  fremD,  uunn  Dao 
©ort  0efd)id)te  hier  in  feinem  gebräudilid)ften  3inne  ge; 
nommen  mirD.  3lber  bie  '©eltbefdireibung  Darf  audi  Daran 
mahnen,  baB  in  Der  anorganifdien  (rrDrinbe  biefelben  örunD-- 
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ftoffc  üorljauben  fiub,  wddjc  hm  ©crüfte  bcr  ^ier=  iiub 
''^Nflan^cuorgane  bilben.  ©ie  lcf)rt,  ^af5  in  Dicicu  Tüte  tu  jcuci* 
bic|clbcn  Slrätte  n:)a(tcn,  it)c(d)e  Stoffe  ncrbtnbeu  unb  tren= 
neu,  Tüc(d)e  i^eftalten  unb  flüfftg  mad)eu  tu  beu  orc^anifdjcu 
©euiebeu,  aber  '^ebtnc^ungeu  utttenüorfeu,  bte  uod)  uucrgrüttbct 
unter  bev  fe^r  uubeftimmten  'Benennung  oon  ^^isirfung  ber 
£ebcuöfräfte  wad)  mdjx  ober  nttuber  iilüdlic^  gea^uDeteu 
'^(naloc^teen  f^ftematifd;  gruppiert  loerben.  ä)er  naturbefc^auen: 
beu  Stimmung  unfereö  ©emüteä  ift  es  bafjer  ein  'Bebürfuiö, 
bte  pf)i)fi]d)en  ßrfdieinungen  auf  ber  (i'rbe  biö  ju  i()rem  äu^erften 
C'^^ipfel,  biö  5ur  gormentmidelung  bcr  'isegetabilien  unb  ber 
fidj  fctbft  beftimmenben  ^emegung  im  tierifdjen  Örganio; 
ntuö  3u  verfolgen.  So  id)lie^t  fid)  bie  ©eograpljie  bes 
Crganifd}  =  Sebenbigen  (ßeograpfjic  ber  '$f (äugen  unb 
Xiere)  an  bie  Sc^ilberung  ber  anorgaitifc^en  9'^aturerjd)ei; 
nungen  beö  (^rbförpers  an. 

C()ne  liier  bie  fd)mierige  grage  gu  erörtern  über  ba^o 
,,fid)  felbft  '43eroegenbe",  b.  t).  über  beu  Unterfdjieb  beö  üege= 
tabilifdjcu  unb  lierifc^en  Sebenö,  muffen  mir  ,uierft  nur  barauf 
aufmerffant  machen,  baf^,  mettn  mir  von  9tatur  ntit  mifro^ 
ffopifdjer  Seljfraft  begabt,  menn  bie  ^i^tegumcnte  ber  ^^Nflangen 
oollfommen  burd)fiditig  mären,  ba§  G^emäc^sreid;  uns  nidjt 
ben  2(nblid  uon  Unbemeglid)feit  unb  dinijc  barbieten  mürbe, 
in  me(d)er  eö  jeW  unferen  Sinnen  erfd)eint.  2)ie  inneren 
l:ei(e  beö  ,oi-'l^*-'"baueö  ber  £rgane  finb  unauffjörlid)  burd^  bie 
nerfdjiebenartigftcn  Strömungen  belebt.  Gö  finb:  ^otationö; 
ftrömungen,  auf  unb  ab  fteigenb,  fid^  oergmeigeub,  i()re  "J^id)- 
tungen  Deränbernb,  burd)  bie  'i^croegung  förnigen  Sdjlcintö 
offenbart,  in  ^Safferpflangen  (9tajaben,  C^fjaraceen,  ^ijbrodja- 
riben)  unb  in  ben  .paaren  p()anerogamifd;er  ^^aubpfkn^en; 
eine  mimmetnbe,  non  bem  grof^en  33otanifer  ^Hobert  Proton 
entbedte  9Jto(ct'u(arbemegung ,  iüe(d;e  freilid;  au^erfjalb  ber 
Crgane  bei  jeber  äuf^erften  Reifung  ber  'Hiaterie  ebenfaKö  6e= 
merfbar  mirb;  bie  freifenbe  Ströntung  ber  93it(d)faftfügeldjen 
(Gpftof e)  in  einem  Softem  eigener  G3efäf5e;  cnblid)  bie  fonber; 
baren,  fid)  entroKenben,  geglieberten  ^aöcngefäf^e  in  ben  5(n= 
tfjeribien  ber  Gfjara  unb  ben  Oteprobuftiouöorganen  ber  2ebcr= 
inoofe  unb  Gangarten,  in  meldten  ber  ber  'Il>iffenfdjaft  ^u 
früf)  entriffene  -Dtepen  ein  9(na(ogon  ber  Spermato,^oen  ber 
anima(ifd)en  Sd)öpfung  3U  erfennen  gfaubte.  ^äijkn  mir  gu 
biefen  ntannigf altigen  '>{egungen  unb  3Sirbe(n  nod)  bin^u,  maö 
ber  (iuDoömofe,  ben  ']>ro3effen  ber  G'rnäl)rung  unb  beo  ';IiHtd;ö= 
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tmm,  maS  beu  inneren  Suftftvönien  3nc;e[)ört,  fo  ()aben  mir 
ein 'öilb  von  ben  i\räften,  melrf)e,  nno  faft  nnbeunifu,  in  t^cin 
ftiUcn  '^flanjcnlebcn  iljäüc\  finb. 

Seitbem  xd)  in  ben  3(nficl)tcn  ber  ^)ia tnr  bie  3lU' 
belebt^eit  ber  ©rbo6erfIäd)e ,  bie'iserbreitnnc^  ber  onjanifdien 
Aormen  md)  Wia]]C[ahc  ber  ^iefc  nnb  K^oi]c  gefdjilbert  f)abe, 
ift  nnfere  S^enntniö  and)  in  biefer  :}\id)tnni^  bnrd)  (rf)ronberi^o 
i^länjenbe  entbed"nnc3en  „über  baö  3>erf)alten  beö  fleinften 
idcbenö  in  bem  SÖettntecrc  irie  in  benx  ßife  ber  •^^o(arIänt)er" 
auf  eine  überrafd)enbe  3Seife,  unb  jmar  nid^t  burd)  !ombi= 
natorifdie  ©d^Iüfle,  fonbern  auf  bent  3i>et5e  genauer  8eob; 
adjtung  üermef)rt  roorben.  ^ie  Sebenöfplnire ,  man  möd}te 
fagen  ber  ^orijont  beö  SebenS,  I)at  fid)  nor  nnferen  5(uneu 
erineitert.  ^,©5  gibt  nid)t  nur  ein  unfidjtbar  fteineo,  mifro= 
ftopifdjeS,  ununterbrod)en  l^ätige§  £^eben  in  ber  "^^iäfje  beiber 
^^o(e,  ba  lüo  längft  baö  gröfun*e  nid)t  mef)r  gebed)t;  bie  mifro; 
ffopifdjen  Sebenöformen  bes  Sübpolmeerö,  auf  ber  antarftifdjen 
keife  be§  .^apitänö  ^s^^^m^^  9^of^  gefammelt,  entf)a(ten  fogar 
einen  gan-^  befonberen  9^eid}tunx  bioI)er  gan,^  unbefannter,  oft 
fef)r  3'ierlid)er  ^^itbungen.  3elbft  int' ^T^üdftanbe  beö_ge; 
fdjmol3enen,  in  runbliciien  '3tüden  und}erfd)unmmenben  GifeS, 
unter  einer  'breite  t)on  78*^  10',  mürben  über  fünfzig  3(rten 
üefelfdjaliger  ^^olpgaftren,  ja  .^offinobiffen,  mit  il)ren  jurünen 
Doarien/alfo  fider  lebenb  nnb  gegen  bie  Grtreme  j'trenger 
^älte  glüdlic^  anÜimpfenb ,  gefunben.  ^n  benx  G)olf  bec> 
GrebuS  mürben  mit  bem  3entb(ei  in  1242  bi§  1620  ^iif^ 
(408  bi§  526  m)  2:iefe  68  fiefelfd)a(ige  ^:^Noh)gaftum  unb  $f)i): 
tolit^arien  unb  mit  if)nen  nur  eine  eineiige  faüfdialige  ^no(i); 
t()alamia  Ijeranfgejogen." 

Xk  biedrer  beobad}teten  o,^eanifd)eu  mifroffopifdien  gormen 
finb  in  meit  übermiegenber  93t enge  bie  fiefelfd}aligen,  ob; 
g(eid)  bie  3(nali)fe  beö  9}ieermaffer§  bie  ^iefelerbe  nid)t  aU 
n)efentlid)en  ^eftanbteil  ^eigt  (unb  biefetbe  mof)l  nur  dö 
fd^mebenb  gebac^t  merben  !annj.  ®er  C^ean  ift  aber  nid^t 
bIo§  an  einzelnen  fünften  unb  in  'Binnenmeeren  ober  ben 
lüften  nal^e  mit  nnfid)tbaren ,  b.  I).  uon  nic^tbemaffneten 
3(ugen  ungefel)enen  Ik^benoatomen  bid)t  beoölfert;  man  !ann 
and)  nad)  ben  oon  3djat)er  auf  feiner  '^üdreife  au5  3>an= 
biemenölanb  gefd)öpften  21>aff  er  proben  (füblidj  Dom  )ßor; 
gebirge  ber  guten  .s3offnung  in  75«  'Breite,  mie  mitten  unter 
)ien  3Benbefreifen  im  '^lt(antifd)en  'IReere)  für  ermiefen  an= 
nehmen,   baf^   ber   Cjcan   in   feinem   gemi3^nlid)en   3^^'^^^'"^^' 
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o^ne  befonbere  ?^är5ung,  oI)ne  fragmentarifd;  fc^rütmmenbe, 
t>cn  Dö3ilIatorien  unferer  fü|eu  33aljer  äfinltdjc  gilge  fiefel; 
fdialiiier  göDen  Dcv  Gktttuug  'Chaetoceros,  bei  flarfter  ^urd); 
fid)tit]foit  3af)lreid)c  mi!roffopifd)e  felbftänbige  Organiömcn  ent; 
(jaltc.  Ginige  ^ohjgaftren  üon  ben  (lodbuvninfeln,  mit  ^hv 
otuincrfrcnienten  uub  3anb  gemengt,  fc^einen  über  bie  gan3e 
&rbe  nerbreitet;  anbere  finb  beiben  "^^olen  gemeinsam. 

ßö  (jerrfdit  bemnad),  uub  bie  neueften  'Beobachtungen 
bestätigen  't)kit  3(nfid;t,  in  ber  emigen  9fad;t  ber  03eanifc^en 
4^iefen  norgugsiüeife  bas  ^i  er  leben,  mä()renb  auf  'o^n  Ronti- 
nenten,  beö  periobi]d;en  S^ei^cö  ber  3onnenftrafj(en  bebürftig, 
baö  '^flan^enleben  am  meiften  verbreitet  ift.  ^er  3)Zaffe 
nad)  überiuiegt  im  alfgemeinen  ber  üegetabilifdje  Drganigmue 
bei  meitem  ben  tierifd)cn  auf  ber  ©rbe.  2öa§  ift  bie  ^af)l 
grof^er  ßetaceen  unb  ^;].Nad)i)bermen  gegen  bas  3>oIum  bid)t; 
get^rängter,  ricfenmä^igcr  'i3aumftämme  non  8  bis  12  Juf^  (2,6  biö 
3,9  m)  ^urdimeffer  in  bem  einzigen  SÖalbraum,  meldjer  bie 
^ropen^one  non  3übamteri!a  gmifdjeir  bem  Crinofo,  bem 
'Xma^onenfluf^  unb  bem  d\\o  ba  ÜJcabeira  füfft!  ä'Öenn  and) 
tier  (Kjaratter  ber  Derfdjicbenen  Grbräume  non  allen  äußeren 
Crfc^einungen  5ugleid)  abfjängt,  menn  llmri^  ber  föebirge, 
iU)t)iiognomie  ber  '^Nflan^en  unb  ^iere,  menn  Himmelsbläue, 
:Ii>olfengeftalt  unb  ^urd)fid)tig!eit  öe§  Suftfreifeö  ben  ^Xotal; 
einbrud  bemirfen,  fo  ift  tiod)  nid)t  ^u  leugnen,  bafj  ha'ä 
.*oauplbeftimmont)e  biefes  G'inbruds  bie  ^^sf langen be de  ift. 
^em  tierifd)en  Organismus  feljlt  es  an  93iafje,  unb  bie  ^e= 
meglidifeit  ber  ^^Tbiuibuen  ent3ief)t  fie  oft  unferen  33liden. 
4^ie  $flan3enfd)üpfung  mirft  burd)  ftetige  ©röf^e  auf  uhfere 
(rinbilbungsfraft ;  if)re  'Utaffe  be^eidmet  i§r  ';>(lter,  unb  in  ben 
G)eiiiäd;feu  allein  finb  3(tter  unb  X^lusbrud  ber  ftets  fid)  er= 
neuernben  ^raft  miteinanber  gepaart.  Jn  benx  Jierreidje  (unb 
and)  biefe  'Betradjtung  ift  bas  D^efultat  üon  (I1)renbergö  Gut; 
iiedungen)  ift  es  gerabe  bas  l'cben,  bas  man  bas  fleinfte  im 
rHaume  ^u  nennen  pflegt,  meld;cS  burd;  feine  c:>elbftteilung 
unb  rafd)e  33ernxcl)rung -^^  bie  munberbarften  ^Jtaffenoerljält; 
uiffe  barbietet,  ^ie  fleinften  ber  Jii^fiM'orien,  bie  ^Jtonabinen, 
erreid)en  nur  einen  2)urd)meffer  von  \3000  einer  Sinie,  unb 
öod)  bilden  bie  lief  elf  d)aligen  Crganismen  in  feud)ten  ©egen^ 
Den  unterirbifdje  belebte  3djid)tcn  oon  ber  2^ide  mehrerer 
Öadjter. 

2)er  G'inörud  ber  iKltbelebtbeit  ber  9^atur,  anregenb  unb 
mo^lt^ätig  öcm  fül)lenben  9JZenfd)en,  gel)ört  jeber  3^"^  ^"; 
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am  mäd)tigften  luirb  er  gci^cn  ben  Sfequator  fjiii,  in  ber  cii^cut= 
(id^en  ^om  ber  Salinen,  t)cr  33ambufcn  iinb  ber  baumartigen 
A'arne,  t)a  wo  üon  bcm  moIfuötcn=  unt)  forat(enreid)en  '}3ieere§= 
ufer  ber  Sobcn  fid)  6io  ;^ur  eiingcn  3d)neec3ren^e  erfjcbt.  ^ie 
CrtöüerfjäÜnifje  ber  ^^Nfiauv:n  unb  ^iere  umfaijen  faft  aKe 
.Oüf)en  unb  ^Xiefen.  Drgtanifdje  ©ebitbc  ftcigen  in  baö  3""^^^ 
ber  Grbe  Ijerab;  nid^t  blof^  ba,  mo  burd)  tien  /i'^eifi  bc§  ^erg= 
manneö  gro^e  SÖeitunc^en  entftanben  finb ,  and)  in  natür(id)en 
§ö{)len,  bie  gum  erstenmal  burd)  öprengarbeit  geöffnet 
mürben,  unb  in  bie  nur  ntetcorifd)c  ^ac^emafjer  auf  Spalten 
einbrint3en  fonnten,  ijahc  id)  Id)neemeif5e  3tala!titcnmänbe  mit 
bem  garten  @e|d}(ed)te  einer  Usnea  b^t)Qdt  i^efunben.  '^^obu; 
reiten  bringen  in  bie  (rieirö()ren  ber  ©letfdjer  am  ^W'ont  ^}iofe, 
im  ©rinbelmalb  unb  bem  oberen  ^targletfdjer;  Chionaea  ara- 
neoides,  von  ^aUnan  befd)rie6en,  unb  bie^  mifroffopifd^e 
Discerea  nivalis  (einft  Protococeus)  leben  im  Sd;nee  ber 
^4>o(artänber  wie  in  bem  unjerer  l)o(}en  ©ebirge.  S)a§  9^ot= 
meröen  beö  alten  3d)neeö  mar  fd)on  bem  iHriftoteleS,  mal)r; 
id)einlid)  in  ben  nrntebonifd^en  (^kbircjen,  befannt  gemorben. 
Siifjrcnb  auf  l)ol)en  ©ipfeln  ber  3d)mei3er  M])m  nur  Seci^ 
tieen,  ^^armelien  unb  Umbilicaricn  ba^  uon  3d)nee  entblößte 
Weftein  farbig,  aber  fparfam  überjiefjen,  blüljen  nod)  ner; 
einjelt  in  ber  2:^ropengegenb  ber  3(nbeö!ette  in  14000  unb 
14400  %n^  (4550  bis  4080  m)  .*pöl}e  fd;bne  $f)anerogamen:  bao 
mollige  Cucitium  rufescens,  Sida  pichinchensis  unb  Saxi- 
fraga  Boussingaulti.  §eif5e  £luellen  entljalten  fleine  Snfeften 
( Hydroj^orus  thermalis),  öallioncllen,  Cö^idatorien  unb  i^on; 
fernen;  fie  triinfen  felbft  bie  Sur^df afern  pf)anerogamifd)er 
(S)eiüäd;fe.  ^^föie  Grbe,  ^uft  unb  'ii>afier  bei  ben  nerfc^ieDen; 
ften  2:;empcraturen  belebt  finb,  fo  ift  eö  aud)  ba§  Si^'^^i"^^  ^F^" 
uerfdjiebenften  2^eile  ber  ^Xierfbrper.  ßö  gibt  33luttiere  in 
ben  g^-bfd_)en  mie  im  ^ad)fe;  nad)  9iorbmann  finb  oft  alle 
Jlüffigfeiten  ber  gifd)augen  mit  einem  3augmurme  (Diplo- 
stomum)  gefüllt,  ja  in  ben  *iliemen  beo  ^Sleieö  lebt  ta^ 
uninberfame  ^oppeltier  (Diplozoon  paradoxum),  meld;eö 
ber  eben  genannte  9taturforfd)er  entbedt  l)at,  ein  l^ier,  freug; 
förmig  Dermad^fen,  mit  2  Stopfen  unb  2  3d)man3enben  Derfel^en. 
iöenn  aud)  bie  (^^iften^  oon  fogenannten  ?3teteorinfu= 
forien  mel)r  al§  gmeifell)aft  ift,  fo  barf  bod)  bie  93iöglid>' 
feit  nid)t  geleugnet  merben,  bap,  mie  Sid)tenblütenftaub  jä^r; 
lid)  auö  ber  2ltmofpI}äre  Ijerabfiillt,  and)  fleine  3"fiM"ion?4iere, 
mit  bem  2öafferbampf  paffio  gel)oben,   eine  .'Zeitlang  in  ben 
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£uft}d)id)ten  fdjiueben  fönnen.  ^^^  3)iefcr  Umftanb  ift  Bei  bein 
uralten  2>^\n\it  über  eine  muttcriofe  3c"9W^^9"'*^  (generatio 
spontanea)  in  ernfte  33etrad)tunt3  gu  nehmen,  um  .fo  mef;r 
alä  ß^renkrg,  unc  fdjon  oben  bemerft,  entbedt  l)(xt,  bafi 
ber  nebetartig  bie  Suft  trübenbe  ©taubregen,  roeldjem  ©ee^ 
fafjrer  fjäufig  in  ber  9uif)e  ber  fapwerbifdjen  .ji^nfeln  unb  bis 
in  380  ©eemeilen  Entfernung  Don  ber  afrifanifdjen  ^üfto 
auögefe^t  finb,  tiefte  Don  18  3lrten  !iefe(jd)aliger  poli;gaftri= 
fdjer  ^^ierdjen  entf)ä(t. 

®ie  gntKe  ber  Organismen,  bereu  räumliche  3Sertei(ung 
bie  ©eograpljie  ber  ^ßflan^en  unb  ^iere  »erfolgt,  mirb 
entmeber  nad)  ber  35erfd)iebenfjeit  unb  relatioen  ^oi)i  ber 
-l^ilbungSti;pen ,  alfo  nad;  ber  ©eftaltnng  ber  üor^anbeneu 
(Gattungen  unb  3(rten,  ober  nad)  ber  3^^^^  ^^^*  Subioibneu 
betrad)tet,  meldte  auf  einem  gegebenen  ^lädjenraume  einer 
jeben  5(rt  ^ufommt.  33ei  ben  ^^>f(an5en  mie  bei  'tttw  Vieren 
ift  eö  ein  loidjtiger  Unterfd)ieb  i()rer  Sebenömeife,  ob  fie  ifo= 
liert  (oereinjelt)  ober  gefeilig  lebenb  gefunben  roerbcn.  3i)ie 
SIrten,  meldte  id;  gef eilige  ^ flanken  genannt  I)abe,  be; 
beden  einförmig  grofee  Streden.  ^aljin  geljören  Diele  ^ang= 
arten  beä  9Jteereö,  .^labonien  unb  ?Otoofe  in  ben  oben  glad); 
länbern  beö  nörblidjen  3lfiei:§,  ©riifer  unb  orgelartig  auf; 
ftrebenbe  S!a!teen,  Sloicennia  unb  ^l}tanglefträud)er  in  ber 
^^ropenmelt ,  Sßälber  oon  Sloniferen  unb  Sirfen  in  ben  bat; 
tifdjen  unb  fibirifdjen  Ebenen,  ^iefe  3Xrt  ber  geograpl)ijd;en 
3>erteilung  beftimmt,  neben  ber  inbioibuellen^^orm  ber  ^J>flan3en; 
geftalt,  neben  il)rer  ©rbf^e,  33Iatt=  unb  ^l^Iütenform,  I)aupt; 
f ädjlid)  ben  p  l)  t)  f  i  o  g  n  o  m  i  f  d)  e  n  6 1)  a  r  a  f  t  e  r  einer  G3egenb. 
^aö  bemcglidje  SBilb  beg  2:ierlebenö,  fo  nmnnigfaltig  unb 
rei,^enb,  fo  meljr  angeeignet  eg  unferen  ©efüljlen  ber  3^^- 
neiguug  ober  beö  5lbfd)eueg  ift,  bleibt  faft  bemfelben  fremb, 
wirft  lotnigftenö  minber  nuid)tig  auf  il)n.  ^ie  aderbauenben 
ä>ölfer  oermel)ren  fünftlid)  bie  .§errfd)aft  gefelliger  -^flanjen, 
unb  fo  an  oielen  $untten  ber  genuif^igten  unb  nörblidjen 
ßone  ben  3Inblid  ber  Einförmigleit  ber  ^Otatur;  aud)  bereiten 
fie  ben  Untergang  nnlbmadjfenben  '^sflanjen  unb  fiebeln  an= 
bere,  bie  bem  ^Itenfdjen  auf  fernen  ^Säuberungen  folgen,  ah- 
fidjtäloö  aw.  3)ie  üppige  ^owt  ber  2:;ropenmelt  miberfteljt 
triiftiger  biefen  gemaltfamen  Xlmmanbelungen  ber  ®d;öpfung. 

Seobad)ter,  meldje  in  fur^er  3e'it  gro^e  Sanbftreden  burd)= 
^ogen,  (^ebirg§gruppen  beftiegen  Ijatten,  in  benen  bie  ^limate 
fc^idjtenmeife  übereinanber  gelagert  finb,  muf3ten  fid)  frül)  an= 
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geregt  fiibicn  iioii  einer  gcfoftmäBicucn  ^Serteiliuuj  ?er  -^l^flan^eii; 
formen.  3ic  fammehen  rohe  -IKaterialen  für  eine  ©ijten; 
fc^aft,  beren  !)ianic  nod)  nidjt  auöijefproc^en  luar.  ^iefelScn 
3onen  (Legionen)  t>cr  ©eroäc^fe ,"  roelc^e  aUl  Jüngling  bcr 
i^arbinat  'Scmbo  am  :?(bfiange  beö  '^(etna  im  fed)5cl)nten  ;\a\)X'' 
^un^ert  beicf)rie6,  fant>  ^ouniefort  am  '^frarat  unober.  Ci'r 
Dcrglid)  fdiarffinnig  bie  lUlpenflor  mit  bcr  >Nlor  ber  (rSenen 
unter  oeridncöencn  ^^reiten;  er  Semerfte  ?;uerft,  baB  bie  i£x 
()öf)ung  bcö  ^obenö  über  t>em  -Weereofpicgel  auf  bie  Q>er- 
teitnng  bcr  ©euiädife  lüirfe,  töie  tiie  dntfernung  iiom  -Bolc 
im  Jvlad)(anbe.  -l^ien^el  in  einer  unebierten  ^lora  uon  Japan 
fpra^  anfällig  X>m  -Tiamon  ber  6eograpf)ie  ber  ^i}f  fan5en 
aus.  ^Xiefer  'Diame  finDet  fid)  mieöer  in  t>en  pfiantaftifdien, 
aber  anmutigen  3tut>ien  ber  Oiatur  von  "^ernarttin  be  3t. -i'ierre. 
(finc  miiienfc^aftlicbe  '^eljanbfung  bcö  G)egenftant»cö  ^at  erft 
angefangen,  a(ö  man  ttie  0eograpf)ie  ber  '^Nflanum  mit  ber 
:^ei)re  uon  bcr  'Verteilung  t>er  ül>änne  auf  t>em  (rrDtönier  in 
innige  -Verbinbung  bradite,  als  man  Die  6eir)iid)ie  nad;  natür; 
Hc^eu  5"i^'"i^i»^"  ortinen,  unD  10  numerifd)  unterfdjeiben 
fouute,  mMc  ivc'""^^""  ^^tm  zKequator  gegen  t)ie  '^^oU  ah- 
ober  5une(}men,  in  meldiem  3a^)t»-"üerfjältniö  in  üerfd)iel)enen 
(Jrbftric^en  iel»e  gamilie  ^u  ber  ganzen  bafelbft  mad)fenben 
-lliafie  ber  -^^fjanerogamen  ftetje.  (E"5  ift  ein  gliicflidier  Umftanb 
meinem  ^'eben^  geaieien,  baB  ui  ber  3t'it,  in  meldier  idi  mid) 
fafi  auöfdilieBcnD  mit  '^otanif  bcfdiäftigte ,  meine  3tubieu, 
t>urdj  ben  :}(nblic!  einer  großartigen,  flimatifd)  fontrafticrteu 
•)iatur  begünftigt,  fidi  auf  bie  eben  genannten  @egenftänl>e 
ber  Unteriuc^ung  ridnen  fonnten. 

^ie  geoe3rapI)iid)c  -Verbreitung  ber  Zierformen,  über  loelcfjc 
'Vuffon  ,3uerit  attgemeine  unb  groBenteils  fef)r  rid)tige  5(n- 
fiditen  aufgeftellt,  l)at  in  neueren  ^mm  au§  Den  ?ycrtfd) ritten 
Der  -^Nflanfengeograpfiie  mannigfaltigen  ?iu^en  geu^jen.  5^ie 
.V\riimmungen  ber  Jfotbonnen,  beiouDero  Die^ber  Jfodiimenen, 
offenbaren  fid)  in  Den  0ren;en,  loeldie  gemiiie  -^^|lan5en=  unD 
nic^t  meit  manDenibe  Zierarten  gegen  bie  -^>ole  3U,  mie  gegen 
ben  ©ipfel  fd)neebebedtcr  Gebirge,  feiten  überfteigen.  2)ao 
dentier  ^  'V.  lebt  auf  Der  ffanDinainidjen -Valbinfet  faft  ;ef)n 
grab  nörblidier  aU  im  Jnneren  von  3ibiricn,  mo  Die  ^'inie 
gleidier  ili>intermänne  fo  auffall'enD  fonfau  mirb.  ^$flan3eu 
manbern  im  (ri.  Zer  3amen  rieler  ift  mit  eigenen  Crganen 
5ur  meiten  iniftreife  oeriefjen.  (rinnml  angen)ur3elt ,  fiub  fie 
abhängiger  00m  "öobeu   unD  oon   Der  Temperatur  ber  Suft- 


—     258     — 

fd)id)t,  mdd)c  fic  uiiujibt.  %'mc  criDeitcrn  md)  SiUfür  i(;vcu 
3]evbrcituii(^öI)C3ir!  i)on  bcin  3(equator  gegen  öie  ^ole  |in: 
ba  üor3ÜgItd),  wo  bie  3fot()eren  fid^  wöihcn  unb  Ijci^e 
(3onnner  "auf  eine  ftrenge  Söintcrfätte  folgen,  ©er  ^önigg; 
tiger,  üon  bcnt  oftinbifcfjen  gar  nirf;t  üerfdjieben,  ftreift  jeben 
(Sommer  im  nürOlid)en  3(ften  Bio  in  bie  'breite  oon  Berlin 
unb  §am5urg,  wie  ©(jrenberg  unb  id;  an  einem  anberen  Drte 
entmidett  (jaben. 

2^ie  (Gruppierung  ober  3(flociation  ber  6emäd)5arten, 
meldte  mir  gloren  (l^egetationögebiete)  gu  nennen  geroo^nt 
finb,  fd^eint  mir,  nad)  bem,  wa^^  xd)  'oon  ber  @rbe  gefe^en, 
ieineSmegö  M^  S>orf)errfd;en  einzelner  gamitien  fo  ^u  offen; 
baren,  'Da^  man  beredjligt  fein  !önnte,  9^eidje  ber  UmbeEaten, 
3oIibagoarten ,  Sabiaten  ober  Scitamineen  geograp^ifc^  auf= 
aufteilen.  9Jleine  inbioibueKe  2(nfid^t  bleibt  in  biefem  fünfte 
abmeid}enb  oon  ber  2(nfic^t  meljrerer  ber  auSgegeid^netften  unb 
mir  befreunbeten  33otanifer  2)eutfd)(anb5.  2)er  ßljarafter  ber 
§(oren  in  Oen  §od)länbern  oon  DJterifo,  9^eu=©ranaba  unb 
Duito,  üom  europäijd}en  Sluf^Ianb  unb  oon  3f^orbafien  liegt, 
mie  ic^  glaube,  nid}t  in  ber  relatio  größeren  3^^^  "^^^  ^rten, 
toeldje  eine  ober  gmei  natürlidje  gamilien  bitben,  er  liegt  in 
ben  üiel  fompli^ierteren  33er[}ältni)fen  be§  ä^l^iTi^^^'^c^ßt^ö 
oieler  gamilien  unb  ber  relatioen  3a^)ic^^^^erte  if)rer  2(rten. 
^"sn  einem  SÖiefen;  unb  'Steppenlanbc  ()errfd)en  atterbingg  bie 
öramineen  unb  (5i)peraceen,  in  unferen  nörblidjen  9Öä(bern 
bie  3^pfe^^Bü^me,  (Eupuliferen  unb  ^etulineen  oor;  aber  biefeö 
'^orljerrfc^en  ber  gormen  ift  nur  fdjeinbar,  unb  täufdjenb 
loegen  beö  SinblideS,  ben  gc fellige  '^^ flanken  gemäljren. 
©er  DIorben  oon  Guropa  unb  c::ibirien  in  ber  3one  nörOlidj 
vom  Slltai  oerbienen  mol)t  nid;t  mel)r  ben  9^amen  eines 
^Uidjeg  ber  (Gramineen  ober  ber  Koniferen  al§  bie  enb; 
lofen  Slano§  gmifc^en  bem  Drinofo  unb  ber  33erg!ette  oon 
(Saraca§  ober  al§  bie  gid^tenmalbungen  oon  5[Reri!o.  Qu  bem 
3ufammenleben  ber  gormen,  bie  fid)  teilioeife  erfe^en,  in  il}rer 
relatioen  ^IRenge  unb  (Gruppierung  liegt  ber  (Gefamteinbrud 
oon  g-ülle  unb  -IDIannigfaltigfcit  ober  oon  2(rmut  unb  ©in; 
förmigfeit  ber  üegetabiiifd)en  -Diatur. 

^d)  bin  in  biefer  fragnumtaren  Setrad;tung  ber  (Er= 
fd^einungen  be§  Drganiömuö  oon  ben  einfac^ften  $tUcn, 
glcic^fam  bem  crften  .'oaudje  beS  Sebeno ,  gu  l)ö§eren  unb 
i)öl)cren  '^ilbungen  aufgeftiegen.  „©a§  3i0^ii^"^^"()i'iiif^^^  i'on 
3d^leim!örnd;en  gu  einem  beftimmt  geformten  ßijtüblaften, 


2r)0 


Hin  bcn  fid)  Hafonföniiii-^  eine  -Ilieinbranc  aU  inefd)fofieno  ^cUc 
bilbct",  ift  entnle^er  ^ul•d)  eine  fd)on  iiorf)anbene  S^'ilc  vci"- 
anlaßt,  fo  ba^  ^elle  Mird)  3^'^^  emftel)t,  ober  bcv  ^dkn- 
tnlbinu3öpro3e^  ift  unc  bei  ben  fogenaiinten  ©ärunc^ö; 
pilgert  in  baö  5^lt^feI  eincö  d)cmijci)en  3>ovi3aiu3e'S  i^eljüHt. 
Sic  ßelieimiiiöxiollfte  5(rt  beö  31>crben§  biirfte  Ijier  nur  leife 
bevüfjrt  irerben.  Sie  ©eograpliic  ber  örganionicn 
(bcr  ^flanjcn  unb  ^ievc)  befjanbeft  bie  fdion  cntund'clten 
.sieiuie,  lijxc  Slnficbelunct  biird)  unflfüvlidie  ober  nnnnUfürlidie 
'^\>anbcruno( ,  ii)r  relatircö  '^Nerf)äftni§ ,  i§re  ©cfamtrerteihinci; 
auf  bem  (^rbfbrper. 

(Tö  unirtie  bao  nlloiemeine  3taturbilb,  baö  id^  gu  entuun-fen 
ftrebc,  uniiorifränbio;  bleiben,  tnenn  id)  fiier  uidit  audi  ben  'I\'ut 
r)ätte,  ba§  -?3i  c  n  f  d)  e  n  cu  \  d)  l  e  d)  t  in  feinen  pfn)fif d)en  ^^lb= 
ftufuni^en,  in  ber  c^eüc^rap[)ifd)en  -l>erbreitnnc^  feiner  ßleidi^eitig 
l1orf)an^enen  Sippen,  in  bem  G'influ^,  nierdien  e§  ron  t^en 
^ü'äften  ber  G'rbe  empfangen  unb  medifelfeitig; ,  menn  g(eid) 
fdiunidier,  auf  fie  aucn3eübt  Ijat,  mit  menic3en  .^ii^Jt'^^  5^1 
fd)il^ern.  3(bf)äni3it3 ,  uienn  0(leid)  in  minberem  ©rabe  ai^ 
%^iia\v^m  unb  Siere,  neu  bem  -^oben  unb  ben  meteorolocuifden 
■^>ro5eifen  be§  Suftfreifeo,  ben  9iaturgemalten  burdi  ©eifte§= 
tfiätigfeit  unb  ftufenmeife  erl)öf)te  5ni^'^^ii3f»V>'  ^^^^^  burd)  eine 
nninberbare,  fid)  allen  .^limaten  aneii^nenbe  'l^ieafamfeit  be3 
Cri3aniömu§  leidster  entgel)enb,  nimmt  bao  @efd)ted]t  mefent- 
lid)  teil  an  bem  ganzen  (Jrbenleben.  Surd;  biefe  ^e3iel)ungen 
geljört  bemnad)  bao  bunfle  unb  rielbeftrittene  ^^^roblem  non 
ber  -TOglidifeit  gemeinfamer  5lbftammuni3  in  ben  gteenfreiS, 
meldien  bie  pljpfifd)e  3.r\1tbefd)reibung  umfafu.  ^'§  foll  bie 
Unterfudjung  biefeS  -problemö ,  menn  id)  mid)  fo  auobrüden 
barf,  burdj  ein  eblereö  unb  rein  menfd)lid)e5  ^sntereffe  baS 
le^te  3^^^  meiner  3(rbcit  be^eidinen.  Sas  unermeffene  9ieid) 
ber  Sprad)en,  in  bereu  oerfdnebenartigem  Crganiömu§  fid) 
bie  G)efd)ide  ber  'i^blfer  alinungoooll  abfpiegeln,  ftclit  am 
näd)ften  bem  ©ebiet  ber  ctammoerioanbtfdiaft;  unb  loaö 
felbft  fleine  etantmoerfd)iebenl)eiten  Ijeruor^urufen  oermögen, 
lel)rt  uno  in  ber  --Blüte  geiftiger  >\ultur  bie  bellenifd)e  Qi^elt. 
Sie  und)tigften  ^J-ragen  ber  'l^ilbungcn^efcbidjte  ber  -Ili'enfAheit 
tnüpfen  fid)  an  bie  ^boen  oon  Sibftammuno;,  ©emeinfd)aft 
ber  ^prad)e,  Unumnbelbarfeit  in  einer  urfprünglidjen  Ü?id;tung 
beö  ©eifte^o  unb  beo  ©emüteS. 

Solange  man  nur  bei  ben  (i"j;tremen  in  öer  'Variation 
ber  garbe   unb   ber  ©eftaltung   permeilte   unb  fid;  ber  Scb? 
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f)aftii-\feit  ber  cvften  finulid^en  ©inbrütfe  Ijingab,  fonnte  man 
aKerbingä  geneigt  werben,  bie  9^ äffen  nic§t  aU  blo^e  Slb-- 
arten,  fonbern  aU  urfprünglic^  üerfdjiebene  93ienfd)enftämmc 
3u  Setradjten.  2)te  geftigfeit  geraiffer  ^tipen^'"'  mitten  unter 
ber  feinblid}ften  ©inmirfung  äußerer,  befonber§  fUmatifc^er 
-^oten^en  fd;ien  eine  folc^e  Stnnatjnte  ^u  kgünftigen,  fo  fur,5 
auc!^  bie  geiträunte  finb,  an§>  benen  Ijiftorifdje  5tunbe  gu  unö 
gelangt  ift.  kräftiger  aber  fpred)cn,  aud}  meiner  2(nfid;t  nadj, 
für  bie  @inl)eit  beö  Menf d)engefd}led)teg  bie  oielen 
'Diittelftufen  ber  §autfarbe  unb  beö  ©d)äbelbaue§,  meldte  bie 
rafdjen  gortfd^ritte  ber  Sänberer!enntni§  un§  in  neueren  Reiten 
bargeboten  i)aben;  bie  Sinalogie  ber  Slbartung  in  anberen 
milben  unb  gatjmen  STierftaffen;  bie  fid;eren  ©rfaljrungen, 
wdä)c  über  bie  ©renken  frud;tbarer  SSaftarberjeugung  ^abtn 
gefantmelt  mcrben  fönnen.  ®er  größere  ^eil  ber  ^ontrafte, 
bie  ntan  e()emal§  fjatte  ^u  finben  geglaubt,  ift  burc^  bie 
flcifjige  'Arbeit  Xiebemanng  über  ba§  §irn  ber  9^eger  unb 
ber  (Europäer,  burd)  bie  anatomifd;en  Unterfud^ungen  3]roli!ö 
unb  9öebcr§  über  bie  ©eftalt  be§  33ed'enä  Ijinmeggeräumt. 
3Senn  man  bie  bunfelfarbigen  afrüanifc^en  Aktionen,  über 
bie  ^^rid)arb§  grünblic^eö  2öer!  fo  t)iel  Sid^t  verbreitet  l^at, 
in  if)rer  2t(Igetnein[)eit  umfaßt  unb  fie  bagu  nod)  mit  'i)cn 
Stämmen  be§  fübinbifd^en  unb  meftauftralifc^en  älrd^ipelö, 
mit  ben  ^sapua  unb  2llf um  (§araforen,  (Snbamenen)  t)er= 
gleid)t,  fo  fielet  man  beutlid^,  ba^  fc^roarje  Hautfarbe,  moEigeö 
§aar  unb  negerartige  ©efic^tSjüge  feineömegS  immer  mit; 
einanber  nerbuuben  finb.  Solange  ben  meftlidjen  3]öl!ern 
nur  ein  fleiner  ^eil  ber  ©rbe  aufgefc^loffen  mar,  mußten  ein= 
feitige  Slnfid^ten  fid)  bilben.  Sonnen^i^e  ber  STropenmelt  unb 
fdjmarje  §autfarbe  fc^ienen  un^iertrenniid).  „^ie  2let[;iopen," 
fang  ber  alte  ^ragifer  ^j^eobefteg  üon  ^^afeliä,'^'  „färbt 
ber  nalje  Sonnengott  in  feinem  Saufe  mit  beö  9iu^eg  finfterem 
C^lan^;  bie  Sonnenglut  Mufelt  il)nen  börrenb  ba§  ^aax." 
(5rft  bie  §eer^üge  2lleEanber§,  meldie  fo  üiele  S^een  ber  pl)^; 
fifd)en  ©rbbefdjreibung  anregten,  fadjten  ben  Streit  über  ben 
unfid)eren  ©influf?  ber  ^limate  auf  bie  SSolf^ftämme  an.  „2)ie 
C^k^fdjlei^ter  ber  ^iere  unb  ^^^flan^en,"  fagt  einer  ber  größten 
'jlnatomen  unfereö  Zeitalters,  3ol)anne§  ^JlüUer,  in  feiner 
alleö  umfaffenben  ^l)i)fiologie  be§  ^Jlenfc^en,  „'oeränbern 
fic^  mäl)renb  itjrer  Stu^obreitung  über  bie  Dberflädje  ber  ©rbe 
tnnerl)alb  ber  'o^n  Slrtcu  unb  (i5attungen  norgefd^riebenen 
(^ren^en.     Sie  pflanzen  fid;  alä  ^i)pen  ber    ^^^xriation  ber 
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3h-ten  organtjd)  fort.  3(uö  bciii  3iM"i^"^"^^"i^^i^"^*-'^^  inn-fcfitebener 
foinolil  innerer  alo  äuBerer,  im  einzelnen  nid)t  nacfiifeic-.barer 
^etiingunoten  fin^  l^ie  otcgenuninigen  -"Haiien  ber  ^2iere  ficruor; 
geotanoten,  rion  lucldien  fidi  tiie  auffaUonM'ten  ^(barten  bei 
t»enen  finden,  tiie  t>er  aucnjcDcljutcften  -iHn-breitung  auf  ber 
(rrDe  fällig  linb.  2^io  l'^'t  e  n  f  d)  e  n  r  a  f  f  e  u  fint)  gönnen  einer 
ein5ii3en  3(rt,  rceldie  jid)  fniditbar  paaren  unt>  t^urdi  3'-'"gii"g 
fortpflanzen;  fie  finti  nidn 'Wirten  eineö  ©cnuö:  nniren  fie  bao 
le^tere,  \o  nnir^cn  ifn*e  Q3aftarrie  unter  fid)  unfnid)tbar  fein. 
dB  t>ie  gegebenen  ■l'lienfdienraiien  non  mehreren  ober  einem 
Unnenfd)en  abfiainmen,  !ann  nidit  auö  ber  (Prfabrung  er= 
mittelt  merken." 

^ie  geograpliiidien  )\-orjd]uugcn  über  ^en  alten  3i^,  bie 
logenannte  33}iege  tsee  0?uMild)engefdTlediteö  l)aben  in  ber 
^bat  einen  rein"^  mi)tljiidien  (Eljarafter.  „^Ii?ir  fennen,"  lagt 
i5]il^e[m  uon  .v^umbolt>t  in  einer  nod)  ungebrudten 
';KrBeit  über  bie  '^eridiiet>cnlieit  ber  3pradjen  unb  In^lfer, 
„gef(^id)t(id)  o^er  audi  nur  burd)  irgenb  fidjere  Ueberlieferung 
teinen  .^eitpunft,  in  melcbem  tiao  i^uMifd)engefd)led)t  nid)t  in 
^iU-ilferljaufen  getrennt  gemefen  märe.  Cb  biefer  3i\Üi^"^  ^»-'i" 
uriprünglid;e  mar  ober  ei^ft  fpäter  entftanD,  lä^t  fid)  Malier 
gejd;id;tiidi  nid]t  entfdieiDen.  Einzelne  an  fefir  neridiiebenen 
^^Umften  tier  (Srbe  ol)ne  irgent» '  fidjtbaren  ^^^'^^'""^tmliang 
mieberfefirentie  Sagen  iienieinen  bie  erftere  :)lnnabme  nnf 
laifen  t^a^  gaiue  33fenid)engeidiled)t  von  einem  i)3ienfd)enpaare 
abftammen.  ^k  meite  inn-breitung  tiefer  3age  l)at  fie  bic-^-- 
uieilen  für  eine  Urcrinnerung  ber  -?3iinfd;beit  l)alten  laffen. 
©erabe  biefer  Umftaut)  aber  bemein  uielmebr,  t>a^  ilu"  teine 
Ueberlieferung  unti  niditö  ©eidjiditlidico  ;um  ©run^e  lag,  fon- 
tieni  nur  tiie^ßleidüieit  ber  menfdiliditn  -^orfteüungömeife  ^n 
tierfelben  (rrflärung  t^er  gleidion  d'rfdieinung  führte,  m^  aemif> 
üiele  2)hnben,  ofjiie  gefdnditlidien  3iiii^i"^"*-'"h^i"9'  ^^^^  ^^"^' 
Der  ©Icidjbeit  beo  nKnfdilidien  ^Xiditenö  unö  ©rübelno  ent; 
ftan^en.  ^ene  Sadie  trägt  aud)  t^arin  ganj  ha^o  ©epräge 
menfdilidier  Grfin^ung ,  ba^  fie  bie  au^er  aller  (rrfal)rung 
liegenbe  (>'rfd)einung  "^bee  erften  (TntftebenS  beö  ^D^ienfdjen: 
aefd^led^teö  auf  eine  innerhalb  beutiger  (?rfal)ning  liegenbe 
'löeife  unb  fo  erflären  mill,  mie  in  S'-'^i^"-  ^^^  baö  gan5e 
?1tenfd^engefdiled)t  fdjon  ^al}rtauient>e  liint»urd)  beftantien  hatte, 
eine  müfte  ^nid  ober  ein  abgefontierteo  ©ebirgöthal  mag  be= 
völfert  morben  fein.  $ergeblid)  mürtie  fid)  baö  Oladl^enfen 
in  t»aö  ^^>roblem   jener   erften  Gntftehung  vertieft   haben,   öa 


—     262     — 

ber  ?DZeufd)  \o  an  fein  ©efd^Ied^t  unb  an  bie  ^ext  gebuiiben 
ift,  ba^  \xd)  ein  einzelner  ofjne  üorI)anbene§  ©efdjlec^t  unb 
oljne  3Sergangenf)eit  gar  nidjt  in  menfdjlid^em  ^afein  faffen 
(ä^t.  Dh  al)o  in  biefer,  raeber  auf  bem  2i>ege  ber  @eban!en 
nod;  ber  ©rfaj^rung  §u  entfd;eibenben  grage  lüirüic^  jener  an= 
geblic^  trabitioneEe  gi^f^^^^^  ^^^  gefd)id)tlidje  roar,  ober  ob 
ba§  SJtenfdjengefc^Ied^t  üon  feinem  beginnen  an  üölferroeife 
ben  ©rbboben  Berool^nte,  barf  bie  (Sprad^funbe  roeber  auä  fid; 
beftimmen,  nod),  bie  ©ntfdjeibung  anberäroo^er  ne^menb,  gunt 
@r!lärung§grunbe  für  fid;  braui^en  raoUen." 

©ie  ©lieberung  ber  'Dienfi^l^eit  ift  nur  eine  ©lieberung 
in  3(barten,  bie  man  mit  bem,  freitid;  ttn)a§>  unbeftimmten 
SBorte  klaffen  be^eidjnet.  2öie  in  bem  ©eroäd^Sreid^e,  in  ber 
91aturgefdjid)te  ber  25ögel  unb  gifdje  ^ok  Gruppierung  in  t)iele 
Keine  gamitien  fieserer  aU  bie  in  roenige,  gro^e  3}laffen  um= 
faffenbe  2(btei(ungen  ift,  fo  fc^eint  mir  aud),  hex  ber  ^eftim- 
mung  ber  9iaffen,  bie  SluffteEung  fleinerer  33öl!erfamilien 
uor^u^ieljen.  dJtan  mag  bie  alte  *^laffifi!ation  meineg  Se^rerö 
'-Blumenbad^  nadj  fünf  9f{affen  (ber  faufafifc^en,  mongotifd;en, 
amcrifdnifc^en,  ätljiopifc^en  unb  malai)ifd;en)  befolgen  ober 
nüt  ^rid^arb  fieben  Siaffen  (bie  iranifc^e,  turanifd)e,  amerifa^ 
uifdje,  bie  ber  §ottentotten  unb  ^ufd^männer,  ber  9teger,  ber 
'Jsapua  unb  ber  Sllfuru)  annel)men,  immer  ift  feine  tt)pifci^e 
®d)ärfe,  fein  burd§gefül)rte§  natürli(^e§  ^rin^ip  ber  Einteilung 
in  fold;en  Gruppierungen  gu  erfennen.  Wlan  fonbert  ah,  maö 
gleid^fam  bie  (I'Etreme  ber  ©eftaltung  unb  garbe  bilbet,  un= 
befümmert  um  bie  SSölferftämme,  meldje  nidjt  in  jene  klaffen 
ein^ufdjalten  finb,  unb  meldte  man  balb  ffi)tl;ifc|e,  balb  allo= 
pl)ijle  Waffen  Ijat  nennen  mollen.  granifi^  ift  allerbing§ 
für  bie  europäifd^en  SSölfer  ein  minber  fdjledjter  9^ame  alö  f  au; 
fafifdj;  aber  im  allgemeinen  barf  man  beljaupten,  ba^  geo^ 
grap^ifd)e  Benennungen  al§  2(u§gang§punft  ber  S^taffe  feljr 
xmbeftimmt  finb,  meim  W:!>  2anb,  melc^eö  ber  9iaffe  ben  ^^^amen 
geben  foH,  mie  3.  33.  ^uran  (9Jiameranna^r),  ju  oerfdjiebenen 
Reiten  ^■^^  von  t)m  oerfc^iebenften  ^^olfgftämmen  —  inbo^ 
germanifd;en  unb  finnifdjen,  nidjt  aber  mongolifc^en  Urfprungo 
—  bemoljut  morben  ift. 

^ie  (Spradjen  alg  geiftige  (Schöpfungen  ber  9}^enfc^r;eit, 
al§  tief  in  iljre  geiftige  dntmidelung  oerfdjlungen,  Ijaben,  in^ 
bem  fie  eine  nationelle  gorm  offenbaren,  eine  Ijolje  Söid^tig; 
feit  für  bie  gu  erfennenbe  2lel)nlic^feit  ober  35erfd}iebenl)eit 
ber  9{affen.    Sie  ^aben  biefe  3Bid;tigfeit,  loeil  Gemeinfdjaft 
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ber  3lbUainmun(T  in  bao  i^efjciinniöuolTe  '^a6i>rintfi  fülirt,  in 
roeld)em  t)ie  i^erfnüpfunci  t>er  pf)ijfifd)en  (förperlidjen)  ^üüagen 
mit  Der  geifrigen  Äraft  in  taufenöfältig  ueridiic^encr  ßcftal; 
tung  ftdj  Darftellt,  ^^ie  gfän^cntion  A-'^rtfdn-itte,  uieldie  öao 
pf)i(ofopInf(^e  cpriutfrutiium  im  Doutfdien  ilnUerlantie  feit  nod) 
nidit  einem  fjalben  J;afirf)unt»ert  gemad)t  hat,  er[eid)tern  bie 
Unterfudiungen  ü6er  Den  nationeilen  C5f)arafter  Der  epra; 
djen,  über  Daö,  maci  Die  ^Ibnammunc;  idieint  f)erbeiotefül)rt  ;u 
Ijaben.  9i>ie  in  atfen  ©ebieten  iDealer  opefulation,  fteljt  aber 
aud)  bier  Die  ©efabr  Der  ^äuidninoi  neben  ber  ^offttung  einer 
reidjen  unD  fidieren  '^(u^äbeute. 

-^ofitipe  etbnograpbifdie  Stubien,  burdi  grünblidie  .^ennt-- 
ni§  ber  ©eidndite  nnterftü^t,  Tebren,  Da^  eine  ejroBe  Q]orjid)t 
in  biefer  Q^ergfeidiung  Der  ^i^ölfer  unb  Der  Spradien,  iüeld)er 
bie  5>plfer  fid)  ui  einer  beftimmten  3'-'itepod)e  beDienten,  an;n; 
menben  m.  Unteriod)ung,  (angeö  3^ii^^"^"^t^iUeben,  (I'infUiB 
einer  fremDen  cTfeligion,  ^iHn-mifduuuj  Der  Stämme,  menn  and) 
pft  mir  bei  geringer  ^ai)i  Der  maditigeren  nnD  gebilDcteren 
Ginmanberer,  baben  ein  in  beiDen  .'kontinenten  fidj  gleiAmäfüg 
crnenenxbe§  -^Nbänomen  f)erporgenifen ,  baB  gan^  perid)iebene 
Spracbfamiüen  fidi  bei  einer  nnb  Den'elben  ^ai]^,  Daß  bei 
'l^ölfern  febr  perfdiiebener  3(bftammnng  fid)  {sDiome  Deöjelben 
3prad)ftammeö  finDen.  ^Dtfiatiidie  Q^elteroberer  f)aben  am 
mäd;tigften  anf  fo(d)e  (rridieinungen  eingeipirft. 

Spradje  ift  aber  ein  ^ei(  ber  -3Zat nrfnnDe  Deö  ©eifteö; 
nnb  menn  and)  bie  5-reif)eit,  mit  meldier  ber  ©eift  in  glüd^ 
lid)er  UngebnnDenbeit  Die  lelbftgemäblten  ^l^iditnngen,  nnter 
ganj  üerjd)iebenartigen  pbpfifdien  d'inflüiien,  ftetig  oei'folgt, 
ihn  Der  (I"rDgemaIt  mäditig  ^n  ent^ief^en  ftrebt,  fo  mirD  Die 
(rntfeiiefnng^bod)  nie  gan^  poEbrait.  (ro  bleibt  dma^o  pon 
Dem,  maö  Den  ^laturanlagen  anö  3(bftammnng,  Dem  .^lima, 
ber  Weiteren  .'«Jimmeloblaue,  oDer  einer  trüben  ^ampfatmojpbäve 
ber  3"it'Ii^^^it  jugebört.  ^Xa  nnn  ber  Ü^eid;tiim  nnD  bie  :}(n= 
mnt  De^o  3prad)baneQ  fid)  an§  Dem  ©ebanfen  mie  an§  Deo 
©eifteö  jartefter  Q3lüte  entfalten,  fo  ipollen  unr  nid)t,  Da^bei 
Der  {^nnigfeit  Des  -^anDe^,  ipeld)eö  beiDe  Sphären,  Die  p{)i)fifd)e 
unD  Die  Spfjäre  ber  5ntefligen5  nnD  Der  ©efüble,  miteinanDer 
perfnüpft,  nnfer  'DiatnrbilD  beö  frennDlid)en  ^■id)teo  nnD  Der 
gärbnng  entbeljre,  roelcbe  if)m  bie,  Ijier  freilidi  nnr  angeben^ 
teten  '^etrad)tungen  über  Da^5  i\n-bä(tnio  Der  ülbitamnumg  5nr 
<Sprad)e  perleiljen  fönnen. 

5nbem  mir  Die  Ginfjeit  Deö  -Dienfcbengefdjledjteo  bctjanpten, 
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ir)it)erftreben  inir  and)  jeber  unerfreulidjen  2(nnaf)me-^^  üoii 
fjöfjeren  unb  nieberen  5J^enfd;euraflen.  (S§  gibt  bilbfainerc, 
Ijüljer  gebildete,  biird)  geiftige  .^u(tur  Derebelte,  aber  feine 
edleren  ^^olföftänime.  SIKe  finb  gleid^mäj^ig  gur  A^-eifjeit  be^ 
ftimmt,  gur  greif) eit,  raelc^e  in  roljeren  S^^^'^^'it  ^^^  t-'i^^' 
meinen,  in  beni  3taatenleben  bei  bem  ©enu^  po(iti]d;er  fsnfti; 
tutionen  ber  ©efamtf)eit  als  ^Berechtigung  gufommt.  „3i>enu 
iDir  eine  ^bee  be^eid^nen  rüoKen,  bie  burd)  bie  gan^e  ©ejd)id;te 
(jinburd;  in  immer  meljr  erm  eitert  er  (Geltung  jidjtbar  ift,  menn 
irgenb  eine  bie  üielf ad)  beftrittene,  aber  nod)  t)ielfad)er  mi|; 
uerftanbene  2]ert)oI(!ommnung  beö  ganjen  ©cfd^lediteö  bemeift, 
fo  ift  e§  bie  3bee  ber  3}lenfd}Iid)feit:  W:>  53eftreben,  bie  ©renken, 
n)eld)e  SSorurleite  unb  einfeitige  5(nfiu)ten  ader  2(rt  feinbfelig 
^raifd)en  bie  93tenfd)en  gefteHt,  auf^uljeben,  unb  bie  gefamte 
l^ienfdj(;eit,  ofjne  9^üdfid)t  auf  D^eligion,  Station  unb  garbc, 
aU  einen  großen,  nal)e  uerbrilberten  ©tamm,  atö  ein  gur 
(i"rreid)ung  eineS  ^w^äe^,  ber  freien  ©ntraidelung  inner= 
lidjer  i^raft,  beftel)enbeg  ©an^eö  gu  be^anbeln.  @ö  ift  bieo 
bas  le^te,  äu^erfte  ^i^^  ^ß^*  ©cfelligfeit,  unb  gugleid)  bie  burd) 
feine  Dtatur  felbft  in  iljn  gelegte  9iid)tung  beö  ^Jienfc^en  auf 
unbeftimmto  ©riüeiterung  feinet  ©afeiuö.  Qx  fie()t  ben  ^obeu, 
fo  meit  er  fic^  au5bel)nt;  ben  Fimmel,  fo  meit,  i()m  entbedbar, 
er  üon  ©eftirnen  umflammt  mirb,  al§  innerlich  fein,  aU  iE)m 
'^ur  Setradjtung  unb  SBirffamfeit  gegeben  an.  Sd)on  ba§ 
Minb  feljnt  fid^  über  bie  §üget,  über  bie  Seen  Ijinauö,  wdd)c 
feine  enge  §eimat  umfi^lie^en;  e§  fef)nt  fic^  bann  mieber 
pflan3enai-tig  gurüd,  benn  e§  ift  baö  9Uil)renbe  unb  Sdjone 
im  3)ienfd)en,  ba^  «Se^nfui^t  nadi  (?rmünfd)tem  unb  nad;  i*er; 
lorenem  i§n  immer  bemal^rt,  auöfdilie^lid)  in  bem  Slugenblide 
^u  Ijaften.  So  feftgen)ur3elt  in  ber  inncrften  9tatur  beo 
i)tenfdjen,  unb  gugleid}  geboten  burd)  feine  ^öd)ften33eftrebungen, 
mirb  jene  mo^lraoEenb  menfdjlidje  SSerbinbung  beö  gan3en 
@efc^led)te3  gu  einer  ber  großen  leitenben  Qbeen  in  ber  (hc- 
fc^idjte  ber  9J^enfd)l)eit."  ''^' 

9Jtit  biefen  Söorten,  roeld^e  i^re  Slnmut  auö  ber  Xiefe 
ber  ©efül)le  fd)öpfen,  fei  e§  bem  ^^ruber  erlaubt,  bie  allge; 
meine  i)arfteilung  ber  9fiaturerfd)einungen  im  Sßeltatt  gu  be; 
fdjlie^en.  3]on  ben  fernften  9lebelfleden  unb  uon  frei^enben 
©oppelfternen  finb  mir  gu  ben  fleinften  Organismen  ber  tie= 
rifdjen  Sd)öpfung  im  Wucx  unb  Sanb,  nnD  gu  ben  garten 
^flangenteimeu  l)erabgeftiegen,  meldte  bio  nadte  geleflippe  am 
3lbl)ang  ei[igcr  ^^erggipfel  be!leiben.   ^lad)  teitiueife  cvfauutcu 
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©efe^eu  fonuteu  l)kx  bie  ©v[djeinungeu  c^eorbnet  lüerben. 
@eje|e  anbever,  geljeimntgüoKerer  3(rt  malten  in  ben  I)öd)ften 
Sebenöfreifen  bei*  organifc^en  2öelt,  in  benen  be§  üielf ad)  ge= 
ftalteten,  mit  fd^affenber  ©eifteSfraft  begabten,  fpradjcr^eu^ 
a,enben  '^3tenfd;engefd;led)t§.  ©in  p^pfif^eS  ^taturgemätbe 
begeid^net  bie  ©ven^e,  mo  bie  ©pljäre  ber  S^tß^^^Ö^iio  ^^' 
ginnt  nnb  ber  ferne  ^lic!  fid;  fenft  in  eine  anbeve  SSelt.  @ä 
be^eidjnet  bie  ©1*01136  unb  überfc^veitet  fie  nid)t. 


Inmerlinnaen. 


'  (©.  60.)  S)ie  3a^l  bev  unauflöglic^en  D^ebelfretfen  unb 
(Sternfjoufen  ift  je^t  auf  Ü6ei*  5000  geftiegen.  S)aä  üoUftäubigfte 
3^er,^eidjniä  berfeI6erx  ift  ber  von  ^.  §erf(|el  im  oöf;t"e  1864  t)er= 
öffeutürfjte  General  Catalogue  of  nebulae  and  Clusters  of  Stars. 
it)e(d)er  5079  ^ofitionen  unb  gebrängte  Sefd^reibungeu  ber  9lebel 
entf)ält.  S)ie  ineiften  ftnb  fo  fc|raad),  ba^  fie  mit  geringeren  Jyern; 
rol^ren  nidjt  gefe^en  löerben  !önnen.  —  [3).  §eraugg.] 

^  (©.  61.)  ^n  ber  %i)at  führen  bie  :präc^tigen  neuen  2)ar: 
fteltungen  beö  Drionnebelö  ron  23onb,  Saffetl,  Sorb  Stoffe,  b'2lrreft, 
Xempel  im  gangen  baju,  ha^  bie  2(nnaf)me  großer  SSeränberungen 
in  ber  ©efta'lt  bes  3Uhelß  nidjt  begrünbet  ift;  pd;ftenö  finb  Wellig; 
feitsueränberungen  einjehter  Xeite  erfolgt.  —  [2).  §erau§g.] 

^  (©.  61.)  ^e^t  !ennt  man  planetarifdie  '^cbei  von  fo  ge; 
ringem  fc^einöaren  2)urc^meffer,  ba^  fie  in  fdjmädjeren  ^ernro^ren 
fid^  üon  (Sternen  nidjt  unterfdjeiben.  —  [2).  §eraugg.] 

'*  (©.  61.)  „S)ie  fieiben  ^Jiogel^anifdjen  Sßolfen,  Nubecula 
major  unb  minor,  finb  r)üd;ft  merfiüürbige  ©egenftänbe.  2)ie 
größere  äßolfe  ift  eine  3"f^i"'"^"P"f""9  »on  Sternen  unb  be-- 
ftel^t  auä  ©ternl^aufen  »on  unregelmäßiger  ©eftalt,  au^  fugelför; 
migen  Raufen  unb  auä  9?eßelfternen  uon  t)erfc^iebener  ©röße  unb 
3)ic^tigfeit.  @ö  liegen  bajmifdjen  grofee,  nid)t  in  ©terne  auf?;u-- 
löfenbe  S^teöelftede,  iie  maljrfc^einlid^  ©ternenftaub  (star-dust)  finb 
unb  felOft  mit  bem  smangigfüßigen  ^eleffop  nur  alä  eine  altgemeine 
§eUigfeit  beä  ©efic^töfelbeö  erf(^einen  unb  einen  glänjenben  ^inter^ 
grunb  Bilben,  auf  bem  anbere  ©egenftänbe  üon  feljr  auffallenber 
xin'o  unbegreiflicher  ©eftalt  jerftreut  finb.  2ln  feinem  anberen  Steile 
beä  §immelä  finb  auf  einem  fo  Ueinen  9iaume  fo  üiele  ^eM- 
unb  Sternhaufen  gufammengebrängt  wie  in  biefer  äBoIfe.  ®ie 
Nubecula  minor  ift  üiel  weniger  fd)ön;  fie  geigt  mel^r  unauf; 
Vö^Mjeß,  nebligeä  Sic^t,  unb  bie  barin  befinblic^en  ©ternf;aufen 
finb  geringer  an  ^a^i  unb  fc^iüäc^er."  (2luö  einem  Briefe  uon 
©ir  ^o^n  §erfd;el,  g^elbfiugfen  un'o  i^ap  ber  guten  Hoffnung, 
13.  Suni  1836.) 

^  (©.  62.)  3Kan  erftärt  ha^  ^obiafallic^t  ober  2:ter!reig- 
tid^t  bie^l^er  meift  mit  ber  3tnnal^me,  baß  bie  ©onne  in  ber  ®6ene 


i^reö  (mit  ber  (rfliytif  naöeui  sui'ammenfaHeiiben)  3fei^uator§  von 
einem  ^inq,e  unujeben  fei,  irelc&er  ^a5  Sonnenlicht  refleftiere;  öem 
ent^e^en  fefien  neuere  J-orfd'ier  in  bem  3'^^'^^^'^lli*t  ^"^^  ^"  ^^" 
anlernen  Sdüditen  öer  5(imr"'vhäre  vor  ]iö)  ge^enbe  eleftrifc^e, 
bem  iKorblidjt  anatoge  ©rfdieinung,  roelc^  im  wefentlic^en  alfo 
ber  (Erbe  anc3ef)ört.  —  [2^.  i^t^rnusg.] 

^  1^3.  62.)  2en  frf)cnen  ^luöbnidf  x^pto;  o-jpavoü,  irelcöen 
^ef^c^ius  einem  untefannien  I^iditer  entlefint,  f)äite  ic^  oben  bei 
5;»  i  m  m  e  I  ö  g  a  r  t  e  n  angefüf^rt,  u->enn  yßo-.o;  nidit  allgemeiner  einen 
eingefcftloffenen  %4a^  iinf  fo  t>en  ...^»immelöraum"  be^eidinete.  5^er 
3"üimmenfjang  mit  bem  germanifdien  ©arten  (gotifcö  gards. 
nncfi  ^Mifob  ©rimm  von  gairdan.  eingere)  ift  aber  nidjt  ju  oer-- 
fennen,  fo  wenig  cilö  bie  3}enrant>tfc6aft  mit  bem  flaioifcfien  grad. 
gorod  unb  bie  ron  ^^ott  bemerfte  mit  bem  lateinifcöen  chor^ 
(moher  corte.  couri  unb  bem  ofietii'dien  khart.  i'^ieran  fcöliefet 
ficö  ferner  bnö  norbifdje  gard.  gard  (Umjäunung,  bann,  ein  ©e^ 
hohe,  ianbft^i  unb  bQ«j  iierfifd^e  gerd.  gii-d  (Umfreis,  .freist;  bann 
ein  fürftlidier  C'anbfi^,  ScöloB  ober  ■^iaOt,  wie  in  alten  CrtGnamen 
in  -[yirbufis  3cganamefi:  3ii;aiiiaffc^girb,  S^arabgirb  u.  a. 

'  (5.  64.)  @i)lb:n  bat  bie  ^^oraKare  beä  Siriuö  ^u  0",19 
berechnet.  —  [^.  i^erauög.] 

=*  {^.  ö-i.i  lieber  bie  relarioen  (rntfernungen  ber  Sterne  per: 
f(^iebener  Crbnung,  luie  bie  britter  ©röBe  ma^rfdöeinlid)  breifac^ 
entfernter  finb,  unb  mie  man  fic^  bie  förperlidie  ©eftaltung 
ber  £ternfcfiid)ten  ooriiellen  foUe,  finbe  id)  bei  J^epler  in  ber 
Epitome  A  stronoin  ia  e  Copernicanae  1618  T.  I,  IIb.  1, 
p.  34: — 39  eine  merfiinirbige  SteUe:  ,Sol  hie  noster  nil  aKud 
est  quam  uua  ex  fixis.  nobis  major  et  clarior  visa.  quia  pro- 
prior  quam  fixa.  Pone  teri-am  stare  ad  latus,  una  semidia- 
metro  viae  lacteae,  tunc  haec  via  lactea  apparebit  circulus 
parvus.  vel  ellipsis  parva,  tota  declinans  ad  latus  alteram: 
eritque  simul  uno  intuitu  conspicua,  quae  nunc  non  potest 
nisi  dimidia  conspioi  quovis  momento.  Itaque  fixarum  sphaera 
non  tantum  orbe  stellarum.  sed  etiam  circulo  lactis  versus 
nos  deorsum  est  terminata." 

*  {B.  65. 1  iiiad)  unferer  je^igen  Äenntnis  befteßt  boG  Sonnen^ 
fyftem  aus  einem  (Eentralförrer,  ber  Senne,  S  .vaurtrraneten, 
231  2titeroiben  ober  "l^Ianeten  ibiG  Cftober  1882)  oon  äuBerft  fleinen 
^imenfionen,  unb  20  B?irnben,  iJrabanten  ober  Satelliten.  —  [X. 
^^erauög.] 

'"  (S.  66.)  ,Si  dans  les  zones  abaudomiees  par  Tatmo- 
sphere  du  soleil  ü  s'est  trouve  des  molecules  trop  volatiles 
pour  s'uuir  entre  elles  ou  aux  planetes;  elles  doivent  en  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  oflrir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumiere  zodiacale.  sans  opposer  de  re^istance 
sensible  aux  divei-s  corps  du  Systeme  planetaire:  soit  ä  cause 
de  leur  exti-eme  rarere,  soit  pavce  que  leur  mouvement  est  a 
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fort  peu  pres  le  meme  que  celui  des  planetes  qu'elles  ren- 
contrent."  Saplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  fed.  5) 
p.  415. 

^W©.  67.1  Kepler  über  bte  mit  ben  2l6ftänben  von  ber 
©onne  june^menbe  Sid^te  iirtb  junefjmenbeö  SSoIum  ber  ^^laneten, 
tnbem  ber  Gentralförper  (bie  Sonne)  a(5  ber  bic^tefte  alfer  SDelt^ 
törper  befc^r ieben  rairb,  in  ber  Epitome  Astron.  Copern. 
in  VII  libros  digesta,  1618-1622,  p.  420.  2(uc^  Seibni^  rcar 
ber  9Jieinung  ^eplerä  unb  Ottos  oon  @ueric!e  jugettjan,  ba^  bie 
-^vlnneten  in  SSerfjäftni^  ber  Sonnenferne  an  SSoIum  june^men. 
S.  beffen  23rief  an  hen  3Diagbe6urger  Sürgermeifter  ('9}cain5  1671j 
in  Seibnil,  beutfcfien  Schriften,  j^erausg.  xjon  ©u^rauer, 
Jeil  I,  e.  264. 

^^  iß.  67.)  '^aö)  neueren  (Ermittelungen  ift  bie  2)ic^te  beö 
Uranu§  0,24  belogen  auf  bie  ßrbe,  jene  bes  Batnxn  blo^  0,13, 
erreicht  mithin  ni(t)t  einmal  biejenige  bes  äßafferö.  —  [2).  i^erausg.] 

'■^  (2.  öS.)  3)ie[e  >8e3eid^nung  bes  „äunerften"  ^^(aneten 
fommt  nic^t  me^r  bem  Uranuö,  fonöern  bem  Dceptun  ju.  —  [2). 
•Öerausg.] 

^^  (S.  69).  2)0^  ^at  ber  äu^erfte  planet,  ^i^eptun,  blo^  einen 
Trabanten.  —  [3^.  öerausg.] 

^■'  (©.  69.)  S)a§  SJIäblerfc^e  Diefultat  ift  ange3ioeife[t  rcorben, 
bod^  ^at  fic^  über  feine  ^Ric^tigfeit  eine  (Sntfc^eibung  noc^  nid;t 
treffen  laffen.  —  [2).  ^erausg.] 

^^  (S.  69.)  äßenn  ber  iSalbmeffer  bes  2Konbeä  nacf;  33urcF-- 
fjarbts  Seftimmung  0,2725  unD  fein  SSoIum  V-9'09  ift,  fo  ergibt 
fic^  feine  Sicfjtigfeit  0,5596,  na§e  ^9.  '^ßergt.  aud^  SBilfj.  33eer 
unb  ö.  93iäbrer,  ber  9Jlonb  ©.  2  unb  10,  raie  ^JUblers  3tftr. 
S.  157.  5^er  förperlidie  ^nl^alt  bes  ^J^onbes  ift  nad^  .Raufen  nabe 
an  '/54  inad^  93iäöler  V49'ßl  be§  förperlic^en  ^nl^alts  ber  Grbe, 
feine  9Jiaffe  Vs7''3  ber  93kffe  ber  6rbe.  ^ei  bem  größten  aller 
^upiterötrabanten,  ben;  britten,  finb  bie  SSer^ältniffe  5um  i^aupt; 
Planeten  im  3]oIum  Vi 5370,  in  ber  3)kffe  ^moo. 

^'  (6.  69.)  Xa5  genaue  33erp(tnig  nac^  ^^asmgt^  unb  Gar-- 
penter  ift  0,64.  2)as  fpe^ififcfie  @eiuid)t  ber  9J?onbmaterie  entfpric^t 
alfo  na^eju  bemjenigen  bes  g-Iintglafes  ober  be§  2)iamanten.  — 
[2).  öerausg.] 

'^  (©.  70.)  Uranus  befi^t  bto^  oier  2;rabanten.  —  [2). 
.v^erausg.] 

^^  (S.  72.)    ^ett  lüo^I  an  bie  300.  —   [2).  ^erausg.] 

^^  (3.  73. j  2)ie  oier  älteften  j^ometen,  beren  33a^n  f)at  he- 
rechnet  werben  fönnen,  unb  jroar  nac^  d^inefifd^en  Beobachtungen, 
finb  bie  pon  240  (unter  ©orbian  III),  539  (unter  .öiiftiJ"«»^ >/  565 
unb  837.  33ä^renb  ha^  biefer  le^te  .^omet,  ber  nac^  bu  Sejour 
24  Stunben  lang  loeniger  als  500  000  SJ^eilen  üon  ber  (rrbe  entfernt 
raar,  Subroig  hen  J-rommen  bermafeen  erfct)recfte,  ba^  er  burc^  (Stiftung 
oon  .^löftern  einer  bro^enben  ©efa^r  ju  entgegen  ^offte,  üerfolgten 
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öie  c^inefifc^en  2(ftronomen  gatij  luiffenfc^aftlid)  bie  '^af)n  bes  &c- 
[Hrnö,  beffeu  60  '"*  langer  Scfiraeif  halb  einfacfi,  f>Qlb  geteilt  erfc^ien. 
2^er  er[te  .dornet,  ttielcfier  nacfi  europäifcften  33eo(md)tuugen  allein 
l^at  berecf)uet  luerben  fönnen,  in  ber  von  1-450  (ber  i^alleijfcf^e,  in 
ber  trrfc^einung,  roelc^e  man  lange,  aber  mit  Unrecht,  für  hie  erfte, 
fieser  beftimmte,  gehalten  i)at. 

-^  (S.  73.)  So  lüie  bei  fjellem  Sonnenfc^ein  ber  Sc^iüeif  beö 
5^ometen  von  1402  geieficn  lüurbe,  finb  aud)  uom  festen  großen 
A^ometen  oon  1843  i^ern  unb  Sdjiyeif  am  2S.  ^-ebiuar  in  •^corb^ 
amerifa  (laut  ^.  ©.  ßlarfe  311  ^^'ortlanb  im  Staate  illiainc)  5H)iic^en 
1  unb  3  Uf)r  nachmittags  ftrf)tbar  geioefen.  aiian  fönnte  3(bftänbe 
bes  fef;r  bic()ten  i^erno  oom  Sonnenranbe  mit  oieler  ©enauigfeit 
meffen.  i^ern  unb  Sdjiüeif  erfcbienen  mie  ein  fefjr  reineö,  weiBeö 
Öeioölf;  nur  jioifc^en  bem  Srfiineif  unb  bem  Sicin  luar  eine  bunflere 
etelfe. 

"  (©.  74.)  2)ie  üon  §erfrf)e(  gefunbenen  2:urdnneffer  btr 
A^erne  loaren  o3S  unb  42S  engl,  ilieilen  1  alfo   S()6  unb  (389  km). 

-^  (S.  74.)  33ei  einigen  Mometen  i[t  ber  ^ern  mit  bloßem 
3fuge  am  fetten  ^age  gefeben,  fo  in  biefem  iö^fFfi^n^^i-'t  bereitö 
meljvfad},  1843,  1853,  befonbere  beutlic^  1882.  5^er  i^ern  bco 
Kometen  uon  1811  ^atte  einen  2^urd)meffer  oon  4000km,  ber  gro^e 
Homet  Don  1858  Fiatte  einen  oiel  fleineren  Äern,  ber  iTurdjmeffer 
betrug  nur  1000  km  unh  ber  bes  .Hernä  non  1798  gar  nur  300  km. 
[3).  ^erauög.] 

-"*  (©.  75.)  3(rago,  des  changemeiis  pbysiques  de  la 
Comete  de  Halley  du  15 — 23  Oct.  1835  im  Annuaire  pour 
183(3  p.  218—221.  S}ie  gemö^nlic^iere  9iid)tung  ber  3(uö[trö- 
mungen  u^ar  auc^  5U  5?ero§  3^^^^"  bemertt  loorben:  comae  radio.'; 
öolis  ettugiunt. 

-■'  (©.  75.)  SBilliam  i^erfd)el  glaubt  auc^  in  feinen  ^^eobad)= 
tungen  beö  fdjönen  i^ometen  üon  1811  33emeife  ber  JJotation 
beö^Kernö  unb  3d)iueifeö  gefunben  5U  haben,  ebenfallä  S^untop  im 
britten  Ätometen  oon  1825  3^1  ^^'aramatta. 

-°  i3.  76.1  'i^ei  bem  Ginfluffe,  bcn  3lriftoteleö  auf  baö  ganse 
l^tittelalter  auögeübt  Ijot,  ift  eö  unenblic^  ju  bebauern,  baß  er  ben 
groBen  unh  ber  3I?af)rf)eit  mebr  genäi^erten  3rnfid)ten  oom  'IGcltbau, 
meldie  bie  älteren  '^viitliagoräer  liatten,  fc  abboih  mav.  Qv  erflärt 
bie  i^ometen  für  oergänglid)e,  un'"erer  2ltmofpbäre  jugebörige  ^le- 
teore  in  bemfelben  53uc^e,  in  ireldiem  er  bie  iPceinung  ber  pntba: 
goräifdjen  Scf)ule  anfüljrt,  nad)  ber  bie  i^ometen  'ipianeten  oon 
langem  Umlauf  finb.  3^iefe  £'ebre  ber  ']?i)tljagoräer,  nield)e  nad) 
bem  ^fiigniö  bes  3lpolloniuö  ?3n)nbiu5  nod^  niel  älter  bei  hen 
tSfjalbäern  mar,  ging  3U  ben,  immer  nur  uneberljolenben  üfömern 
über,  ^er  9.">(i)nbicr  befdireibt  bie  33abn  ber  Kometen  als  eine  weit 
in  bie  oberen  öimmelöräume  abfüi;renbe.  ^^af^er  ©eneca:  Cometes 
non  est  species  lalsa,  sed  proprium  sidus  sicut  solis  et  lunae: 
aitiora  mundi  secat  et  tunc  demum    apparet  quam   in   imuni 
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cursum  sui  venit,  unb  Coinetas  aeternos  esse  et  sortis  ejusdeni, 
inijiiR  caetera  (sidera),  etiamsi  facicm  illis  iion  liabent  similem. 
^^liniuä  fpielt  ebenfaßä  auf  beii  2(poEonuiö  SPcijubtuö  an,  roenn 
er  \o.g,t:  Sunt  qui  et  haec  sidera  perpetua  esse  credaiit  suoque 
ambitu  ire,  sed  non  nisi  relicta  a  soli  cerni. 

2^  (©.  76.)  ©c^on  'aen  ^üen  voax  eä  auffaUenb,  ba^  man 
burc^  bie  Ülometen  n3te  burd^  eine  flamme  fe^en  fann.  S)ag  öltefte 
;^eugmö  von  ben  huxö)  Kometen  gefel^enen  ©ternen  ift  ha^  beö 
Semofritog.  S)te[e  2Ingabe  fü^rt  2lnftoteleä  gu  ber  nid)t  umt)icfj= 
tigen  ^emerhmg,  ha^  er  feI6[t  bie  SSebedung  eineg  ber  ©terne  ber 
,3n)iHinge  burrf)  ßupiter  beobachtete,  ©eneca  erwähnt  beftimmt 
nur  ber  2)urd}fict)tigl^eit  be§  (Srf)n)eife§.  ,M(^n  ftef)t/'  fagt  er, 
„©terne  burd^  ben  5^ometen  rate  burcf)  ein  ©einöl!;  man  fielet  aber 
nid)t  burc^  ben  Äörper  felbft  beä  Kometen,  fonbern  burd)  bie 
(Stratjlen  beö  ©d^roeifeä:  non  in  ea  parte  qua  sidus  ipsum  est 
spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  ravus  splendor  occurit  et  in 
crines  dispergitur.  Per  intervalla  ignium,  non  per  ipsos, 
vides/  S)er  Ie|te  ß^^f«^  if^  überflüffig,  ba  man  alterbingö,  wie 
(^atitei  im  Saggiatore  (Lettera  a  Monsignor  Cesarini  1619) 
unterfudjte,  burd)  eine  flamme  fie^t,  wenn  fie  nirf)t  eine  gu 
gro^e  2)ide  fjat. 

2^  (©.  76.)  33effel  in  ben  aftron.  S^ac^r.  1836  9Zr.  ;]01, 
©.  204 — 206;  ©truüe  in  ben  Actes  de  la  Seance  publi- 
que de  l'Acad.  de  St.  Petersb.  1835,  p.  140—143  unb 
aftr.  5lac^r.  1836,  9lr.  303,  ©.  238.  „pr  3)orpat  ftanb  ber 
©tern  in  ber  i^oniun!tion  nur  2",2  vom  Ijellften  ^untt  beö  ^o; 
meten  ab.  S)er  ©tern  blieb  unaugge[e|t  fic^tbar  unb  raarb  nid;t 
mernid^  gefd^roäc^t,  mä[;renb  ber  tetn  be§  Kometen  ror  'oem  ©lan^e 
beä  Heinen  ©terng  (9— lOter  ©rö^e)  5U  üerlöfd^en  festen." 

^^  (©.  76.)  S)ie  fpeüralanalijtifdjen  Unter[ud)ungen  l^aben 
iubeä  biefe  Slnfid^t  faft  jur  ©erai^rjeit  erfioben.  S)er  erfte  Äomet, 
ber  mit  'öem  ©peftroffop  heohadjtet  merben  !onnte,  roar  ber  dornet 
beg  Sa^reä  1864,  unb  ®onati  fanb,  ba^  fic^  bie  Sid)tqueIIe  im 
gasförmigen  3uftanbe  befanb;  biefe  ^^atfac^e  ift  in  fpäterer  3eit 
an  allen  anberen  Kometen  in  gteid)er  2Beife  beftätigt  rcorben.  — 
[3).  §erauög.] 

^^  (©.  77.)  S)ie  erften  SSerfud^e  Slragoö,  bie  jpolarifation 
auf  ben  5lometen  anaumenben,  gefdjafjen  am  3.  Swit  1819,  am 
Sibenb  ber  pli3|lid)en  ©rfd^einung  beö  großen  Kometen,  ^d^  raar 
auf  ber  ©ternwnrte  gugegen  unb  l)af)e  mid^,  trie  Wlatl)ien  unb  ber 
je^t  üerftorbene  2lftronom  Souoarb,  oon  ber  Ungleic^artig!eit  ber 
Sidjtftärfe  im  ^olariffop,  wenn  baöfelOe  Äonietentic|t  empfing,  über-- 
jeugt.  Sei  ber  ßapella,  ineldje  bem  Kometen  nal)e  unb  in  gteid^er 
§bl;e  ftanb,  raaren  bie  33ilber  von  gleid^er  ^ntenfitat.  2(lö  ber 
§aUei)fc^e  5tomet  erfdjien,  im  S«f)^'e  1^35,  würbe  ber  Stpparat  fo 
abgetinbert,  ba^  er  nad)  ber  oon  2lrago  entbedten  d)romatifc^en 
^otarifation  gioei  33ilber  von  ^Komplementärfarben  (grün  unb 


—     271     — 

rot)  goO.  Annales  de  Chimie  T.  XIII.  p.  108.  Aunuaire 
pour  1832,  p.  216.  ^On  doit  conclure."  fogt  Slraijo,  „de  l'en- 
semble  de  ces  observations  qne  la  lumiere  de  la  comete  n'etait 
pas  en  totalit«  composee  de  rayons  doues  des  proprietes  de 
la  lumiere  dii-ecte,  propre  ou  assimilee:  il  s'y  trouvait  de 
la  lumiere  refleehie  speculaii-ement  ou  polarisee,  c"est-ä-dire 
venant  du  soleü.  On  ne  peut  assurer  d'une  maniere  absolue 
que  les  cometes  brillent  seulement  d'un  eckt  d'emprunt, 
Kn  eflet,  en  devenant  lumineux  par  eux-memes,  les  corps 
ne  perdent  pas  pour  cela  la  faculte  de  reflechir  des  lumieres 
eti-angeres. 

^^  (S,  77.)  feilte  lütffen  mir,  ta%  mefirere  Kometen  and) 
eigene^  Sicfit  Befi^en,  raelcf)e§  bei  ben  bellen  .Kometen  1882  I  imb 
11  üonnteLienb  aug  g^ü^^^^^^^  ■D^atriumbämtiTen  ui  befielen  fdjien 
iinb  baö  fonftige  eigene  unb  refleftierte  2id)t  beö  Kometen  an 
:^Nntenfität  fo  fe^r  überragte,  M%  ber  i^omet  aucö  ofine  Syeftroffop 
gelbtidj  erfc^ien.     [:^.  i»erauGg.] 

^-  (S.  81.)  3"^'  S3eruöigung  rocUen  roir  bas  iRemltat  ber 
93erec6mmgert  mitteilen,  roelcbeö  Clberö  über  bie  2)icglid)feit  bes 
3uian^i"e"treffen5  eines  .»Kometen  mit  ber  (rrbe  überbauet  erbielt. 
(TS  ergab  ficb,  baB  nadi  ber  SSabricbeinlicftfettörec^nung  etma  in 
220  ^iiitlicnen  Qabren  aüerbings  einmal  ein  i^omet  mit  ber  (rrbe 
sui'ammentreffen  fönnte;  bcc^  mirb  es  roo^I  niemanb  einfallen,  fic^ 
über  biefe  fo  unraabrlcbeinlic^e  ßoentualität  einer  Sorge  ^inui- 
geben.  —  [5).  ^»eraueg.] 

^^  (S.  82.)  Gin  ni^t  glüdflid^er  'Seraeis  oon  ber  (rriftens 
^eilbringenber  .Kometen  finbet  ficb  in  3eneca;  ber  ^^^ilofop^ 
fpric^t  tion  bem  .Kometen,  quem  nos  Xeronis  principatu  laetissimo 
vidimus  et  qui  cometis  detraxit  infamiam. 

^*  {<B.  So.)  ©egenraärtig  unterfrfieibet  man  hod)  jraifdjen  Stern^ 
fc^nuppen  unb  ^^^'^rfugeln  ober  ^iieteoriten;  es  i)at  fic^  nämlid) 
eine  J^atfacbe  au^  mebrfacben  33eobacbtungen  unb  33eredinungen 
ergeben,  bie  aufs  enti'cbiebenfte  für  bie  5iicbtibentität  ber  Stern-- 
fc^nuinien  unb  ??icteorite  in  bie  SSagfc^ale  fällt,  unb  biefe  liegt  in 
ber  3(rt  ber  Seraegung,  raefd^e  bei  ben  Sternfcbnupiien  eine  eflip; 
tifd^e  ober  parabolifd^e  33af)n,  bei  ben  5i?eteoriten  aber  eine  ^tjperbel 
Bef^reibt.  —  [S.  .^erausg.] 

^''  (<S.  83.)  Giner  meiner  ^^-reunbe,  ber  an  genaue  trigono^ 
metrifd^e  3}?effungen  geraöbnt  raar,  fab  in  -r^opapan,  einer  Stabt,  bie 
in  2^26'  nörbl.  33reite  unb  in  5520'  ^^'ö^e  (1798  m)  über  bem  53ieere 
liegt,  in  ber  3}iittag5ftunbe ,  bei  bellem  Sonneniebein  unb  raolfen^ 
lofem  x^immet,  im  ^abre  1788  fein  gan^ies  3""^"^i^  huxd)  eine 
"Jeuerfugel  erleucbtet.  (rr  ftanb  mit  bem  ^'Hücfen  gegen  baä  ^^"1"^^^* 
unb  als  er  ficb  umbreFjte,  mar  nodi  ein  größerer  2:el[  ber  ron  ber 
geuerfugef  burcblaufenen  Sal^n  rom  bellften  Ölan^e.  —  $;cfi  mürbe 
midi  gern  in  bem  üuiturgemälbe,  ftatt  bes  mibrigen  ülusbrucfes 
Sternfdjnuppe    ber   ebenfalls   ed)t    't)eut)dien    ^^cirter   Stern: 
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fd)UJ3  über  öternfnll  (fcfiroeb.  stjernfall,  ei^l.  star-shoot,  ital. 
Stella  cadente)  Debient  f)ahen,  menn  ic^  e§  mir  nic^t  in  allen 
meinen  Sd^ritten  ^um  ©e]"e|  gemadjt  f)ätte,  ha,  wo  etma^  Seftimm: 
teö  unb  allgemein  Sefannteö  5U  be^eidjnen  ift,  ha^  Ungeiöö^nlic^ere 
5U  üermeiben.  9iac^  ber  ro^en  S^otfspfjiift!  fc^neu,3en  unb 
pu^en  firf)  bie  §  i  mm  e  Ig  lichter,  gn  ber  SBalbgecjenb  be€ 
brino!0;  an  hen  einfamen  Ufern  bes  (iaffiquiare,  üernafim  irf;  auö 
bem  93iunbe  ber  ßingebornen  in  ber  3Jci|fton  3>a[iua  nocf;  iinan- 
genefjmere  33enennungen.  ©ternfdmuppen  luurben  üon  ifjnen  ^axn 
ber  (Sterne  unb  ber  %an,  meldjer  perlartig  bie  fc^bnen  33Iätter 
ber  §elif'onien  ßebecfte,  ©petcljel  ber  Sterne  genannt.  Cibler 
unb  er[reulicf)er  offenbart  fid)  bie  ft)m£)olifierenbe  (iinbilbungöfraft 
in  bem  litauifdjen  9}h;t^us  oon  bem  Sßefen  unb  ber  33ebeutung 
ber  ©ternfd^nuppen.  „Sie  Spinnerin,  werpeja,  beginnt  ben 
odjicffalsfaben  beö  neugeborenen  5linbeä  am  ."^immet  ju  fpinnen, 
unb  ieber  biefer  '^•'dhen  enbet  in  einen  Stern,  ^f^aljt  nun  ber  ^ob 
beä  tOJenfdien,  fo  reifet  fein  g-aben,  unb  ber  Stern  fallt  erbleidjenb 
jur  (?rbe  nieber."  ^afob  ©rimm,  2)eutfc^e  aJiijtljologie 
1843,  (S.  685. 

'^  ((S.  84.)  3la(i)  bem  33eridjte  üon  Senifon  Otmfteb,  ^rof. 
an  3)ale  College  ju  9leiü  ^aven  (Connecticut).  J^epter,  ber  „geuer^ 
fugein  unb  ©ternfc^nuppen  au§  ber  3lftronomie  oerbannt,  lüeil  es 
nad^  iljm  93leteore  finb,  bie,  an^  ben  3lu5bünftungen  ber  drbe  ent-- 
ftanbcn,  fic^  bem  l^oljen  2(et^er  beimifd;en",  brüdt  fidj  im  ganjen 
feljr  üorfid^tig  über  fie  an§.  Stellae  cadentes,  fagt  er,  sunt  nia- 
teria  viscida  inflammata.  Earum  aliquae  inter  cadendum  ab- 
sumuntur,  aliquae  vere  in  terram  cadunt,  pondere  suo  tractae. 
Nee  est  dissimile  vero,  quasdam  conglobatas  esse  ex  materia 
foeculentä,  in  ipsam  auram  aetheream  immixta :  exque  aetheris 
regione,  tractu  rectilineo,  per  aerem  trajicere,  ceu  minutos 
cometas,  occultä  causa  niotus  utrorumque.  Kepler,  Epit. 
Astron.  Copernicanae  T.  I,  p.  80. 

^^  (©.  84.)  SBenn  man  in  htn  Sternfdjnuppen,  mie  in  htn 
i^ometen,  ^opf  (5!ern)  unb  Schweif  unterfdjeibet,  fo  erfennt  man  an 
bem  längeren  unb  ftärleren  (^iani^  beö  Sdjweifeö  bie  größere  3)urc^; 
fidjtigfeit  ber  3ltmofp^äre  in  ber  Sropenregion.  ^Tic  (Srfc^einung 
braud)t  barum  bort  nidjt  Ijäufiger  ju  fein,  lueil  fie  mv^  leidjter  fic^t- 
bar  lütrb  unb  fic^tbar  bitibt.  Sie  ßinrairfung  ber  33efd;affcnljeit  beö 
Suuftfreifeö  seigt  fid^  bei  (Sternfc^nuppen  biöroeilen  auc^  in  unferer 
gemämgten  3one  xn  fe^r  fleinen  Entfernungen.  2Bartma nn  ht- 
ric^tet,  ha^  in  einem  ^ooemberpl;änomen  an  ätoei  einander  ganj 
nafjegetegcnen  Orten,  ju  ©enf  unb  aux  Planchettes.  ber  Unter; 
fdjieb  ber  gejäljlten  93(eteore  loie  1 :  7  mar.  Ser  Sdjipeif  ber  (Stern: 
fdjnuppen,  über  hzn  Sranbeö  fo  üiele  genaue  unb  feine  23eobad^-' 
tungen  angeftellt  l^at,  ift  feinegroegä  ber  Jortbauer  be€  Sic^treiseä 
auf  ber  9^e|^aut  ju^ufc^reiben.  Seine  Sid^töarfeit  bauert  biämeilen 
eine  ganje  ?Jlinute,   in  feltenen  ^-ällen  länger   alä   baS  £id^t  beo 
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Äemcö  bec  ©ternjd^nuppe ;  bie  Ieucf)tenbe  Sal^n  ftef)t  bann  tncift 
unbeTOeglid^.  Slud^  biefer  Umftanb  he^eu^t  bie  2(narogte  gtüifc^en 
i^ro^en  ©iernfrfinuppen  unb  ^euerfupeln.  S)er  Slbmirot  Brufen: 
ft  e  r  n  fal^  auf  feiner  9ieife  um  bie  SBelt  ben  ©c^raeif  einer  längft 
oerfdjTOunbenen  geuerfugel  eine  (£tunbe  lang  Ieurf)ten  unb  ficli 
überauö  wenig  fortbewegen,  ©ir  9nej:anber  Surneä  gibt  eine 
reijenbe  S3efdireibung  non  ber  S)urd)fid)tigfeit  ber  trocfenen,  bie 
Siebe  gur  2lftronomie  einft  fo  begünftigenben  2ttmofpl^nre  üon  ^o- 
ä)axa,  "t^aä  1200'  (857  m)  über  ber  älkeresfläc^e  unb  in  39»  43' 
breite  liegt:  „Theie  is  a  constant  serenity  in  its  atmosphere 
and  a  cleamess  in  the  sky.  At  night,  the  stars  have  un- 
common  lustre,  and  the  viilky  tcay  shines  gloriously  in  the 
firmament.  There  is  also  a  never-ceasing  display  of  the 
most  brilliant  meteors ,  which  dart  like  rockets  in  the  sky : 
ten  or  twelve  of  them  are  sometimes  seen  in  an  hoiir^  assum- 
ing  every  colour:  fiery,  red,  blue,  pale  and  faint.  It  is  a 
noble  country  for  astronomical  science.  and  great  must  have 
been  the  advantage  enjoyed  by  the  famed  observatory  of 
Samarcand."  ^urneö,  Travels  into  Bokhara  Vol.  II 
(1834),  p.  158.  9}kn  barf  einem  einselnen  SReifenben  nid)t  oor^ 
werfen,  ba^  er  üiel  ©ternfc^nuppen  fdjou  10—12  in  ber  ©tunbe 
nennt;  erft  burc^  Jorgfältige  auf  benfelben  ©egenftanb  gerichtete 
©eobad;tungen  ift  in  ©uropa  aufgefunben  werben,  ba^  man  für 
ben  ©efic^töfreiö  einer  ^erfon  8  SOceteore  nl§  2)iittel5ar;I  ber  ©tunbc 
ju  rechnen  ^abe,  wäl^renb  felbft  ber  fo  fleißig  beobadjtenbe  DIberö 
biefe  2(nna^me  auf  5—6  befdjränüe. 

^^  (©.  85.)  Zs^  i^abe  gang  neuerlidj  an  einem  anberen  Drte 
(Asie  centrale  T.  1.  p.  408)  gu  geigen  gefudjt,  wie  bie  fhjt^ifc^e 
©age  com  ^eiligen  ©olb,  ba§  glürjenb  com  ^immel  fiel  unb  ber 
33efi|  ber  golbenen  ^orbe  ber  «pararaten  blieb,  wa^rfdjeinlid) 
auä  ber  bunfeln  Erinnerung  cineö  2leroIitl^enfaIIe§  entftanben  ift. 
2)ie  31  (ten  fabelten  aud;  fonberbor  t)on  ©über,  bas  oom  ^immel 
fiel  unb  mit  bem  man  bronjcne  SJiüngen  gu  übergietien  üerfudjte 
unter  bem  Äoifer  ©eoeruö;  bod^  würbe  \)a^o  metnllifdje  (Sifen  in 
ben  93teteorfteinen  erfannt.  Ser  oft  rorfommenbe  2Iu5brucf  lapi- 
dibus  pluit  barf  übrigens  nid)t  immer  auf  2leroIitl;enfäÜe  gebeutet 
werben,  ^n  Sil).  XXV,  7  begieß  er  fid)  wo^I  auf  Sluäwürflinge 
(SBimäftein,  rapilli)  be§  nidjt  gang  erlofdjenen  S^ulfans  Mons  Alba- 
nus, Monte  Cavo.  ^n  einen  anberen  S^^^nfreiö  geprt  ber 
Äampf  be§  §erfu(eä  gegen  bie  £igt)er,  auf  bem  äBege  nom  ^aufafuö 
gu  ben  .fefperiben;  "eä  ift  ein  S>erfuc]^,  ben  Urfprung  ber  runben 
Duarggefdiicbe  im  Iigi)fd;en  ©teinfelbe  a\x  ber  a)^ünbung 
be§  Sifjobanug,  welchen  Slriftoteleg  einem  ©paltenauGWurf  bei 
einem  (Erbbeben,  ^ofiboniug  einem  wefienfdiragenben  93innenwQffer 
gufd;reibt,  mrit^ifc^  gu  ertlären.  ^n  ben  Slefc^ijleifdjen  Fragmenten 
be§  g  e  I  ö  ft  e  n  $romet^eu§  gel^t  aber  alleä  wie  in  einem  2lero: 
ntJ^enfatte  t)or:  Si'V^^<^^  M^f^t  ein  ©ewöl!  gufammen  unb  lä^t 
81.  e.  ^innbolbt,  fioemoS.    I.  18 
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„mit  runber  ©teine  fRegcngu^  ba§  Sanb  uml^cr  Bebcrfen".  (Sc^on 
^ofiboniuä  i)at  fid)  erlaubt,  bie  geognoftifdje  ^Jc^t^e  t)on  ©efdiieben 
unb  33 1  ö  d  e  n  gu  befpöttetn.  ^a§  Itgr)fd)e  ©  t  e  i  tt  f  e  l  b  ift  übiige7:3 
bei  ben  2llten  naturgetreu  befc^rieben.  S)ie  ©egenb  ^ei^t  je^t 
la  Crau. 

'^  (©.  85.)  3)aö  fpegififdie  ©ewic^t  ber  21[erotitf)en  \d)wanlt 
jTtii[c^en  1,9  (2l(aiö)  unb  4,3  (^abor).  S)ie  gen)öf)nlid)ere  2)ic^te 
ift  3:  'Qa^  SOBaffer  gu  1  gefegt.  SBaö  bte  in  bem  ^ejte  angegebenen 
roirflid^en  S)ur^meffer  ber  ^-euerfugeln  betrifft,  fo  befielen  fid^ 
bie  3ö^^ß"  ö^^f  '^^^  rcenigen  einigermaßen  fidleren  9)ieffungen,  roeld^e 
man  fammeln  !ann.  2)iefe  90teffungen  geben  für  bie  g-euerhigel 
oon  äBefton  (Connecticut  14.  S)eä.  1807)  nur  500'  {H52m),  für 
bie  t)on  le  Sfloi  beobad)tete  (10.  S«^t  1771)  etwa  1000'  (:'>24m), 
für  bie  t)on  Sir  (S^arleö  S3(agben  gefd^ä^te  (18.  ^^anuar  1788)  an 
2600'  (844  m)  im  S)urd)meffer.  SBranbeg  gibt  ben  ©ternfd)nuppen 
80—120'  (2G— 40mj,  mit  teudjtenben  £c^meifen  üon  3— 4  9Jktten 
(26 — 30  km)  Sänge.  @§  fef)It  aber  nid)t  an  optifdien  ©rünben, 
tt)eld;e  e§  rca^rfdjeinfid^  mad)en,  bnß  bie  f  d)  e in  b  a r  e  n  2!)urd)meffer 
ber  geuerfugeln  unb  ©ternfdinuppen  fe()r  überfdjii^t  rcorben  finb. 
SÖiit  bem  33ohim  beö  ©ere§  (foUte  man  axiü)  biefem  Planeten  nur 
„70  engl.  Tleiien  [112  km]  S)urd)meffer"  geben  mollen)  ift  ha?^ 
ä>oIum  ber  ^euerfugetn  moi^l  nirf)t  ju  nerglcic^en  —  ^cb  gebe  l^ier 
äur  (Erläuterung  beffen,  rcag  ©.  85  über  ben  grof5en,  nod)  nid^t 
roieber  aufgefunbenen  Slerolit^en  im  ^^lupette  bei  9^arni  gefagt  ift, 
bie  t)on  ^er^  be!annt  gemad)te  ©teUe  au§  bem  Chronicon  Bene- 
dicti,  nionachi  Sancti  Andreae  in  Monte  Soracte,  einem 
S)ofumente,  baö  in  ba§  gel^nte  ^afjrl^unbert  gel^ört  unb  in  ber 
93ibliot§ef  d^igi  ,^u  3!om  aufberaabrt  rcirb.  2)ie  barbarifdje  ©d;reibs 
ort  ber  ßeit  bleibt  unueränbert.  „Anno  —  921  —  temporibus 
domini  Johannis  Decimi  pape,  in  anno  pontificatus  illius  7. 
visa  sunt  signa.  Nam  inxta  urbem  Romam  lapides  plurimi 
de  coelo  cadere  visi  sunt.  In  civitate  quae  vocatnr  Narnia 
tarn  diri  ac  tetri,  ut  nihil  aliud  credatur,  quam  de  infernali- 
bus  locis  deducti  essent.  Nam  ita  ex  illis  ]apidii>us  unus 
omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  flumen  Narnus.  ad  men- 
suram  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque  liodie  \  ideretur. 
Nam  et  ignitae  faeulae  de  coelo  plurimae  omnibus  in  hac  Ro- 
mani  populi  visae  sunt,  ita  ut  pene  terra  contingeret.  Aliae 
cadentes  etc."  Heber  ben  3leroIitf)en  bei  Slegoö  ^otamoi,  beffen 
^-aU  bie  ^arifd^e  ©i^roni!  in  Ol.  78,1  fel^t.  (©.  aud^  unten  bie 
^ifoten  47,  60  unb  61.)  ^a^  einer  mongoIifct)en  35oIfäfage  foll 
na^e  an  ben  Duellen  be^  gelben  ^^luffeä  im  nieftlid)en  6f;ina  in 
einer  @bene  ein  40'  (13  m)  ^ol^e§  fc^marjeg  gelsftüd"  »om  ^pimmel 
gef ollen  fein. 

"»^  (©.  86.)  9Jtein  neremigter  ^reunb  ^oiffon  fuc^te  bie 
Sd^mierigfeit  einer  Slnnabme  ber  ©elbftentjünbung  ber  Weteov-- 
fteine  in  einer  ^öl^e,  wo  bie  2)id)tigfeit  ber  2(tmofpl)äre  faft  null 
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ift,  auf  eine  eigene  2Beife  311  löfen.  „A  une  distance  de  la  terre 
oü  la  densite  de  Tatmosphere  est  tout-ä-fait  insensible.,  il  serait 
difficile  d'attribuer,  comme  on  le  t'ait,  l'incandescence  des 
aerolithes  ä  im  frottement  contre  les  molecules  de  l'air.  Ne 
pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  electrique  a  Tetat 
neutre  forme  une  sorte  d'atmosplieve,  qui  s'etend  beaucoup 
au-delä  de  la  masse  d'aii-,  qui  est  soumise  ä  Tattraction  de  la 
terre,  quoique  physiquement  imponderable,  et  qui  suit,  en 
consequence,  notre  globe  dans  ses  mouvements?  Dans  cette 
hjpothese,  les  corps  dont  il  s'agit,  en  entrant  dans  cette 
atmosphere  imponderable,  decomposeraient  le  fluide  neutre, 
par  leur  action  inegale  sur  les  deux  electricites ,  et  ce  serait 
en  s'electrisant  qu'ils  s'echauff'eraient  et  deviendraient  incan- 
descents."  (^oifjon,  rech,  sur  la  Probabilite  des  iuge- 
ments  1837,  p.  VI.) 

**  (©.  86.)  5^euerbing6  f)at  fRaonl  pctet  am  29.  Quli  1884 
ein  überaus  glänjenbfö  9Jieteor  heobadjtet  unb  barüber  fo  ju; 
uerlöffige  Xaten  gefammelt,  ba^  fie  einer  9^ed)nung  ju  ©runbe 
gelegt  rcerben  fonnten,  rconac^  er  ben  Crt  bes  @rfcf)cinen6  bes 
9Jieteor§  auf  500 — 600  km  oberl^alb  ber  ©rboberflädie  firieren 
fonnte;  eine  ganj  foloffale  ^'6f)e  oerglidjen  mit  ben  biöber  allge; 
mein  üblid^en  Sßorftellungen  über  bie  ©ren^e  unferer  9Itmü]pI)äre.  — 
[2).  ^erauSg.] 

*^  (©.  86.)  S)te  erfte  2lu§gabe  oon  (Ef)l  ab  nie  raidjtiger 
©c^rift  über  ben  XUfprung  ber  con  ^^allas  gefunbenen 
unb  anberen  ©ifenmaffen  erfdjien  ?^mei  9Jtonate  vov  bem 
©teinregen  in  (£tena  unb  jroei  ^afire  früf)er  als  Sic^tenbergc 
33ef)auptung  im  ©öttinger  2:afdienbud)e:  „ba^  (Steine  aus  bem 
aKgemeinen  SEeltraume  in  unfere  2ümcfpf)nre  gelangen". 

^*  (©.  87.)  (Sncfe  in  ^^oggenb.  SInnalen  a3b.  XXXIII, 
1834,  6.  2I0,  Slrago  im  Ann.  pour  lb36  p.  2wr,  jinei  93riefe 
Don  mir  an  53en3enberg  rem  1^*  9.ltai  unb  22.  Cttober  1837  über 
bas  mutmaf?Itc§e  g-ortrücfen  ber  ilnoten  in  ber  S3at)n  periobifd^er 
©ternfd^nuppenftröme  2luc^  Olbers  i)at  fic^  fpäter  biej'er  ^eu 
nung  uon  ber  allmäi)lid)en  äserfpätung  bes  Sflouemberp^änomens  an^ 
gefd}Ioffen.  SBenn  id)  jmei  rion  ben  3(rabern  aufgejeidjuete  ©tern^ 
fd)nuppenföKe  mit  ber  von  Soguslaiusfi  aufgefunbenen  ©pod)e  beö 
uierjebnten  ^^n^rbunberts  oerbinben  barf,  fr>  ergeben  fid)  mir  fol^ 
genbe,  mef)r  ober  minber  übereinftimmenbe  ßiemente  ber  Änoten= 
beroegung: 

Csm  Dftober  902,  in  ber  ^obesnac^t  beö  Königs  ^bral^tm  ben 
3(^meb,  ein  großer  ©ternfcbnuppenfatt,  „einem  feurigen  Stegen 
gleirf)".    S)a5  ^saljr  marb  he^ijalb  ha^  ^abr  ber  ©terne  genannt. 

2(m  19.  Oftöber  1202  fd)manften  bie  (Sterne  bie  gange  yiad)t 
binburcf).    „©ie  fielen  mie  S^eufc^reden." 

2lm  21.  D!tober  a.  @t.  1836,  die  sequente  post  festum  XI 
millia  Virginum,  ab  hora  matiitina  usque  ad  horam  primam 
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visae  sunt  quasi  stellae  de  caelo  cadere  continuo,  et  in  tanta 
mulfitudme,  quod  nemo  nan-are  fmffieif.  ^tefe  merfraürbige 
^oih,  von  ber  nod^  roeiter  unten  im  S^ejte  bie  -Rebe  fein  roirb, 
I^Qt  .v>err  ron  Sogiiglawefi  ber  Sol^n  in  SBeneffeö  (be  ^oroioic) 
be  SBeitmil  ober  SBeitmüI  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
o-ensis  p.  389  aufgefunben.  S)ie  (S^ronif  fte^t  auc^  im  sroeiten 
^eite  ber  Scriptores  rerum  Bohemicarum  uon  ^eljel 
unb  ^^obromöfi;  1784. 

3laä)t  üom  9.  — 10.  9toübr.  1787  oiele  ©ternfc^nuppen  von 
£>emmer  im  füblic^en  5)eutfd§Ianb,  befonberö  in  ÜJiannl^eim,  be- 
obadilet. 

9^Qrf)  90titteinact)t  am  12.  5(oobr.  ]79ir)  ber  ungefieure  ©tern- 
fdinuppenfaU  in  (£xnnana,  ben  ^onplanb  unb  ic^  befc^rieben  ^aben 
unb  ber  in  einem  großen  2::eil  ber  ßrbe  beobad^tet  movben  ift. 

3Som  12 — 18.  5^ot)(n-.  1822  würben  @tern[(^nuppen  mit^-euer^ 
higeln  gemengt  in  großer  ^al)l  ron  Ä I  ö  b  e  n  in  ^votsbnm  gefe^en. 

13.  ^ovbx.  1831  um  4  U^r  morgen^  ein  großer  Stern: 
fd^nuppenfatt  gefeiten  oom  ."Kapitän  33erarb  an  ber  fpanifd^en 
^üfte  bei  ßartagena  bei  Seüante. 

^n  ber  SRac^t  üom  13.  — 14.  5^oobr.  1838  bag  benfroürbige 
t)on  S)enifon  DImfteb  in  Ü^orbamertfn  ]o  üortrefflid^  bef^riebene 
^^änomen. 

§n  ber  ^ladjt  uom  12. — 13.  ^lOübr.  1834  berfelbe  ©c^roarm, 
aber  »on  etinas  geringerer  ©tärfe,  in  3fiorbQmerifa. 

2(m  13.  5^ot)br.  1835  mürbe  t)on  einer  fporabifd^  gefallenen 
geuertugel  bei  Selleg,  im  Deport,  be  l'S^in,  eine  ©d^eune  ent3Ünbet. 

Qm  ^al^r  1838  geigte  ber  (gtrom  fic^  auf  ha^  beftimmtefte  in 
ber  3lad)t  com  13.  äum  14.  9boember. 

^■*  (©.  87.1  ®s  ift  mir  nicf)t  unbefannt,  ba^  oon  ben  62  in 
©c^lefien  im  ^af)x  1823  auf  SSeranlaffung  beö  ^rof.  S3ranbeä 
gleid^geitig  beobachteten  ©ternfc^nuppen  einige  eine  §ö^e  »on  457io, 
üon  ÖO,  ja  üon  100  älleilen  (339,  445  unb  740  km)  ju  erreichen 
fcbienen:  aber  DIbers  f)'dlt  megen  Äleinl^eit  ber  ^aratlajeu  aUe^e-- 
ftimmungen  30  9J(ei(en  (220  km)  ^ö^e  für  groeifeltjaft. 

^''  (©.  87.)  S^ie  planetarifc^e  S^ranslationägefc^roinbigteit,  bas 
gortrüdfen  in  ber  S3aE)n,  ift  bei  93?erfur  6ß,  M  S^enuä  4,8,  bei 
ber  erbe  4,1  SJieilen  in  ber  ©efunbe  (49,  35,6  unb  30,4  km). 

^•^^  (@.  88.1  6§labnt  l^at  aufgefunben,  ba^  ein  italienifd^er 
^f)t;fifer,  ^aolo  ^atia  2:er§ago,  1660,  bei  ©efegen^eit  eineg 
3IeroIitf)enfaI(e^  ju  SJiaitanb,  in  bem  ein  granjisfanermönd^  geti5tet 
mürbe,  jiuerft  non  ber  9T?ögIid)feit  gefproc^en  f)abe,  ba^  bie  2(ero; 
litl^en  9Jionbfteine  fein  !önnten.  Labant  philosophorum  mentes, 
fagt  er  in  feiner  «Schrift  (Musaeum  Septalianum,  Manlredi 
Septalae.  Patricii  Mediolanensis ,  industrioso  labore  construc- 
tum,  ^ortona  1664,  p.  44),  sub  horum  lapidum  ponderibus;  ni 
dicere  velimus,  lunam  terram  alteram,  sive  mundura  esse,  ex 
cujus  montibus  divisa  frusta  in  inferiorem  nostrum  hunc  orbem 
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delabantuT.  D^ne  von  öiefer  Vermutung  etiuaä  ju  luiffen,  lüurbe 
Dlberä  im  ^a^v  1795  nad^  beut  berühmten  ©teinfalt  oou  ©iena 
(16.  S"i^i  1^94j  auf  bie  Unteifudjung  geleitet,  lüie  gvo^  bie  an- 
fänglidje  SBurffraft  fein  muffe,  wenn  vom  3)bnbe  auögemovfene 
^JTcafjen  biö  gur  ©rbe  gelangen  foUten.  ©in  fo(d;eä  balliftifc^eö 
Problem  befc|äfttgte  äe|n  biä  pölf  ^a^ve  kng  bie  ©eometer 
Saplace,  33iot,  ^ranbeö  unb  ^oiffou.  S^ie  bomals  noä)  fef)i*  oex- 
breitete,  je^t  aufgegebene  93?einung  von  tfjätigen  33ulfanen  im  Iuft= 
unb  roafferleeren  SIbnbe  begünfttgte  im  -^Miblifum  bie  i^enued^fe; 
lung  t)on  bem,  rcaö  inatl)eniati|ci^  möglid;  unb  pfjijfifatifd^  mal^r- 
fd)einlid),  b.  f).  anheven  .pijpo triefen  i)0V5U3ierjen  fei.  CUiers,  ^canbeö 
unb  (£f)(abni  glaubten  „in  ber  relatioen  @efd)iuinbigtcit  von  4  biä 
8  93teilen  (29  Va  — 60  km),  mit  welcher  ^-euerhigeln  unb  ©tern^ 
[c^nuppen  in  unfere  Sltmofp^äre  !ommen",  bie  3}]tbertegung  if)reä 
felenitifd^en  Urjprungä  gu  finben.  Um  bie  @rbe  ju  erreidjen, 
lüürbe  nad^  Dlberä,  o^ne  iien  3Biberfianb  ber  Öuft  in  2lnfc^tag  ju 
bringen,  eine  anfänglidie  ©efc^iöinbigfeit  oon  7780'  (2527  m)  in 
ber  ©efunbe  (narii  ii^apface  7377'  ober  2396  m,  nac§  Siot  7771' 
ober  2524  m,  na^  '^oiffon  7123'  ober  2314  m)  tjinlänglic^  fein. 
Saptace  nennt  biefe  9(nfangägefd)n)inbigfeit  nur  5  — 6mal  größer 
aI6  biejeuige,  roeld^e  bie  i^raft  unferer  [bamaligen]  ©efd^ü^e  l^er: 
üorbiiugt;  aber  Dlberä  Ijat  gegeigt,  „ha^  bei  einer  fülc^en  anfängt 
liefen  ©efdjiuinbtgfeit  oon  75<.0  — 8000'  (2436— 2600  m)  in  ber 
(Sefunbe  bie  93kteorfteine  nur  mit  ber  ©efc^roinbigfeit  oon  35  000, 
(1,58  geogr.  93iei(en  ober  11,4km)  nn  bie  Dberfläd^e  unferer  @rbe 
gelangen  würben  2)a  nun  bie  gemeffene  @efc|iüinbig!eit  ber 
^ijleteorfteine  im  9]titte(  oon  5  geograpt).  Weikn,  über  114  000' 
(37,1km)  in  ber  ©efunbe  ift,  fo  mü^te  bie  urfprünglid^e  3Burf= 
gefd^roinbigfeit  im  DJbnbe  oon  faft  110000'  (35  732  m),  alfo  14mat 
größer  fein,  alä  fie  Sap(ace  annimmt".  2)er  2)iangel  beä  3Biber: 
ftanbeä  ber  Öuft  mürbe  aUerbings,  menn  iiu(fanifd;e  Gräfte  nodi 
je^t  alä  ti)ätig  angenommen  merben  bürften,  ber  SBurffraft  ron 
3Jbnbou[fanen  einen  SSorgug  vov  ber  äßurftraft  ber  Grbuulfane 
geben;  aber  aud^  über  bas  2)ia^  ber  iträfte  ber  le^teren  fef)(t 
eä  an  allen  fidleren  Beobachtungen.  (So  ift  fogar  ioaf)rfd;ein(id), 
bo|  bies  3)la^  fel;r  überfdjä^t  mirb.  (Sin  fef)r  genauer  unb  meffen: 
ber  Beobad;ter  ber  Stetnap^änomene,  Dr.  ^eterö,  i^at  bie  größte 
(iJefd^roinbigfeit  ber  au^  bem  ilrater  auggeraorfenen  ©teine  nur 
1250'  (406  m)  in  ber  «Sefunbe  gefunben.  33eo5ad^tungcn  am  ^if  oon 
^enerifa  1798  gaben  3000'  (975  m).  3Benn  Sa  place  auc^  am  (Snbe 
feineö  Söerfeä  (expon.  du  Syst.  du  Monde,  ed.  de  1824 
p.  899)  oon  ben  2lerolit§en  fe§r  oorfid^tig  fagt:  „que  selon  toute« 
les  vraisemblances  elles  viennent  des  protbndeurs  de  l'espace 
Celeste,"  fo  fielet  man  boc^  an  einer  anberen  (Stelle,  baf;  er,  maJ^r^ 
fd^einlid^  mit  ber  ungel^euren  planetarifd^en  G)eKf)iüinbigfeit  ber 
3)leteorfteine  unbefannt,  fic^  ju  ber  felenitifd)en  öijpütl;efe  mit 
einiger  Sßorliebe  E)inneigte,  aber  inuner  oorauöfef^te ,   ba^  bie  »om 
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!Dloube  ausgeworfenen  steine  „devieünent  des  satellites  de  la 
terra,  decrivant  autour  d'elle  une  orbite  plus  ou  moins 
allongee,  de  sorte  qu'ils  n'atteignent  Tatmosphere  de  la 
terra  qu'apres  plusieurs  et  meme  im  tres  grand  nombre 
de  i-evolutions."  Bo  rote  ein  Italiener  in  3:ortona  ben  Gtnfali 
I)atte,  bie  Slerolit^en  fänicn  auä  bem  3Jionbe,  fo  bauen  gried^ifc^e 
-^v^t)[ifer  aiic^  ben  (Einfall  ge^nbt,  fie  fämen  aus  ber  (ionne. 
®iner  folctien  93(einung  errcätjnt  2)iogeneö  ;2aertiuö  II,  !J 
ron  bem  Urfprunge  ber  bei  2(ego5  '^olamoi  niebergefallenen  aj?affe 
(f.  oben  9iote  40\  2^er  alle^S  rcgiftrierenbe  ^^sliiüuö  roieber^olt 
bie  STceinung  nnb  befpottelt  fie  um  fo  lieber,  roeil  er  mit  ^^rü^eren 
ben  2(najagoras  tiefcf;ulbigt,  hen  Sterolit^enfall  auä  ber 
«Sonne  nor^ergefagt  gu  i)ixba\:  -celebrant  Graec-i  Aimxagoram 
Clazomenium  Ol^^iiipiadis  septuagesimae  octavae  secundo  anno 
praedixissi  caelestium  litterarum  scientia,  quibiis  diebus  saxum 
casurum  esse  e  sole,  idque  factum  interdiu  in  Thraciae  parte 
ad  Aegos  fiumen.  —  Quod  si  quis  praedictum  credat,  simul 
fateatur  necesse  est,  majoris  miniculi  divinitatem  Anaxagorae 
fuisse,  solvique  rerum  natuiae  intellectum,  et  confundi  omnia, 
si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquara  lapidem  in  ao  fuisse 
credatur;  decidere  tarnen  crebro  iion  erit  dubium/  ^ud)  ben 
^all  beä  ©teintä  üon  mäßiger  ©rö^e,  ber  im  ©ymnafiiim  ju  2(6t); 
bo§  aufbeioa^rt  iinrb,  foU  Slnajagoraö  pro;)l^e3eit  i)abin.  Slero* 
litfienfälle  bei  l^ellem  Sonnenfdiein  nnb  roenn  bie  9)bnbfd]ei6e  nic^t 
ficf)tbar  ronr,  ^aben  roa^rjdjtinlirf)  auf  bie  ^bee  ber  Sonnen: 
ft  eine  gefüfjrt.  2(itcl)  roar,  nac^  einem  ber  pfiijfifdjen  S)09men 
beä  9(naragoraö,  bie  i^n  (roie  gu  uriferer  ^e\i  bie  Öeologen)  ll^eo: 
logifdien  ^Verfolgungen  au5ie|ten,  bie  Sonne  „eine  geidimoljene 
feurige  9Jinffe"  (aoöpo?  o'.oiTZ'jporl.  ^^m  ^fjaelfjon  beä  (5uripiBeä 
rourbe  naö)  benfelben  2(nfirf)ten  bcö  i^tnjomenierö  bie  Sonne  eten: 
falls  eine  „golbene  SdjoIIe"  genannt,  b.  f).  eine  feuerfarbene,  fjell= 
Ieud)tenbe  DXfaterie,  rooiaus  man  aber  nirf)t  auf  2(eroIitfien  al^ 
golbene  Sonnenfteine  {f.  oben  5cote  89)  fdjlie^en  mufe.  — 
SOßir  finben  bemnact)  bei  bm  iU"iecbifct)Ln '^bt)ftfern  uier  §ijpot^cfen: 
einen  telfurifd)en  Urfprung  ber  Sternfd)nuppcn  uon  auffteigenben 
fünften,  Steinmafien  oon  rrfanen  gehoben  bei  3hiftotcleö ,  Ur; 
fprung  au^  ber  Sonne,  Uifpiung  ai\Q  ben  §immelöräumen  alö 
Tange  unfid^tbar  gebliebener  öimmelsförpir.  lieber  biefe  lefete, 
mit  ber  unfrigen  ganj  übereinftimmenbe  Sietnung  bes  2)iogeneö 
üon  2lpoironia,  f.  ben  ^ert  S.  95.  2)ierfroiirbig  ift  e€,  baB 
man  norf)  in  Serien,  roie  midi  ein  gelel)rter  Diientalift,  mein 
perfifc^er  Seigrer,  ^err  2(nbrea  be  9^erciat  (jcU  in  Smi)rna),  »er: 
fiebert  ^at,  nad)  einem  alten  Sßolfsglnuben ,  in  fe^r  gellen  5}bnb: 
nackten  SteinfäUe  auä  ber  Suft  befolgt.  3)ie  )äiten  roaren  bagegen 
fe^r  aufmerffam  auf  ben  ^aU  ber  3)ieteormaffen  bei  9Jionbfinfter^ 
niffcn.  lieber  bie  Unroafjrfc^einüc^feit,  ha^  bie  2)leteormaffen  aus 
metaUauflöfenben  ©asarten   cntftefjen,   bie  nac^  'Jufinieri  in  ben 
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^örf)ften  (Scf)irf)ten  unferer  ättmojp^äre  gelagert  fein  foHen  unb, 
voxijev  in  ungeheure  3iäume  jerftreut,  plö^lic^  sufanimengerinneii, 
wie  über  '^^enetratton  unb  iDiifc^barfeit  öer  ©asarten  f.  meine 
Relat.  bist.  T.  I,  p.  525. 

^«  (©.  88.)  Sefjel  in  ©c^um.  aftr.  iRddir.  1839,  91r.  380 
unb  381,  'S.  222  unb  346,  2(m  Sc^Iuffe  ber  2lb^anblung  fin^ct 
fid^  eine  3"l'^'"'"tnifteUung  beu  3ounenlängen  mit  ^en  crpccl)t.n 
beä  3ioüemberpfjänomenä  feit  öer  erften  ü3eobad)tu;ig  in  liumana 
oon  1799. 

*''  (S.  89.)  Dr.  Sliomaä  g-orfter  beridjlet,  ta^  5U  dann 
bribge  im  ßl^rift  (E^urc^  College  ein  2)knuffript  unter  bem  2:itel 
Ephemerides  rerum  natura lium  aufbema^rt  luiib,  bas 
man  einem  9Jionc^e  im  öorigen  Qi^Ö^ljunbert  5ufd)reibt.  ;sn  biefem 
älianuffript  finb  bei  jeöem  2:age  Diaturerfdjeinungen  angebeuttt: 
baä  trfte  33lül)en  ber  ^^pvflansen,  bie  SInfunft  ber  Ji>ögel  u.  f.  j- 
iSer  10.  Ülugufi  ift  burd;  hao»  äöcrt  meteoiodes  bc5eid)net.  2)iefe 
^egeidinung  unb  Die  2:raDition  ber  feurigen  ^I^ranen  beä  ^eil. 
liraurentius  fiatten  ^errn  gorfter  befonberä  oeranla^t  bciö  Sluguft; 
Phänomen  eifrtgft  ju  verfolgen. 

'^  {_<B.  ^9.)  3(rago  fagt  oom  ^fiooemberppnomen:  ,Ainsi 
se  couüi'me  de  plus  en  plus  ä  uous  rexisteuce  d'une  zone  com- 
posee  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  reucontient 
le  plan  de  Tecliptique  vers  le  point  que  la  terre  va  occuper 
tous  les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C'est  un  nouveau  monde 
planetaire  qui  commence  ä  se  reveler  ä  nous." 

'^  C®-  90.)  «ergl.  2)iufc^enbroef,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762,  T.  II,  p.  lOül ;  ^omarb,  CJimate  of  London 
Vol.  II.  p.  28:  Seobncfitungen  uom  ^a^v  1806,  alfo  7  ^ahve  nacl) 
ben  früljeften  58ecibad)tungcn  con  S3ranbcä;  SJuguftb.obadjtungen 
öon  2Ijcmaö  ^^'Orfter,  üon  2ii:olf  ßrman,  33ogu5lam5fi  uuD 
^reil.  lieber  ben  Slnfangöpunft  im  ^^^erfcus  am  10.  Sluguft  I80') 
f.  bie  genauen  93ceffungen  um  ^ixffel  unö  ©rman;  aber  am  iO.  Stu? 
guft  18o7  fd)eint  bie  33afjn  nidit  rückläufig  geroefen  ju  iein. 

■^"  (©.  90.1  2(m  25.  2IpriI  1095  „faljen  unjä^lbare  2lugen 
in  ^-ranfreirf)  tie  Sterne  fo  bid;t  raie  ^agel  00m  Jimmel  faüeu" 
(ut  grando,  nisi  lucerent.  pro  densitate  putaretuv);  unb  bieico 
(Sreigniä  mürbe  frfion  cor  bem  ^onjilium  oon  dlermont  al§  eine 
3iorbebeutung  ber  großen  33emegung  in  ber  G§riftenf;eit  betraduei. 
3lm  22.  3(pi-il  1800  roarb  ein  großer  SternfdjnuppenfaU  in  .^ir-- 
ginien  unb  33?affad)ufettä  gefe^en;  eö  mar  „ein  -Hafetenfeuer,  bas 
jroei  Stunben  bauerte".  3(rago  f)at  juerft  auf  biefe  trainee 
d'asteroides  als  eine  mieber!ef)renbe  aufmerffam  gemadjt.  i^cerf: 
rcürbig  finb  auc^  bie  2terolitf)cnfäIIe  im  Stnfang  beä  ^Jionatö  iDe; 
jember.  ^-ür  i^re  periobifdie  äöieberfe^r  als  llieteorftrom  fprecften 
bie  alte  ^eobad}tung  oon  ^ranbeä  in  ber  9iacf)t  üom  6 — 7.  2)e: 
äember  1798  (mo  er  2u00  Sternfc^nuppen  jä^lte)  unb  oielleidjt 
ber  ungei^eure  3(erolit^eufaü  com  11.  2)eäember  1836  in  iBrajilien 
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am  'Siio  3lffu  6ei  hem  2)orfe  SOMcao.    Gapocci  ^at  uon  1809  öiä 
1839  3iüölf  roirfücfie  2leroIit§enfäIIe  5iüi[c^en  bem  27.-29.  ^^oöbr., 
anbere  am  13.  ^ox)bv.,  10.  2lugu[t  unb  17.  ^uti  aufgefunben.    ©§ 
ift  auffatlenb,  ba^  in  bem  ^eil  ber  ©rbba^n,  roe(cf)er  ben  9Jio naten 
Januar  unb  gebrucrr,  oielfeid^t  aud^  Wäx^  entfpric^t,  bieder  feine 
periobifc^en   Sternfc^nuppen--   ober    Slerolit^enftrömungen    he* 
merft  roorben  fiub;  boc^  ijabe  ic^  in  ber  (Sübi'ee  ben  15.  DJiärj  1803 
auffaEenb  üiel  3tern[rf)nuppen  beobachtet,   raie   aud^  ein  8c|n3arm 
berjelben  in  ber  ©tabt  Cuito  fur^  uor  bem  uugefjeuren  ©rbbeben 
oon  Stiobamba  (4.  gebruar  1797)  cje[ef;en  luarö.     ^efonbere  ilui- 
merffamfeit  »erbienen  bemnad^  biöber  bie  ©pochen: 
22.-25.  2lprit, 
17.  Sua   (17.-26.  3uli?). 
10.  Stuguft, 
12.-14.  DIooember, 
27.-29.  9Zooember, 
Ö. — 12.  S)e3ember. 
3)ie  ^requenj  biefer  (Strömungen  Darf,  fo  gro^  auc^  bie  3]erfc^ieben: 
l^eit  i[t  5n3iic^en   ifolierten  i^ometen   unb   mit  2(fteroiben   gefüllten 
fegen,  nic^t  in  ©rftaunen  fe^en,   rocnn  man  ber  9iaumer[ül(ung 
beä  Uniueri'nmö   burcb  9}hjriaben  üon  Äometen  gebenft     [^n  ber 
golgegeit  ift  in  ber  Xijat  biefer  -^^eriobijität  exi)'öi)U  2{ufnierffamfeit 
jugeiüonbt  morben  nnb  babiird)  f)at  fid;  gefunben,  ba^  mirtlic^  noc^ 
manche  anbere  Reiten  beä  ^atjreä  bur^  reicfiere  %'dlie  auäge^eic^net 
finb.    ©0  g.  33.  bie  9iäc|te  com  2.-3.  Januar,  um  ben  20.  Stpril, 
18.— 20.  Dftober,  0.— 8.  S)e3ember,  roaä  jum  %eil  mit  ben  obigen 
2tngaben  übereinftimmt.  —  S).  ^erausg.] 

"'  (©.  90.)  3)kn  f)at  mir  in  ßumana  gefagt,  ba^  furj  oor 
bem  furditbaren  ßrbbeben  con  1766,  alfo  roieber  33  ^ai)te  oor 
bem  3ternfd)mtppeniaU  oom  11.  — 12.  ^iooember  1799,  ein  eben 
foldies  ^-euerroerf  am  .'ptmmet  gefeiten  lüorben  fei.  2tber  bas  6rb- 
beben  mar  nic^t  im  ^Knfang  bes  Üioüember,  fcnbern  bereite  am 
21.  Cftober  1766.  2Rüc^ten  bocf)  ^}{eifcnt)e  in  Duito  ben  '3;ag  er- 
grünben  tonnen,  an  melc^em  bort  ber  iUilfan  oon  (Eat^ambe  eine 
Stunbe  lang  raie  in  (Sternfct;nuppen  eingef)üllt  erfdjien,  fo  ba^ 
man  hen  §immel  öurd)  ^rojeffionen  befänftigen  moUte! 

^■'  (3.  91.)  2(us  einem  a3riefe  an  mid)  Dont  24.  Januar  1838. 
2)er  ungel^eure  Sternfdtnuppenfdjiuarm  üom  Dlooember  1799  würbe 
faft  nur  in  Stmerifa,  oon  Sleu^öerrnfjut  in  ©rönlanb  bi§  gum 
2(equator,  gefe^en.  S)er  (£d)itiarm  oon  1831  unb  1832  toar  nur 
in  Guropa,  ber  oon  1833  unb  1834  nur  in  ben  ^bereinigten  Staaten 
oon  Sfiorbamerifa  fid^tbar. 

•"  (©.  91.)  3u  9iote  20  ift  ^inju^ufügen,  ba^  bie  SBaEinen 
üon  oier  Kometen  (568,  547,  1337  unb  1385)  ebenfalTä  nad) 
aUeinigcn  djineftfd^en  S3eobad^tungen  berechnet  roorben  finb. 

^*  (3.  92.)  „II  parait  qu'un  nombre,  qui  semble  in- 
epuisable,  de  corps  trop  petits  pour  etre  observes,  se  meuvent 
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dans  le  ciel,  soit  autour  du  soleil,  soit  autour  des  planetes,  soit 
peut-etre  meme  autour  des  satellites.  On  suppose  que  quand 
ces  Corps  sont  rencontres  par  notre  atmosphere,  la  difFerence 
entre  leur  vitesse  et  celle  de  notre  planete  est  assez  grande 
pour  que  le  frottement  qu'ils  eprouvent  contre  l'air,  les 
echauffe  au  point  de  les  rendre  incandescents,  et  quelquefois 
de  les  faire  eclater.  —  Si  le  groupe  des  etoiles  filantes  forme 
un  anneau  continu  autour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation 
pourra  etre  tres-differente  de  celle  de  la  terre;  et  ces  deplace- 
ments  dans  le  ciel,  par  suite  des  actions  plauetaires,  pour- 
ront  encore  rendre  possible  ou  impossible,  ä  differentes  epo- 
ques,  le  phenomene  de  la  rencontre  dans  le  plan  de  Tecliptique." 
^oiffon,  recherches  sur  la  Probabilite  des  jugements 
p.  306-307. 

'"^  iß.  92.)  ©c^on  ^littiuö  toax  auf  "bie  garbe  ber  diinhe 
aufmerfjam:  colore  adusto ;  aud)  baä  lateribus  pluisse  beutet  auf 
bas  gebrannte  äußere  2ln[eljen  ber  ^levoliti)m. 

^'^  (©.  93.)  S)aä  (ii)en  ift  immer  mit  Dlicfel  mit)  ^:}il;üöpt)or 
»erbunben  (©direiberfitj ;  aud)  finbet  ftc^  meteorifct)eö  ©infac^i 
©cf)n)efeleifen  (2;roilit).  2(u^erbem  finben  fidj  nact)  neueren  ^v- 
i^'bniffen,  nebft  ben  im  %e^U  ermähnten  ^e[tanbtei(en,  ©ilifate, 
lücld^e  in  ifjrem  friftül(int[rf)en,  djemifc^en  unb  o|)tti"d}en  iserl^alten 
mit  unferen  eut[prerf)enben  irbifdien  ©ilifaten  ganj  übereinftimmen. 
9(u$er  Dlioin  fanb  man  3lugit,  Ort^otlao,  Slbbit,  3(nort^it,  ^ronjit, 
(Snftatit  u.  a.  m.,  enblid^  nod)  tieinere  3Jiengen  oon  (i^lor,  Äol^Ien; 
ftoff  unb,  löas  (ijra^am  juerft  nadjraieä,  SBafferftoff.  —  [2).  ^erauäg.] 

■'''  (,©.  93.)  „(Sä  ift,"  iüQt  ber  fc^arffinnige  Dlberä,  „eine 
benfraürbige  unb  nod;  unbead^tete  %i)atiad)e,  ba^  man  nie  foffile 
5Jieteorfteine,  raie  foffile  93Zufc^e(n,  in  «Setunbär:  unb  5:ertiär' 
formationen  gefunben  Ijat.  ©ollte  man  barauä  fd^lie^en  fbnnen, 
ha^  t)or  ber  fe^igen  testen  Slusb Übung  ber  DberfHic^e  unferer  @rbe 
nod^  feine  9)?eteorftetne  auf  biejelbe  I; erabgefallen  finb,  ba  gegen* 
märtig  nad^  Sd^reiberä  loa^rfdjeinlid)  in  jeöem  ^af)ve  an  700  2Iero= 
lit^enfälle  ftattfinben?"  ^robIematifd;e  nidel^altige  DJiaffen  üon 
gebiegenem  ©ifen  finb  in  ?Zorbafien  (©olbfeifenraer!  oon 
$etropaio(oiüff,  20  9JieiIen  (150  kin)  in  ©D  oon  i^uönesf)  in 
81'  (10  m)  2;iefe,  unb  neuerlic^ft  in  ben  raeftlic^en  Älarpatf;en  (©es 
birge  9J?agura  bei  ©jlanicj)  gefunben  roorben.  53eibe  finb  ben 
3Jieteorfteinen  fe^r  ä^nlid). 

'^  (©.  94.)  „Sir  Isaac  said,  he  took  all  the  planets  to 
be  composed  of  the  same  matter  with  this  earth,  viz.  earth, 
water  and  stones,  but  varioasly  concocted."  Xurnor,  Col- 
lections  for  the  hist.  of  Grantham,  cont.  authentic 
Memoirs  of  Sir  Isaac  Newton  p.  172. 

•^  (©.  95.)  Siot  fd^on  ^atte  3ioeifel  gegen  bie  SBa^rfc^ein-- 
lic^feit  erregt,  ba^  ber  S^iooemberftrom  2(nfang  93iai  raieber  er* 
fd^einen  muffe.    3)1  ab  Ter  §at  bie  mittlere  Xemperatuverniebrigung 
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in  bert  oerrufenen  brei  3)kitagen  burd^  86iä^nge  SBerHner  SeoBad^s 
tungen  geprüft  unb  in  ben  Temperaturen  üom  IL— 13.  TM  einen 
iRücfjc^ritt  von  V\22  gerabe  ju  einer  3ett  gefunben,  in  roelc^e  faft 
bie  fc^nellfte  3Serme§rung  ber  Sßärme  fäHt.  So  lüäre  ju  roünfc^en, 
M^  baä  ^^änomen  biefer  ^emperaturerniebrigung,  baö  tnan  ge^ 
neigt  geioefen  ift  bem  <2cf)mel5en  ber  ©istnaffen  im  Diorboften  oon 
(Suropa  5U3ujrf)ret{ien,  an  fe^r  entlegenen  ^^unften  in  Slmerifa  ober 
in  ber  füblicf)en  i^emifp^äre  ermittelt  roürbe. 

^°  (©.  95.)  2)ie  ©rää^Iung  beä  2)aimacl^üä  (Daimachos), 
nac^  raelc^er  70  ^ali)ve  lang  ununterbrochen  eine  feurige  3BoI!e  am 
§immel  gefeiten  rourbe,  hie  ^yunfeu  roie  ©ternfd^nuppen  fprüfite 
unb  enblic^,  fic^  fenfenö,  ben  ©tein  üon  Stegoä  'liotamoi,  „rcelctier 
nur  ein  unbebeutenber  ^eil  ber  SBoIfe  raar",  nieberfaüen  lief;,  ift 
fel^r  unioa^rfdjeinlict),  roeit  bie  ^iidjtung  iin'i)  @efct)rainbigfeit  ber 
^-euerfuü,el  fo  oiele  Xage  lang  ber  ©rbe  |ätte  gleid)  bleiben  muffen, 
roaö  bei  ber  üon  fallet)  befd^riebenen  ^-euerfugel  üom  19.  ^uli  168(3 
boc^  nur  2Jiinuten  bauerte.  Db  übrigens  SDaimac^os,  ber  ©c^rifts 
fteüer  ^spl  sucsßsta?.  eine  ^erfon  mit  bem  2)aimac^oä  au§  ^latäa 
fei,  ber  oon  (geleucuä  nac^  ^nbien  an  ben  @of)n  beä  2tnbrofottog 
gefrf)ic!t  rourbe  unb  ben  <Stra6o  „einen  Sügenrebner"  frf)irnpft, 
bleibt  giemlid}  ungewiß.  9Jlan  fbnnte  eä  narf)  einer  anberen  ©teile 
beö  ^lut.  faft  glauben;  auf  jeben  gall  ^aben  roir  ^ier  nur  bie 
®r5ät)lung  eines  fef)r  fpiiten  ©cfirififtellerä,  Der  IV2  ^sa^rf)unberte 
nad)  hem  berüfjiuten  2IerolitIjenfaI(  in  ^i^racien  fci^rieb  unb  beffen 
3Ba§r^aftigfeit  ^^lutarcf)  ebenfaü^  be^roeifelt  (oergl.  oben  9tote  40.) 

^^  l^©.  96.)  2^ie  merfrcürbige  ©teile  bei  ^lut.  de  plac. 
Phil  OS.  II,  13  ^ei^t  alfo:  „2lnaj:agoraa  Iel)rt,  ba^  ber  umgebenbe 
2let^er  feurig  fei  ber  ©ubftanj  na^;  unb  burc^  bie  ©türfe  beä 
Umfc^rounges  rei^e  er  g-elsftürfe  oon  ber  ßrbe  ab,  entjünbe 
biefeiben  unh  ^ahe  fie  gu  ©ternen  gemad)t."  ©inem  fold^en  Ums 
fd)n)unge  (Sentrifugalfraft)  fotl  ber  J^Ia^omenier,  eine  alte  ^-abel 
5U  einem  pl^tjfifd^en  ^ogma  benu^enb,  auc^  baö  herabfallen  beä 
S^emäifdjen  Söroen  an^  bem  i>Jionbe  in  ben  ^^eIcponneä  ju; 
gefdjrieben  ^aben.  SBir  l^aben  bemnad)  l^ier  ftatt  ber  3}i  0  n  b  ft  e  i  n  e 
ein  ^JJJonbtier!  dlad)  Södfiä  fdjarffinniger  ^emerfung  ^at  ber 
alte  3JJgt^uö  beö  9^emäifd;en  SJIonblöraen  einen  aftronomifrf)en  Ur^ 
fprung  unb  ^öngt  fgmbolifc^  in  ber  (Sljronologie  mit  hen  ©cbalt^ 
ct)flen  beä  DJionbja^reä,  bem  ajionbfultuä  gu  ^temea  unb  ben  bors 
tigen  ^eftfpieten  gufammen. 

^'^  (©.  97.)  g'olgenbe  benfraürbige  ©teile,  eine  ber  oieten 
Äeplerfrf)en  3>nfpirationen  über  9Bärmeftra^Iung  ber  gijfterne,  leifes 
S3erbrennen  unb  Sebensprogeffe  finbet  fic^  in  ben  Paralipom. 
in  Vitell.  Astron.  pars  optica  104  Propos.  XXXII,  p.  25: 
„Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt.  De  syde- 
rum  luci  claritatis  ratio  testatur,  calorem  universorum  in 
minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  certa  caloris  mensura,  uterque  simul  percipi 
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et  jiidicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  pötes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur, 
hoc  autem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  putre- 
scentium  lignorum  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.     Inest  et  stirpibus  suus  calor." 

''^  (©.  99.)  „There  is  another  thing,  which  I  recommend 
to  the  Observation  of  mathematical  men:  which  is,  that  in 
February,  and  for  a  little  before,  and  a  little  after  that  month 
(as  I  have  observed  several  years  together),  about  6  in  the 
evening,  when  the  Twilight  hath  almost  deserted  the  horizon, 
you  shal  see  a  plainly  discernable  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  the  Pleiades ,  and  seeming  almost  to  touch  them. 
It  is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte. 
There  is  no  such  way  to  be  observed  at  any  other  time  of 
the  year  (that  I  can  perceive),  nor  any  other  way  at  that 
time  to  be  perceived  darting  up  elsewhere.  And  I  believe  it 
hath  been,  and  will  be  constantly  visible  at  that  time  of  the 
year.  But  what  the  cause  of  it  in  iiature  should  be,  I  cannot 
yet  imagine,  but  leave  it  to  further  enquiry."  (El^ilbrep, 
ßritannia  Baconica  1661,  p.  183.  2}teö  ift  "lixt  erfte  2ln: 
fic^t  unb  einfoc^e  S8efd)vei6ung  unb  (Srfc^einung.  ^n  bem  eben 
angeführten  fonberbaren  33ud)e  üon  61)1  (brei;  ftnben  fic§  auc^ 
frf)on  üerftänbige  Slutjaben  über  bie  ©podje  beä  ©intreteno  bar 
93iaEima  unb  2)iinima  in  ber  33erteitung  ber  ^al;re€n)ärme,  wie  in 
bem  @ange  ber  täglichen  S^einperatur;  Slngaben  über  2Jerfpätung 
ber  ©jtreme  be§  ©ffeftö  in  ben  nieteoro(ogi]d)en  ^^ro^effen.  i'eiber 
lel^rt  aber  aud^  ber  bafonifcb^pliilofopljierenbe  Kaplan  beä  iiorb 
^enri)  ©omerfet  (roie  33ernarbin  be  ©t.  ^ierre),  X>ü'^  Vit  ©rbe  a\\ 
ben  '^olen  gugeipi^t  fei.  ©ie  war  urfprünglirf),  fagt  er,  fugelrunb, 
aber  bie  ununterbrod)en  fortfc^reitenbe  ^wnafjme  ber  (Sisfrf)icf)ten 
o^n  beiben  ^olen  oeränbert  bie  ?yigur  beä  ©rbförpers;  unb  ba  baä 
@iö  fid)  au5  2ßaffer  bilbet,  nimmt  bie  Jßaffermenge  überall  ab. 

*■'  (©.  99.)  5:ominifug  eaffini  unb  9Jiairan  ^aUn  felbft 
"bi^  33e^auptung  aufgeftellt,  )ia^  \ia^  1668  in  ^erfien  gefef^ene  ^^fjä- 
nomen  baö  ^o^i^^'f^'^t'idjt  gemefen  fei.  2)elambre  fdjreibt  bie 
©ntbecfung  biefeö  Sidjte^  beflimmt  bem  berühmten  Sieifenben  6f)ar= 
bin  gu ;  aber  foirol^l  in  C  o  u  r  o  n  n  e  m  e  n  t  de  S  o  1  i  m  u  n  alä 
in  mef)reren  <bi<i[{Q\\  feiner  9?eifebefd}reibung  ermähnt  ßfjarbin  atö 
niazüiik  (nijzekj  ober  petite  lance  nur:  „la  grande  et  fameuse 
comete  qui  parut  presque  par  toute  la  terre  en  1668  et  dont 
la  tete  etoit  cachee  dans  l'occident  de  sorte  qu'on  ne  pouvoit 
en  rien  apercevoir  sur  l'horizon  d'Ispahan."  3)er  Äopf  ober 
^ern  biefeä  i?ometen  ift  aber  in  33raft(ten  unb  in  '^x(i>m\  gefe^en 
morben.  Heber  bie  SSermutung  ber  i^^entität  beä  legten  großen 
j^ometen  oom  Wäx^  1843  mit  bem,  roeld^en  ©affini  für  \)a^  §0^^^' 
faüic^t  ^ieit,  f.  ©d^um.  aftr.  9tac^r.  1843,  5?r.  476  unb  480. 
^m  '^erfifc^en  werben  nizehi  äteschin  (feurige  ©pie^e  ober  Jansen) 
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aud)  für  bie  ©trauten  ber  auf;  ober  unterge^enben  ©onne  gc^ 
braucht,  raie  nayäzik  nadi)  ^-reytagä  ara&i[d;em  SeEifott  stellae 
üiidentes  bebeutet.  Die  ^ergfeic^ung  ber  Äometen  mit  Sanken 
iinb  ©rfiraertern  roav  übrigens  befonberä  bem  2}iitte(a(ter  in  allen 
öprac^en  fe§r  gerab^nlic^.  «Setbft  ber  große  dornet,  it»e(c§er  oom 
9lpril  biä  ^iini  1500  gefe§en  raurbe,  ^eint  bei  ben  italienifcjen 
®d)riftftellern  ber  3^^^  immer  il  Signor  Atsone.  —  2)ie  oielfacl^ 
geäußerten  'Vermutungen,  ha^  2)e§carte5  ober  gar  Äepter 
\)a^  3obiafaüi^t  gefannt  i^atien,  fc^einen  mir  gan^  untjoltbar. 
5)eöcarte5  fpric^t  auf  eine  ]ei)x  bunfle  äBeife,  loie  Äometen= 
jdjiüeife  entftefjen:  „par  de.^  layona  obliques  qui,  tombant  sur 
diverses  i^arties  des  orbes  planetaires,  vienneut  des  parties 
laterales  ä  notre  oeil  par  une  refraction  extraordinaire" ;  auc^ 
tote  morgen^  unb  abeubs  Äometenfcfiroeife  „comme  une  longue 
poutr,  •*  gefet)en  werben  fi)nnten,  wenn  bie  3onne  grcifc^en  bem 
Kometen  unb  ber  ©rbe  ftef^t.  Siefe  ©tette  ift  fo  wenig  auf  baö 
.3obiüfanic^t  5U  beuten  als  ta^,  waä  Kepler  oon  ber  (gjiftena 
einer  ^Sonnenatmoi'pi^äre  (limbus  circa  solem,  coma  lucida)  fagt, 
iüelct)e  in  totalen  oonnenfinfterniffen  ^inbert,  „baB  e§  gauj  3fia^t 
werbe",  dlod)  unfic^erer  ober  uielmetir  irriger  ift  bie  53efjauptung, 
baf;  bie  ^trabes  quas  oov.obq  voeant"  eine  31nbeutung  bee  jungen^ 
förmig  auffteigenben  3ot>ia!aind^te§  feien,  wie  (Eaffini  unb  9itairan 
üorgeben.  Ueberalt  bei  hen  2(lten  finb  bie  trabes  mit  33oIiben 
(ordores  et  faces)  unb  anberen  feurigen  SJieteoren  in  S^erbinbung 
gefegt,  auc^  wofil  gar  mit  'i)en  langbärtigen  ^lometen. 

**^  (©.  99.)  3^a5  feltene  ^Jianuffript,  weid)e§  bem  (gr^bifc^of 
oon  3ieimä,  le  2:ellier,  gelprt  ^at,  enthält  fe^r  oerfc^ieben- 
artige  Slus^üge  au^  einem  astefifdjen  9iitualbuc^e,  aus  einem  aftros 
logifdjen  Äalenber  unb  au§  f;iftorifd)en  2(nna(en  oon  1197  —  1549. 
Sie  le^tgenannten  geben  ougteid)  9laturerfc^einungen,  ©poclen  ber 
erbbeben,  Äometen,  wie  bi^e  oon  1490  unb  1529,  unb  für  bie 
merifaniidje  (Et^ronologie  widjtige  ©onnenfinftcrniffe  an.  ^n  ber 
fjanbid)riftlid)en  Historia  de  Tlascala  oon  ©amargo  wirb 
bos  in  Often  faft  biä  ^oXim  ßenit^  auffteigenbe  2ic|t  fonberbar  ge= 
nug  „fun!e(nb  unb  wie  bid  mit  2ternen  befäet"  genannt.  9(uf 
uulfanifdie  Slusbrüc^e  bes  ^^opocatepetl,  ber  fe^r  nafje  in  Süboften 
liegt,  pa|t  bie  33efd)reibung  ber  oieraigtägigen  ®rfd)einung  gar 
nidjt.  ^Jleuere  Kommentatoren  i)aben  biefe  (rifd)einung,  bie  33Zonte= 
juma  als  eine  ber  i^m  Unglüd  oer^eißenben  anfa^,  mit  ber  ^estrella 
que  humeava''  (eigentlich:  weld;e  [prubelte,  merifanifc^  choloa, 
fpringen  unb  fprubeln)  oerwedifelt.  Ueber  ben  ßufammen^ang 
biefeg  Sumpfes  mit  bem  Stern  Citlal  Choloha  (Sienus)  unö 
bem  (£  t  e  r  n  b  e  r  g  e  ( Citlaltepetl,  bem  Sßulfan  oon  Driaaba)  f.  meine 
Monuments  T.  II,  p.  308. 

^•^  f©.  100.)  SSergl.  ©ir  ^o^n  öerfc^elä  Betrachtungen 
über  Sßolum  unb  Sic^tfct)wäcf)e  ber  planetarifct)en  9^ebelflecfe.  2)ie 
aJieinung,  ha^  bie  Sonne  ein  ^eb elftem  fei,  beffen  Sltmofppre 


bie  (grfcöeinung  be€  ßt^^^öfanic^teä  barbietet,  ift  nicfit  von  S^rmini^ 
fu5  (Saffini,  fonbern  juerft  1731  oon  51? a  i r  a n  aufgefterit  roor: 
bcn.     6ö  Toar  eine  Erneuerung  .'deDlerfdier  9(nnct)ten. 

''"  (©.100.^  Sdion  2)omtnifuö  (laffini  naöm,  wie  fpäter 
Soplace,  8cf)u6evt  unb  ^:|}oi[jün,  gur  (rrflarung  ber  ©eftalt  bes 
3obia!ailicf)teä  bie  ^qpotbeie  eines  a&'Jiei'onDerten  Siingeö  an.  @r 
fagt  beftimmt:  .si  les  orbites  de  Mercure  et  de  Venus  etoient 
visibles  (materiellement  dans  toute  Tetendue  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellement  de  la  meme  figm-e  et  dans 
la  meme  disposition  ä  l'egard  du  Soleil  et  aus  memes  tems  de 
lannee  qu»^  la  lumiere  zodiacale.''  (Eafftni  glaubte,  ba|  ber 
bunftförmige  ^ing.  bes  3'^'^^^^f<^fli*^6s  aus  einer  UnÄafil  üeiner 
planetenartiger  .Körper,  bie  um  bie  Sonne  freuen,  jufanunengefe^t 
fei.  irr  roor  felbft  niitt  abgeneigt  ju  glauben,  ba^  ber  -^all  oon 
^•euerfugein  mit  bem  2)urrfigang  öer  (rrDe  burd)  ben  ^-^obiafal^ 
nebelring  gU''nmmen^angen  fönne.  0  Im  neb  unb  uor^üglirf)  33iot 
baben  bieien  3"'^i"i"ß"§öng  mit  bem  ^looembernbanomen  ju  ers 
grünben  gefurfit  —  einen  3"'fl»iTnenbang,  ^en  Clberö  bejtüeifelt. 
Ueber  bie  ^rage,  ob  bie  iSbene  bes  Sobiiift^niduö  mit  ber  Qbene 
bes  ©onnenäguators  roUfommen  ju'ammentrint.  [5>orgI.  5iote  5. 
2).  £*erauög.] 

'  (©.  100.")  ^ets  glaubt  mit  oiel  9Sa^ri(^einlid)feit,  ta%  bet 
9f?tng  beö  ßo^^^^^^^'^^-'^  ""^  bie  UrDe  innerbafb  ber  93ionbba^n 
id&roebe.  Soc^  ift  es  nod)  immer  nic^t  moglid),  auf  biefe  5^ageu 
beftimmte  9(ntn)ort  gu  geben.  —  [CT.  ^>rausg.] 

^^  (©.  101.!  9!iiehrere  pbnfifaliicöe  -2:§atfncben  fc^einen  an^u^ 
beuten,  M%  bei  einer  mec^anifcben  Trennung  ber  9iiaterie  in  bie 
üeinften  Jeücben,  irenn  bie  SD^nffe  fe^r  gering  im  3}erbärtnis  gur 
iDberfläcbe  roirb,  bie  eleftrifclie  Spannung  fidi  bis  ^ur  Oicbt:  unb 
SBärmeftrablung  erhöben  fann.  'i^crmc^e  mit  einem  großen  ^oi)U 
fpiegel  baben  bisber  nidn  entfdlei^enbe  Q^emeife  oon  bem  S^afein 
ftra^Ienber  ®ärme  im  3'-''t>iQf(illi*te  gegeben. 

'•^  (©.  101.1  „2i>aö  oie  mir  üon  ben  Öic^treränberungen  im 
3obifaIIi(^te  unö  ben  llrfacften  fagen,  roeldien  Sie  unter  ben  '2'ropen 
folcbe  S5eränberungen  ;ufcf)reiben,  f;at  um  fo  me^r  mein  :5"tereffe 
erregt,  als  id)  feit  langer  3eit,  in  jebem  J-rübjabr,  befonbers  auf; 
merff am  auf  jene  ßrfcbeinung  in  unfcren  nörj)Itrfien  33reiten  gemefen 
bin.  2tucö  icb  i)abe  immer  geglaubt,  ^aB  bas  3:ier!rei6lid)t  rotiere; 
aber  idi  nabm  an,  baB  es  ficb  mit  beträd)tlid)  ^unebmenber  .fettig; 
feit  gan?  bis  gur  Sonne  erfrrecfe  (leg^en  '^^oiffonä  öteuBerung,  bie 
'Bie  mir  mitreiten).  2)en  lichten  j^ran;;,  ber  fid)  hei  totalen  Sonnen^ 
finfterniffen  um  bie  uerfinfrerte  Sonne  jeigt,  habe  icb  fn^  biefen 
glängenbfren  2:eil  bes  3i-'biafaIIid)te5  gebalten.  ^di  habe  m\d)  über; 
,seugt,  baB  biefes  i^idit  in  einzelnen  ^abren  fe§r  oerfd^ieben,  oft 
mehrere  ^a^re  l^intereinanber  fe^r  ^ell  unb  ausgebc^nt,  oft  aucb, 
in  anberen  ^abren,  gar  nic^t  mabr^unebmcn  ift.  Sie  erfte  Spur 
vom  ©afein  bes  3obiafaIlid;teö   glaube   id;   in   einem  Ariele   pcji 
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SRot^mann  an  Xpc^o  ju  beinerfen,  ber  biefem  melbet,  er  ^a6e  im 
guü^fa^r  bie  5Ciefe  ber  ©ortne  unter  bem  ^orijont,  bei  (gnbe  ber 
Slbenbbnmmerung,  24°  gefunben.  ©eroi^  i)at  5Rotf)mann  baä  ^ev- 
fcf)TOinben  beä  unterge^enben  Sierfreiäüd^teä  in  ben  S)ünften  be§ 
2ibenb^oriaontä  mit  bem  it)irftid)en  @nbe  ber  2lbenbbämmerung  oer; 
mecf)felt.  SCufrooIIungen  l^abe  id)  fel5[t,  oermuttid^  wegen  ber  ©rfjraäd^e, 
rcomit  in  unferen  ©egenben  ba§  ^obiafallic^t  erfdieint,  burc|au§ 
nid^t  bemerfen  !önnen.  ©ie  Ijaben  aber  geroi^  red^t,  wenn  ©ie 
bergleirfien  jcfjneKe  Sic^toeränberungen  ^immlifdier  ©egenftänbe,  bie 
©ie  in  bem  ^ropenfUma  ma^rgenommen,  unferer  Sltmofpl^äre,  cor; 
güglic^  ben  ^o^en  Siegionen  berfetben,  gufd^reibcn.  5)a5  ^eif^t  fid; 
om  beut(trf)ften  in  hen  ©c^roeifen  großer  i^ometen.  Oft  fielet  man, 
befonbers  bei  bem  l^eiterften  Söetter,  in  biefen  ©rfiraeifen  ^^ulfationen, 
lueldie  üom  ^opfe  be§  Kometen,  alä  bem  niebrtgften  fünfte,  am 
fangen,  unb  in  1  ober  2  ©efunben  ben  ganzen  ©d^ioeif  burc^gittern, 
roobei  fid^  bann  ber  ©djmeif  [d^neH  um  einige  ©rabe  gu  »erlnngern 
unb  gleich  mieber  gu  üerfürgen  fd)eint.  ^a|  bie[e  9(uf(oberungen, 
auf  bie  e^emalä  Siobert  §oofe  unb  in  neueren  Reiten  ©rfiröter  unb 
e^Iabni  fe^r  aufmer!fam  maren,  nid)t  in  bem  Eometen|d)nieife 
felbft  üorgeEien,  fonbern  burd)  unfere  2ltmofp§äre  J^eroorgebrad^t 
finb,  mirb  f[ar,  menn  man  bebenft,  ba^  bie  einzelnen  %e\ie  ber 
(mel^rere  93JiUionen  9Diei(en  langen)  Ä^ometenfd^meife  in  fe^r  oet: 
fd)iebenen  2(bftänben  oon  unö  liegen,  unb  ba^  ba§  Sid^t  oon 
ibnen  nur  in  3ßi*'^öumen  m  un§  gelangen  !ann,  bie  um  mel^rere 
SQcinuten  ooneinanber  üerfdjieben  finb.  Db,  n)a§  ©ie  am  Drinofo, 
nid)t  in  ^nterüallen  oon  ©efunben,  fonbern  oon  9)iinuten  gefeben, 
mirflidfie  Äorusfationen  beö  ^ier!retö(id)te§  maren,  ober  ganj  unb 
allein  ben  oberen  ©d)ic^ten  unfere^  Siditfreife^  juger^örte,  mitt  ic^ 
nid)t  ent[d)eiben.  9lud)  roei^  id^  mir  bie  fo  merfraürbigen  (§r= 
bedungen  gan^r  S^äc^te,  bie  anomalen  SSerftär!ungen  unb 
Verlängerungen  ber  S)ämmerung  im  Qal^r  1831  nid^t  gu  erflären, 
befonberä  ba  man  bemerft  ^aben  mill,  ba^  ber  i^ellfte  Xeil  biefer 
fonberbaren  Dämmerungen  nidit  mit  bem  Orte  ber  ©onne  unter 
bem  ^origonte  gufammentraf."  (älus  einem  SSriefe  beä  Dr.  OIber§ 
an  mid^,  Bremen  ben  26.  SDZärj  188:).) 

"  (©.  103.)  SSielleic^t  1  Maion  ^üieilen  (7  420000  km)  täg^ 
lid),  auf  ba§  minbefte  inrelatirer  ©efc^rcinbigfeit  834  000  SJleilen 
(6188650  km),  alfo  melir  atä  bie  boppelte  Umlaufggefd^roinbigfeit 
ber  6rbe  in  i^rer  Sal^n  um  bie  ©onne.  —  [2Iug  ^utigins  Seoba^; 
tuiujen  einer  großen  Slnjal)!  oon  ^ijfternfpeftren  leitet  Älin!erfue§ 
i>ie  SSeraegung  ber  ©onne  §u  62  km  in  ber  ©efunbe  ab,  mit  einer 
Unfic^er^eit  oon  etroa  10  km.    ®.  §erau§g.] 

'■^  (©.  104.)  Heber  ^eroegung  beä  ©onnenft)ftem§  nac^  SSrable^, 
^obiaä  Mayev,  Lambert,  Satanbe  unb  SBilliam  ^erfd^el  f.  9lrago 
im  Annuaire  pour  1842  p.  388  —  899;  2lrgelanber  in  ©d)um. 
aftron.  9?od)r.  3lt.  363,  864  unb  398,  unb  in  ber  Slb^anblung 
von  ber  eigenen  Bewegung  b  e  s  ©  o  n  n  e  n  f  9  ft  e  m  s  iö'61 
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6.  43  über  hen  ^erfeu§  alö  ßentralförper  ber  ganjen  ^ternfc^id;t. 
3lad)  Dtto  ©truoe  roirb  burc^  eine  fpätere  Kombination  für  bie  diid)- 
tung  ber  ©onncnbeiuegung  gefunben:  261°  23'  A.  R.  +  37°  30'  Sefl. 
unb  im  Wittel  auö  Slrgelanberä  unb  feiner  eigenen  2lrbeit  biird^  eine 
^Kombination  »on  707  eternen:  259°  A.  R..  +  34^36'  S^efl.  — 
[&au^  glaubte  ben  2lpej:  ber  ©onnenberoegung  in  einem  SSierec! 
fuc^en  äu  muffen,  raelc^eä  burd;  bie  ^^unfte 

258°  40'  A.  R.,  30°  40'  3)6«. 
258° 42'      „       80° 57'     „ 
259°  13'      „       31°   9'      „ 
260°  4'      „       30' 32'      „ 
beftimmt  ift.    S).  ^erausg.] 

^'  (©.  104.)  93KibIer  oertegt  biefe  ^9potI)etifct)e  ßentralfonne 
in  bie  ^lejaben.  —  [S.  ^erauSg] 

'*  (©.  105.)  2öia  man  fid^  bie  eiroa^  früher  im  %ette  be-- 
geid^nete  Entfernung  ber  jyijfterne  bequemer  oerfinnlid^en,  fo  erinnere 
mon  fid^,  ba^,  wenn  bie  ©rbe  oon  ber  ©onne  in  einenx  ^-u^  ©nt^ 
fernung  angenommen  wirb,  Uranus  19  %u^  (6,17m)  unb  35}ega 
ber  Seier  .34  Va  geograpl^ifrf)e  9)?eiten  (256  km)  t)on  ber  ©onne  ents 
fernt  ift 

'•^  (@.  108.)  ©ir  So^n  ^erfd)el  in  einem  93riefe  au5  gelb; 
l^ugfen  t)om  13.  Januar  1836;  9?id)oII,  Archit.  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (©.  auc^  einjelne  2lnbeutungen  üon  oir 
Söilliam  §erfd^el  über  ben  fternleeren  9taum,  ber  un^  in 
großem  2lbftanbe  t)on  ber  9JliId)ftraf;e  trennt,  in  ber  Philos. 
Tr ansäet,  for  1818  P.  IT,  p.  328.) 

'^  (©.  108.)  ©ir  ^ol)n  §erfc|el,  Astron.  §  624;  ber^ 
fetbe  in  iien  Observations  of  Nebulae  and  Clusters  of  Stars 
(Philos.  Tr  ansäet,  for  the  year  1883  P.  II,  p.  479,  fig.  25): 
„we  have  here  a  brother  Sj'stem  bearing  a  real  physical  resem- 
blance  and  strong  analogy  of  structure  of  our  own." 

'M®-  108.)  ©ir  Sßilliam  ^erfc^el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1785  P.  I,  p.  257;  ©ir  So^n  ^erfc^el, 
Astron.  §  616.  („The  nehulous  region  of  the  heavens  forms  a 
nebulous  milkif  u-ai/^  composed  of  distinct  nebulae  as  the  other 
of  Stars."    Sierfelbe  in  einem  Briefe  an  mic^  t)om  Wäx^  1820.) 

'^  (©.  109.)  „An  opening  in  the  heavens'',  SBiUiam  ^erfc^el 
in  ben  Philos.  Transact.  for  1785  Vol  LXXV,  P.  I,  p.  256. 
©.  le  gran9ai§  Satanbe  in  ber  Connaiss.  des  tems  pour 
Tan  VIII,  p,  383;  Slrago  im  Annuaire  1842  p.  425. 

"  (©.  110.)  Sm  ®e§ember  1837  fa^  ©ir  ^o^n  öerfc^el  ben 
©tern  t)  SIrgo,  ber  bisher  als  graeiter  ©rö^e  unb  gan5  unoeränberlic^ 
erfdjienen  rcar,  fd^neK  bi§  jur  erften  (55ri3^e  guneljmen.  ^m  Januar 
1838  mar  bie  Qntenfität  feineö  £id)teö  fd)on  ber  »on  a  dent.  gleid). 
3la^  ben  neueften  9iacf;rid)ten  fanb  ajiaclaer  im  Wixi  1843  ben 
©tern  fo  glänsenb  alö  (SanopuS;  ja  a  Crucis  fa^  ganj  bämmernö 
neben  irj  Strgo  a\x^. 
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«^  (©.  110.)  „Hence  it  follow«  that  the  rays  of  ligth  of 
the  remotest  nebulae  must  liave  been  almost  two  millions  of 
years  on  their  way;  and  that  consequently,  so  many  years 
ago,  tliis  object  must  already  have  had  an  existence  in  the 
sidereal  heaven,  in  order  to  send  out  those  rays  by  wbich 
we  now  perceive  it."  Sßidiatn  ^erfd^el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1802  p.  498;  ^of)n  §erfcf)el,  Astron.  §590; 
2lrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  334,  359  unb  382-385. 

^^  (S.  111).  2luö  bem  [rf)öncn  (Sonette  meinet  SB  r  üb  er  g: 
^reii^eit  unb  ©efe^. 

^^  iß.  114.)  33ei  ben  tiefften  3lr&eiten  ber  SDienfc^en  im  ^nnern 
ber  ®rbe  ift  gu  unter[c^eiben  girifc^en  ber  nbfoluten  ^iefe  (unter 
ber  D6erfläc{)e  ber  ©rbe  an  bem  ^unüe,  loo  bie  2lr6ett  begonnen 
ift)  unb  ber  relatinen  Xiefe  (b.  i.  ber  unter  bem  ©pieget  be§ 
9J^eere§).  2)ie  größte  relatioe  Siefe,  welche  bie  SiJienfc^en  bisher 
erreicf)t  ffobeu,  ift  üieüeic^t  bas  ^o^rtod^  ju  Ti^u-Ba^voed  bei  ^ßreu^ifd) 
2}linben;  fie  b:trug  im  ^uni  1844  genau  1873  V2  ^civ.  %u^  (607,4 m); 
bie  adfolute  Xiefe  voax  200472  %u^  (680  m).  5)ie  Temperatur  beS 
SBafferö  im  tiefften  ftieg  bamalö  auf  32^7  (Sent.,  raa»  bei  ber  2ln= 
na^me  uon  9^6  mittlerer  Suftmärme  eine  ^ärmejuna^me  üon  1" 
auf  29  m,  6  gibt.  S)er  artefifc^e  Brunnen  »on  ©renelle  bei  ?ßariä 
^at  nur  1683  %u^  (547  m)  abjoluter  STiefe.  3lact)  ben  Seric^ten 
beö  SDliffionarg  ^mbert  auö  (E^ina  roirb  bie  Xiefe  unferer  artefif^en 
Brunnen  üon  ber  ber  g-euerbrunnen,  flo-tsing,  roeit  übertroffen: 
welche  man  abteujt,  um  fic^  Sßafferftoffgas  ju  üerfc^affen,  baä  äum 
©algfteben  angemenbet  mirb.  ^n  ber  d^inefifc^en  ^roüing  Bm-t\ö)nan 
fotten  biefe  ^-euerbrunnen  fe^r  gemöljnlic^  bie  ^iefe  üon  1800 
bis  2000  %u%  (584— 650m)  erreidjen;  ja  bei  2:feu:Iieu-tfing  (Ort 
beö  ^mmerftie^ens)  foU  ein  x»o=tfing,  mit  bem  ©eile  im  3.  1812 
gebofjrt,  3000  %u^  (975  m)  tief  fein.  S)ie  relatiüe  Siefe,  «jelc^e 
man  5U  DJJonte  93kffi  in  ütoscana,  füblitf)  oon  93oIterra,  erreicht 
f)at,  beträgt  nad)  SDcatteucci  nur  il7r>  g-u|  (382m).  S)em  58ot)rIoclj 
gu  keu^Saljmer!  fotnmt  an  relativer  ^iefo  mal^rfdieinlic^  febr  nafie 
bas  ^o^Ienbergraerf  5U  2{penbale  bei  5Jen)cnftIe  unber  2t)me  (©tafforbs 
f^irel  9)?an  arbeitet  bort  725  5)arbs  ober  2045  ^^ar.  %u^  (664  m) 
unter  ber  Dberfläd^e.  Seiber  ift  mir  bie  §öl^e  ber  ^ängeban!  über 
bem  93ceeres[piegel  nic^t  genau  befannt.  Sie  relatioe  2:iefe  ber 
(SJrube  9Jfonf  Sßearmoutf)  bei  SZemcaftle  ift  nur  1404  ^-u^  (456  m), 
bie  ber  Süttic^er  ©tein!oI;lengrube  (5"fperance  gu  ©eraing  nad^  §errn 
58ergf)auptmann  oon  Sechen  1271  ^uf  (413m),  bie  ehemalige  ber 
©teinfof)lengrube  ^Maxi^ar)e  bei  fSai  ©t.  i^ambert  im  9Jiaa6t§ale  nad; 
bem  Ingenieur  des  Mines  §errn  @ernaert  1157  %u^  (376  m).  2)ie 
abfolut  tiefften  Slrbeiten,  roelc^e  bie  Wen)ä)en  unternommen  l^aben, 
finb  meift  in  fo  l^ol^en  ©ebirgöebenen  ober  fo  l^cf}em  2:t)aIboben  ange? 
fe^t  roorben,  ba^  biefelben  entraeber  gar  nicbt  bas  3liveau  beä  9}?eere§ 
erreid)t  i)ah2n  ober  gu  einer  fe^r  geringen  2;iefe  unter  biefeö  9^ioeau 
gelangt  finb.   ©0  r;atte  einft  ber  unfaljrbaie  ©)elö)c{)ac^täu  ^uttenberg 
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in  Söhnten  bie  ungeheure  abfolute  Xiefe  von  3545  ^un  (1152  m). 
2luc^  ?u  ©t.  2)nnier  unb  beim  ©eift  am  JKörerbü^el  (iianbgericfit 
Äi^büiil)  loaren  im  16.  ^a^r^unbert  bie  Saue  291H  g-u|  (947  mj 
tief.  2Kan  beraaf;rt  noc^  bie  ©rubenriffe  ber  3lrbeiten  am  3iörer: 
bullet  vom  ^aijve  1589.  93?an  fönnte  glauben,  ba^  bie  Äunbe  von 
ber  au^erorbentlic^eu  Xiefe  beg  9lörerbü§e(  frü^  nad)  Cingranb  ge-- 
(angt  raar;  henn  in  ©ilbert  de  Magnete  finbe  icf)  bie  Se- 
^auptung,  'oa^  ber  2Kenfd^  24Ü0  biä  3000  %u^  (780  big  975  m)  in 
bie  ©rbrinbe  gebrungen  fei.  („Exigua  videtur  terrae  portio,  quae 
unquam  hominibus  spectanda  emerget  aut  eruitur:  cum  pro- 
fundius  in  ejus  viscera,  ultra  eflorescentis  extremitatis  cor- 
ruptelam.  aut  propter  aquas  in  magnis  fodinis,  tanquaiu 
per  venas  scaturientes,  aut  propter  aeris  salubrioris  ad  vitam 
operariorum  sustinendam  necessarii  defectum,  aut  propter  in- 
gentes  sumptus  ad  tantos  labores  exantlandos,  multasque  diffi- 
cultates,  ad  profundiores  terrae  partes  penetrare  non  possumus : 
adeo  ut  quadringentas  aut  [quod  rarissime]  quingentas  orgyas 
in  quibusdam  metallis  descendisse,  stupendus  Omnibus  videatur 
conatus.")  2)ie  abfoluten  liefen  ber  Söergroerfe  im  fäcf)fifcf)en  ©rs^ 
gebirge  bei  ^-reiberg  finb  im  2:^urm§ofer  3"9  1824  %u^  (582  m), 
im  öo^enbirger  ßwg  1714  %u^  (557m);  bie  re(atioen  liefen  er: 
reichen  nur  b26  unh  260  %u^  (203  unb  84  m),  rcenn  man,  um  bie 
^öf)e  ber  .öängebänte  jebeä  Scf)arf)teö  über  bem  SJieere  3U  finben, 
t)ie  ^'öi)e  von  ^retberg,  nac^  dieid)§  neuer  Seftimmung,  ^u  1191  ^^uf? 
(387  m)  annimmt.  Sie  abfolute  'Siefe  ber  aucf)  burc^  3fJeid;tum 
berufenen  (Grubenbaue  ^u  i^^oadjimst^at  in  Söö^men  (S^erfreujung  beo 
3;ung  ^äuer  ^eü)en'  unt)  Stnbreasgangee)  ^al  wolle  1989  j3UJ3(646mi 
erreicht,  fo  ba^,  wenn  hie  ^ängeban!  nad)  beä  §errn  oon  'i^ed)en 
5Dkffungen  ungefäf)r  2250  %u^  (733  m)  über  bem  SJieere  liegt,  bie 
(Grubenbaue  bort  noc^  nid^t  einmol  ben  9)?eeregfpieael  erreicht  f)aben. 
2lm  ^arj  wirb  auf  ber  (Grube  6amfon  gu  Slnbreasberg  in  2062  ^^-iif; 
(670  m)  abfoluter  Siefe  gebaut,  ^n  bem  ei}emaligen  fpanifdjen 
3lmerifa  fenne  id)  feine  tiefere  ©rube  alä  bie  Sßalenciana  bei  ^na- 
najuato  (SUegifo),  mo  id^  bie  abfolute  'Siefe  ber  Planes  de  San 
Bernardo  1582  %u^  (514  m)  gefunben  Ijabe.  (So  fehlen  aber  ben 
Planes  nod^  5592  g-u^  (1816  m),  um  ben  DJkeregfpiegel  ^u  erreiclien. 
9ßenn  man  bie  5liefe  ber  el^emaligen  ^uttenberger  (Grubenbaue  (eine 
'3::iefe,  loetdie  bie  6bl)e  unfereä  33rocfenä  übertrifft  unb  ber  beö  3?efut)ö 
nur  um  200  g-uj  [65  m]  nacl)fte^t)  mit  ber  größten  ööl)e  ber  üon 
äRenfd^en  aufgefüfirten  (Gebäube  (ber  ^tjramibe  beö  (S^copö  unb  beö 
'Strafjburger  SOZünfters)  oergleid^t,  fo  finbet  man  bag  SSer[;ältniö 
öon  8  äu  1.  93ei  ben  oielen  unbeftimmten  unb  burdi  falfrfie  9iebuftion 
ber  Tla^e  auf  ben  ^varifer  ^u^  uerunftalteten  Slngaben,  meldte 
unfere  geognoftifdien  ©rf)riften  noc^  immer  entljalten,  fdiien  es  mir 
lüiditig,  in  biefer  Slnmerfung  alleö  jufammensuftellen,  lüas  irf)  ©idiereö 
über  bie  größten  abfoluten  un'o  relatiuen  2;iefen  ber  (Grubenbaue 
unb  33üf)rlö(f)er  f)ahe  auffinben  !önnen.    äßenn  man  oon  ^erufalem 

%.  t).  ^umbolbt,  itoimoä.    I.  19 
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öftltd^  gegen  ba§  ^ote  3Keer  ^inabfteigt,  fo  geniest  man  einen  Sin: 
biiä,  ben,  natf)  unferen  je^tgen  r;t)pfometnfc^en  üenntniffen  ber 
D6erftärf)e  unfere€  ^(aneten,  feine  anbere  ©rbgegenb  barbieten  fann: 
ntan  fd^reitet,  inbem  man  ficf)  'oem  ©palte  nat)t,  in  metcfiem  bei* 
^orban  fliegt,  an  geltem  Sage  auf  ©efteinfc^idjten,  bie  nadj 
33ertou§  unb  Sf^u^eggers  barometri]rf)em  -RioeKement  1300  %u^  (422  m) 
in  ]en!recf)ter  %\e\e  unter  bem  Spiegel  be§  9)iittelmeere§  liegen. 

^^  (©.  114.)  9)hilbenförmig  ge!rümmte  (Scfjic^ten,  bie  man 
ftc^  einfen!en  unb  in  einer  5U  meffenben  Entfernung  raieber  auf: 
fteigen  fiefjt,  geben,  wenn  fie  auc^  in  hen  tiefften  fünften  nidit 
burct)  bergmännifrfie  2lr6eiten  erreicht  merben,  boct)  finnltd)e  Kenntnis 
von  ber  33efrf)affenf)eit  ber  ©rbrinbe  in  großen  2tliftänben  non  ber 
Dberfincfie.  2tngaben  biefer  2(rt  geraäl;ren  bemnad)  ein  großes 
geognoftifd)e§  ^ntereffe.  ^d)  üerbanfe  bie  folgenben  bem  uortreff-- 
liefen  ©eognoften,  ^evvn  ron  ^edjen.  ©r  fdireiöt:  „Sie  Xiefe 
ber  <Steinfof)(enmu(be  ju  Süttic^  am  DJbnt  ©t.  ©illeS,  raeirfie  id) 
gemeinfd)aftlic^  mit  unferem  greunbe  §errn  üon  Det)n§aufen  5U 
3ö50  %n^  (1186  m)  unter  ber  D6erf(äd^e  ermittelt  ^abe,  liegt,  H 
ber  9:]ont  ©t.  ©iUes  gewi^  nidjt  400  %im  (130  m)  abfotute  §ö^o 
j^at,  an  3250  %u^  (1050  m)  unter  bem  2}ieere5fpiegel;  bie  ©tein- 
!D^Ienmulbe  gu  ?Jionö  liegt  focjar  nod^  ooUe  1750  {^u|  (568m)  tiefer. 
Sllle  biefe  liefen  finb  aber  nur  alä  gering  gegen  bie  gu  betrachten, 
rcelc^e  bie  Sagerungeoerljältniffe  ber  ©teinfofjlenflöje  in  bem  ©aar= 
reoier  (©aarbrüden)  offenbaren,  ^sd;  ijahe  nad)  mieberfjolten  2luf^ 
nal^men  gefunben,  ba^  baä  unterfte  i^ofj(enfIÖ5,  weld^eä  in  ber  (^egenb 
von  2)uttn)ei(er  be!annt  ift,  hei  93ettingen,  norböfllid;  von  ©aarlouiö, 
bi§  19406  unb  20656  gufi  (7io  geogr.  mdlen  =  6,6  km)  unter  bem 
aJJeere^fpiegel  ^erabge^t."  ©iefes  3iefultat  übertrifft  nod^  um  8000  ^u^ 
(2600m)  bie  2{nna^me,  roeldie  id^  im  Sterte  beä  It'osmoö  für  eine 
%\xlhe  beoonifc^er  ©d)id)ten  gegeben  ^abe.  Qene  ©teinfo^Ienpje 
liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  Siiueau  beä  SOieereö,  aB  ber  (ii)im- 
borajo  über  bemfelben  fid)  ergebt:  in  einer  S:iefe,  in  metc^er  ^ie 
©rbmärme  an  224°  betragen  mu^.  'Bon  ben  rjöd)ftcn  Öipfeln  beö 
§intatai)a  bi§  ju  jenen  ^Diulben,  weidje  bie  3>egetation  ber  S^ormelt 
entfjalten,  ift  bemnad)  ein  f en!red)ter  2tbftanb  üon  45 000 ^u^  (14,6  km), 
b.  i.  V-J3  5  beö  ©rb^albmefferä. 

^^  (©.  115)  2)ie  größte  hi§  je^t  be!annte,  oom  ,,Sugcarora" 
gemeffene  Siefe  im  ©tiUen  Ogean  beträgt  8513  m,  erreicht  alfo  nid)t 
gan3  bie  pd^fte  Sergeöfp^e,  benn  ber  3)bunt  ©oereft  im  §ima[ai)a 
erfiebt  fic^  8840  m  i)od)  über  ben  3)?eere5fpiegel.  —  [S).  ^erausg.J 

®^  (©.  118)  ©eitler  ift  1853  bie  gro|e,''l817  begonnene,  ron 
©truoe  unb  Senner  geleitete,  ruffifd):ffanbinaoifc§e  ©rabmeffung 
uollenbet  unb  bie  1861  üom  oerftorbenen  preu^ifd^en  ©enerallieutenanr 
üon  ^aetjer  norgefc^ragene  großartige  aJleffung,  an  melc^er  fic^  fafr 
fämtlid)e  Staaten  Europa^  beteiligen,  inä  SBerf  gefegt  morben.  — 
[S).  ^erauäg.] 

^^'  (©.  118.)  El  Mundo  es  poco  (bie  ©rbe  ift  ftein  unb  enge), 
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fc^reibt  5?ohim6uä  am  ^aimita  an  hie  iiönigtn  ^[abeKa  ben  7.  ^uli 
1503,  nic^t  etvja  md)  hen  pfjitofop^ifc^en  2(nfic^ten  bcr  Reiben  3tbmer, 
fonbern  lüeil  e§  i^m  oorteilfjnft  festen  gu  bei)aüpten,  ber  3Beg  üon 
opanien  fei  nic^t  lang,  wenn  man,  wie  er  fagte,  „ben  Onent  oon 
ÄNeften  ^er  jucfie".  Sgl.  mein  Examen  crit.  de  Tliist.  de  la 
Geogr.  au  15me  siecle,  reo  id)  gugletc^  geseigt  ^a6e,  ba^  bie 
ron  2)eli5te,  greret  unb  ©offelin  uerteiDigte  9}ieinung,  iiac^  icelc^er 
bie  übermäßige  9.^er[d;iebenfjeit  in  ben  2(nga6en  bes  ferbperinieters 
Bei  ben  ©riedjen  BIo^  fcf;ein6av  fei  unb  auf  Serfd^iebenf^eit  ber 
vStabien  berufje,  fc^on  im  ^a^r  1495  von  ßaime  g-errer,  in  einem 
Sorfc^Iag  über  bie  Seftimmung  ber  päpftlicf)en  55emarfationoIinie, 
öorgetragen  luurbe. 

^'  (@.  119.)  33ieiöfter,  life  of  Sir  I.^aac  Newton  1831 
p.  162:  :,Tbe  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  bad  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  ofits  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  earth."  Gaffini  fünbigte  allerbingä 
bie  Qnantität  ber  9(bp(a(tiing  bee  ^^^upiter  {Wb)  erft  liiul  an-, 
aber  mir  miffen  burd;  ^alanbe,  baf5  iWaralbi  einige  gebrudte  .^ogen 
bes  t)on  ßaffini  angefangenen  lateinifdjen  3Äierfeö  „über  hie  %kden 
ber  '^Uaneten"  befn^,  au^  me(d)em  5U  erfei^en  mar,  bafj  ßaffini 
bereite  üor  166li,  alfo  21  ^a^re  uor  bem  ©rfc^einen  vion  92emtonä 
Principia,  bie  2(bp(attung  Des  3"V^i^i^  !annle. 

^^  (©.  119.)  9kd;  neueren  ermittelungen  beträgt  öie  ^ilbpfattung 
ber  ©rbe  V^^a  bes  größten  S)urd)mefferä.  —  [2).  iöerauäg.] 

''"  (©.  119.)  'Jtad)  33effel§  Uiiterfuc^ung  ron  ^e^n  @rabs 
meffungen,  in  meldjer  ber  non  ^uiffant  aufgefunbene  ^-efjler  in  ber 
^eredjnung  ber  fransöfifdjen  ©rabmeffung  berüdfiditigt  mürbe,  ift 
bie  f;a(be  gro|e  3Id)fe  beö  elliptifdjen  :')iotationsfpf;äroib0,  bem  fid) 
hie  unregelmöfnge  ^-igur  ber  (irbe  am  meiften  nähert,  3  272077 1, 14; 
bie  ^albe  fleine^3(d)fe  3261139  t,  33;  bie  Slbplattung  7299,152;  bie 
i'änge  bes  mittleren  9?^eribiangrabe§  57013 1, 109,  mit  einem  ^e^ter 
von  +  2t,  23.  jyrüfjere  i^ümbinationen  ber  ©rabmeffungen  fd;mauften 
groifdien  V^o-^  unb  V29V,  fo  SSalbec!  V^o2,7s  in  181^»;  (üb.  vSd;mibt 
7'297,iR  in  1829  aus  fieben  @rabmeffungen.  9(uö  ben  2)Zonb; 
gfeid^ungen  altein  fanb  Saplace  juerft  nad^  ben  äfteren  Safein 
von  33ürg  V^o^/'J  fpäter  nacö  hen  9}?onb6beo6aci^tungen  uon  Surd"; 
^avh  unh  Souüarb  \/29o,i. 

^°  (©.  120.)  5)ie  ^enbelfc^iöingungen  gaben  al^  aügemeineö 
9iefultat  ber  großen  ©rpebition  von  ©abine  (1822  unb  1823,  uom 
2tequator  bis  80  "^  nörbt.  breite)  7288,?;  nad^  g-reycinet,  menn  man 
bie  S]er|ud}öreil;en  von  ^le  he  g^rance,  ©uam  unb  Mowi  (^^JZaui) 
au§fd)lie^t,  ^'28ß,2;  nad;  Softer  7289,5;  nadi  3)uüerrei)  V-('6,4;  nad; 
Sütfe  au§  11  (Stationen  V^ßs-  2)agegcii  fotgt  aus  Den  ^eobad^^ 
tungen  smifdien  ^orinentera  nnh  ^l^üntirdjen  nad;  ?3catl;ieu  7293,2, 
unb  ^mifd^en  g-ormentera  bi^  ^nfet  Unft  nac^  33iot  \hoi.  S)er 
erfte  ^orfd^tag,  bie  "ißenbeUänge  jur  9J?aBbeftimmung  an^umenben. 
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itnb  ben  brüten  Xeil  be§  ©efunbenpenber^  {cil§  wäre  berfeibe 
üüeralC  von  gleid^er  Sänge)  roie  einen  pes  horarius  juni  allge; 
meinen,  üon  allen  Golfern  immer  toieberjufinbenben  SJZafee  feftjus 
fe^en,  finbet  fid)  in  ^ui^genö  Horologiura  oscillatorium 
1673  Prop.  25.  ®in  fold;er  äBunfd^  rourbe  1742  in  einem  öffent^ 
lirf)  unter  bem  2lequator  nufgefteUten  2Konumente  von  Souguer, 
Sa  ßonbamine  unb  @obin  aufs  neue  auggefprodjen.  ®ä  liei^t  in 
ber  fd)önen  SDkrmortafet,  bie  id;  nod)  unoerfe^rt  in  hsm  ei^emaligen 
.^efuiterfoUegium  in  Quito  gefe^en  i)abe:  Penduli  simplicis  aequi- 
noctialis  unius  minuti  secundi  archetypus,  mensurae  naturalis 
exemplar,  utinam  universalis!  'üwo  bem,  voa^  2a  (Sonbamine 
von  unauögefüllten  ©teilen  in  ber  Qnfd^rift  unb  einem  fleinen  §aber 
über  bie  ':^d)ien  mit  ^^ouguer  fagt,  oermutete  id^,  beträchtliche 
Unterfc^iebe  3n)i)d)en  ber  93farmortafel  unb  ber  in  ^ariä  befannt 
gemadjten  ^nfdjrift  gu  finben.  ^ad)  mefirmaliger  SSergleicl)ung  be= 
inertte  ic^  aber  nur  groei  ganj  unerl;ebli(^e:  ex  arcu  graduum  372 
ftatt  ex  arcu  graduum  plus  quam  trium,  unb  ^tatt  1742  bie 
:ja^r3al^l  1745.  ®ie  le^tere  9lngabe  i[t  fonberbar,  ba  Sa  (Sonbamine 
im  SJooember  1744,  33ouguer  im  ^uniuä  besfelben  ^afireö  nad) 
Iguropa  guriidtamen,  and)  Sobin  ©iibamerifa  fd}on  im  ^uniuö  1744 
nerlaffen  Ijatte.  3)ie  notmenbigfte  unb  nü^licf)[te  Serbefferung  in 
ben  i^al^len  ber  Qnfd^rift  mürbe  bie  ber  aftronomifdjcn  Sänge  ber 
©tabt  Duito  gemefen  fein.  S'iouetg  an  ägyptifd^en  ^)Jionumenten 
eingegrabene  ^Breiten  geben  un^  ein  neueres  33eifpiel  von  ber  ©6= 
fafjr,  meld)e  eine  feierlidje  '^erpetuierung  falfc^er  ober  unoorfictitig 
bered)neter  ^•Kefultate  barbietet. 

■*^  (©.  120.)  lieber  bie  «ermeljrte  ^ntenfität  ber  2lnjie^ung 
in  DUlfanifdjen  ;,>ifeln  (©t.  §elena,  Halan,  ^yernaubo  be  9ioronl)a, 
^le  be  ^^rance,  ©uafjam,  9J?aui  nni»  (Batapagoö)  mit  9Iuönal)mc  ber 
^nfel  9^an)af,  üieUeid)t  megen  iljrer  M^e  gu  bem  i^ofjen  Sanbe  Don 
9ieu:@uiuea,  f.  9)iatl^ieu  in  2)elambre,  Hist.  de  l'Astro- 
nomie  au  18me  siecle  p.  701. 

^2  (©.  120.)  ^ai)lxe\d)e  ^eobad)tungen  a^igen  aud^  mitten  in 
ben  irtonttnenten  gro^e  Unregelmäfdgf eiten  ber  ^senbellängen,  bie 
man  Sohxlansiel^ungen  gufdjreibt.  '£iienn  man  im  füblidjen  gran^ 
reicl)  unb  in  ber  Sombarbei  oon  SSeften  nad)  Dften  fortfdjreitet,  fo 
finbet  man  in  Sorbeaur  bie  geringfte  3>itenfität  ber  ©d^merh'aft; 
unb  biefe  Qntenfität  nimmt  fdjueli  ju  in  ben  bftlid)er  gelegenen 
Drten:  ?yigeac,  (Slermont^gerranb,  SJkilanb  unb  ^abua.  Sie  le^te 
otabt  bietet  "oa^  Maximum  ber  Slnjieljung  bar.  2)er  (Sinflu^  beä 
f  ü  b  l  i  d^  e  n  31  b  1^  a  n  g  e  §  ber  91 1  p  e  n !  e  1 1  e  ift  nidjt  blo^  ber  all- 
gemeinen @rö^e  il^reä  3]olumS,  fonbern,  mie  ®lie  beSeaumont 
glaubt,  am  meiften  ben  ^Jcelaptjyr--  unb  ©erpentingefteinen  juju: 
fd;reiben,  meiere  hie  ^ette  geljoben  Ijaben.  2lm  Slbljange  beä  Slrarat, 
ber  mit  bem  Äau!afu§  wie  im  ©d;iuerpunfte  beä  au§  ®uropa, 
3lfien  unb  Slfrifa  beftel^enben,  alten  i^ontinentä  liegt,  geigen  ^^eboromä 
fo  genaue  ^enbelr»erfud^e  ebenfalls  nid^t  §öl;lungen,  fonbern  bid;te 
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üuDfanifc^e  DTiaffen  an.  ^\n  Den  geobntifcöen  Cpcrntionen  von  (Farftni 
iinb  %^lana  in  ber  5cml^arbci  haben  ficii  Unterfdjiebe  jiniidien  hen 
unmittelbaren  ^reiten[ieotH"icfttunt:(en  unb  ^en  :^efultaten  jener  Cpera^ 
ttonen  ron  20"  biö  -iT'^S  gefimben.  Dliailaub  auf  33ern  rebujtert, 
me  es  au^j  ber  fran^bi'ifcfien  Jriangulaiton  folgt,  hat  hie  93reite 
uon  45^  27'  52",  iiuilirenb  baf;  btc  unmittelbaren  afrronomifdien 
^Seobaditun^ien  bie  breite  \n  45"  27'  85"  geben.  ii)a  bie  -^nTtur; 
bationen  fid)  in  ber  Icmlmrbifdien  Qbene  bis  ^I^arma  roeir  füblid) 
»om  'i>o  crftredfen,,  i'o  !ann  man  nernuiten,  hav,  felbf:  in  ber  ^oben^ 
befc&affen^eit  ber  ß-bene  ablonfenbe  Urüidien  loirfen.  3(ebn-- 
Itc&e  erfabrungen  bat  3truue  in  ben  flädifien  -Reifen  beö  önltdu-n 
iSuroyaö  gemadit.  Heber  ben  ß-influ^  von  t>id)ten  O^taiien ,  treidle 
man  in  einer  geringen,  ber  mittleren  ^^öbe  ber  Sllpenfeiie  gleidien 
5:iefe  norausfe^t,  f.  bie  anatntifc&en  3(uöbrüdfe  nad)  .^offarb  unb 
iRojet)  in  ben  Comptes  rendus  de  TAcad.  des  Sc.  T.  XYUI. 
1844.  p.  292,  welche  ju  Dergleichen  finb  mit  ^oiffon,  traite 
de  Mecanique  (2.  ed.l  T.  1,  p.  4S2.  ^Tie  frübeüen  3(nbeutungen 
oon  bem  (rinffuB  ber  ©eBirgoarten  auf  bie  Sdnningungen  beö 
^^enbels  f)at  übrigenö  Jöomas  |)oung  gegeben  in  hm  Philosoph. 
Transaction?"' for  1819  p.  70  — 96.  Set  ben  SrfilinTen  von  ber 
?penbeiränge  aut  bie  (rrbfrümmung  ift  mobl  bie  ?liöglidifeit  nidjt 
ju  überfe^en,  ba^  bie  iTrbrinbe  fann  früher  erbärret  geniefen 
fein,  atö  metaüi'die  w.xh  bidue  bafaltifdie  DJiaffen  aus  ber  3:iefe 
burdi  offene  ©angüiifte  eingebrungen  unb  ber  Oberfläcöe  na^e  ge; 
fommen  finb. 

^^  I©.  121.)  2a  ©ailleö  ^enbelmeffungen  am  3>orgebirge 
ber  guten  Hoffnung,  bie  9}^atf)ieu  mit  oieler  Sorgfalt  berechnet 
i^at,  geben  eine  9(bpfattung  von  ',284,4;  aber  nacö  mebrfadien  Q.^er-' 
gleicbungen  ber  Seobaditungen  unter  gleichen  breiten  in  beiben 
i'^emifpbären  (D^eubolfanb  unb  33ui[cuinen  nerglidien  mit  Barcelona, 
5Jeiü  3)orf  unb  ^ünfirdien  ift  biöfjer  fein  ©runb  üoröanben,  bie 
mittlere  Sfbplattung  ber  füblidien  ;önrbfugel  für  größer  alö  bie  ber 
nörblidien  ^u  f)alten. 

°*  (©.  121.)  3^ie  brei  iöeobaditungömetboben  Q,eben  fclgenbe 
fftefuftate:  1)  burdi  3(blcnhing  bes  eenfbleis  in  ber  üuibe  bee  ^i^ergee 
aijefiaUien  (galifdi  ^Tbicbaain:  in  *:}Nertibire  4,7 lo  bei  aiiaöfelnne, 
Button  unb  i'ranfair  1 1774— 1776  unb  18101  nadi  einer  fdion  von 
iiieiüton  norgefdilagenen  ^."'letbobe:  2)  burdi  ^^venbelfdnringung  auf 
Sergen  4,So^7  ißartintö  Seobaditungen  auf  bem  abtönt  ßeniö  »er: 
glidien  mit  Siot§  iöeobaditungen  in  Sorbeauj-;  o)  burdi  bie  3^reb; 
roage  oon  ßanenbifij,  nad}  einem  urfprünglid}  von  ^iiitdiell  erfonnenen 
2(pparate,  5,48  (nac^  ^uttono  -Rerifion  ber  fRecbnung  5,Ö2;  nacb 
ber  r^enifion  t)on  (rbuarb  Sdimibt  5,52;  burcb  bie  3^rebmage  non 
fReid)  5,44.  .^n  ber  Seredmung  biefer,  mit  meifterfiafter  ©enauig^ 
feit  ron  -^vrof.  iHeidi  angeftetiten  i^erfucbe  mar  ba§  urfmünglidje 
mittlere  9iefu[tat  5,43  (mit  einem  roabrlcf)einlidien  ^fehler  von  nur 
0,0233),  ein  Stefultat,  bas,  um  bie  ©röBe  ücrmei;rt,  um  meiere  bis 
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©rfirounpfraft  her  ©rbe  bie  «Srfiroerfrafl  oerminbert,  für  bie  Söreitc 
Don  >vret6era  (50°  55')  in  5,44  gu  oerrcanbeln  ift.  3)ie  Slnmenbung 
oon  93?affen  aug  ©uBeifen  ftatt  be§  $B(eteö  ^at  feine  mettlidje,  ben 
^Beobad^tungsfel^tern  nid^t  mit  uoKem  9?ed)te  juäufd^reibenbe  ^ex- 
fc|ieben§eit  ber  Stn^^ie^ung,  feine  ©puren  magnettfcfier  2ßirfungen 
offenbart.  ®urc^  bie  3Inna^me  einer  ju  ffeinen  9t6|)(attimg  ber 
(i-rbe  unb  burd)  bie  unfidiere  ©c^ä^ung  ber  ©efteinsbirfitiiifeit  ber 
Dberfläcfie  l^atte  man  frül^er  bie  mittfere  Tid^tigfeit  ber  (rrbe  eben; 
fairg,  wie  in  ben  ^Berfuc^en  auf  unb  an  ben  bergen,  um  Ve  3« 
ffein  gefunben:  4,761  ober  4,785.  Heber  bie  rceiter  unten  ange; 
füfjrte  .?ialle9fcf)e  ^t)potF)efe  von  ber  ßrbe  alö  §o^IfugeI  (ben  5leim 
^-ranflinfcfier  ^been  über  ba§  ©rbbeben)  f.  Philos.  Tr ansäet, 
for  the  yenr  1693  Vol.  XYII.  p.  568.  Ralfen  pit  e§  für  beö 
<Scf)öpfer§  mürbiger,  „bnf;  ber  G^rbbaU,  irie  ein  öüus  von  mebreren 
©tocfmerfcn,  uon  innen  unb  aunen  berool^nt  fei.  ^-ür  Sirf)t  in  ber 
.'öoblfugel  mürbe  auc^  roo^l  auf  irgenb  eine  2Beife  geforgt  werben 
fbnnett". 

^''  fS.  121.^1  ^rt)nting  wie  ^oUg  ermittelten  feit^er  eine  mittlere 
!l)i(^tigfeit  ber  (£-rbe  non  5,6it,  borfi  fanben  1872—1873  (Eornu  unb 
'^ailie  burd^  fel^r  prä^ife  9Jieffungen  mittels  ber  S)rel^niage  bie  3^irf)te 
ber  ©rbe  nur  5,56  fo  gro^  wie  bie  -Dichte  beä  SSaffers,  ein  ©r; 
gebntö,  ba§  moFiI  big  je^t  alö  ba§  guoerläffigfte  betradfjtet  werben 
barf.  —  [S.  öerauög.] 

^'^  f©.  123.)  ^abin  gel^ören  bie  üortrefflidben  anahjtifdjen 
5(rbetten  uon  ^-ourier,  33iot,  Saplace,  ^oiffon,  Su^amel  unb  Same. 
Sn  feinem  SBerfe  theorie  mathematique  de  la  Chaleur 
f)at  ^oiffon  eine  ron  ^ouriers  2tnfirf)t  ganj  abmeic^enbe  S-aipo^ 
t^efe  entmtdfelt.  ©r  leugnet  ben  gegen iinirtigen  flüfftgen  3"'"lo"i* 
beg  i^erns  ber  (Srbe;  er  glaubt,  ,^baB  bei  bem  ©rfalten  burd^ 
©tral^lung  gegen  bao  bie  @rbe  umgebenbe  9liittel  bie  an  ber  Dber^ 
fläche  perft  erftarrten  Steile  l^erabgefunfen  finb;  un^  bafe  burc^ 
einen  boppetten,  a'in--  unb  aufmärts  gefienben  ©trom  bie  grofse  Un^ 
gfeid^beit  cerminbert  morben  ift,  weldje  bei  einem  feften,  üon  ber 
bberflärf)e  ber  erfattenben  Körper  ftattfinben  mürbe",  ©ö  fd^eint 
bem  großen  (Seometer  mal^rfrfieinHdier,  baf^  bie  ©rftarrung  in  ben 
bem  SOhttelpunft  näfjer  liegenben  ©d^ic^ten  angefangen  tjahe;  „baö 
^bänomen  ber  mit  ber  2iefe  gune^menben  22änne  erftrecfe  fid^  nic^t 
auf  bie  gange  ©rbmaffe  unb  fei  blo^  eine  Aolge  ber  ^eroegung 
unfereö  ^tanetenfpftems  im  äöeltraume,  beffen  einzelne  '3:eile  burdi 
©ternenroärme  ichaleur  stellaire)  eine  fe()r  »erfcbiebene  %em- 
peratur  l^aben".  ®ie  SBärme  ber  Sßaffer  unferer  artefiirf)en  33runnen 
märe  alfo,  nadi  ^oiffon,  bIo§  eine  üon  auften  in  ben  ©rbüjrper 
eingebrungene  2Bärme,  unb  man  tonnte  Iel3teren  „aU  einen  %elQ' 
bfocf  betrad^ten,  ber  t)om  3J[equator  nad^  bem  ^ole  ge)d)afft  mürbe, 
aber  in  einer  fo  furgen  Qeit,  boB  er  nid)t  gan§  gu  erfalten  vet- 
mod)te,  ^ie  ^emperatur'iunabme  in  biefem  ^lode  mürbe  fid)  nirf)t 
bis  gu  t)en  ©d)ic^ten  feiner  DJlitte  erftredft  ^aben".    S)ie  pfjyftfalifdjen 
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Broeifel,  toelc^e  man  tnit  ^ed)t  gegen  biefe  fonberBare  fo^mifd^e  2ln; 
fid^t  aufgefteUt  Ijnt  (gegen  eine  2(nftd}t,  loeld^e  bem  ^immelsraume 
^ufd^retOt,  waä  lüo^l  e^er  bem  erften  Ue6ergange  ber  firf)  baUenben 
93iaterie  au§  bem  gaoiörmtg  ffü|]igen  in  einen  feften  3iifiQ"^  ö"= 
ger^örti,  finbet  man  gefammelt  in  Ipoggenborffs  2lnnalen  ber 
^f)r)]it  unb  GT^emie  «b.  XXXIX,  e.  93-100. 

^^  (6.  124.)  S)te  3iöärme3una^me  ift  gefunben  roorben  in 
bem  Pults  de  Grenelle  gu  ^ariö  üon  QSVio  gu^  (32  m),  in 
bem  ^of)rloc^  ju  ^^Ikufaljiuer!  6ei  ^^^reu^il■cö  93tinben  fa[t  91  g-ufe 
(29,6  m);  ju  ^^regnr)  bei  @enf,  obnera5)tet  bort  bie  obere  Oeff: 
nung  bes  33of;rlod)eg  1510  ^u^  über  bem  3)Jeereö]piege(  liegt, 
naä)  3(ui]ufte  be  la  Üiiue  unb  2)krcet,  ebenfallä  üon  91  ^u^ 
(29,6  m).  Siefe  Uebereinftimmung  ber  Siefultate  in  einer  9)^etl^obe, 
toeld^e  erft  im  ^al)ve  1821  i)on  2lrago  üorgei'dilaijen  mürbe,  ift 
fel^r  auffattenb  unb  oon  brei  So^rlöcfiern  l^ergenommen,  von 
1683  %n^  (547  m),  2094  %u^  (680  m)  unb  680  %n^  (221  mi 
übfoluter  2:iefe.  ®ie  jmei  ^^unfte  ber  ©rbe,  in  Heiner  fenfredtiter 
Entfernung  untereinanber,  beren  ^abreätemperaturen  roofjl  am  ges 
naueften  beftimmt  finb,  finb  rcafjrfdjeinlic^  bie  2:emperatur  ber 
äußeren  i'uft  ber  <Sternmarte  su  ^^ariö  unb  bie  Temperatur  ber 
Caves  de  rObservatoire.  ^em  ift  10^822,  biefe  11^834:  Unter= 
fcf)ieb  1^,012  auf  86  %u^  (28  m)  ^iefe.  %ve\lxd)  ift  in  ben  letzten 
17  Qabren,  au^  norf)  ntc^t  gans  auegemittelten  Urfactien,  mo  nid^t 
bie  2^emperatur  ber  Caves  de  lObservatoire,  bod)  bie  2ln3eige  beö 
bort  ftebenben  2:^ermometerä,  um  0°,220  geftiegen.  Söenn  in  ^of)r= 
lödjern  biämeilen  bas  ©inbringen  von  3Baffern  an^  (SeitenHüften 
einige  Störung  l^eroorbringt,  fo  finb  in  53ergmer!en  anbere  ^er^ 
l;ältniffe  erfältenber  :8uftftri)mung  nod^  fd^ttblid)er  für  bie  ©enauig; 
feit  mit  üieler  ^liübe  erforfc^ter  S^efultate.  2)a§  ©efamtrefultat  non 
9teid;5  grofjer  2lrbeit  über  bie  Temperatur  ber  ©ruben  im  fäd)fifd)en 
Igrjgebitge  ift  eine  etma^  langfame  3Bärme3unaf)me  üon  128 V'2  S'^'B 
i41m,84)  auf  l'\  S^od)  i)at  ^:p^iaipö  in  einem  gdjac^te  beä 
^o^tenbergroerfä  oon  äKont'  SBearmoull^  bei  S^erocaftre,  loo,  mie  id^ 
fd^on  oben  bemerft,  1404  ^-uf^  (456  m)  unter  bem  93kere5fpiegel  ge- 
arbeitet mirb,  aud^  eine  3u"Q^"^ß  ^^^  Sl'ärme  ron  997« o  %n'^ 
(32m,4),  faft  ganj  ibentifd}  mit  STragoä  9iefultat  im  Puits  de 
Grenelle  gefunben. 

''^  (©.  12H.)  ©s  ift  3U  bemer!en,  ba^  ber  33rud;  Vi^o  eines 
ßentefimalgrabeä  bes  CuedfifbertfjermometerS,  metdier  im  ^erte 
a(ö  ©renje  ber  Stabilität  ber  ©rbroärme  feit  6Mppard)ö  .3eiten  an- 
gegeben  ift,  auf  ber  SlnnaEime  berubt,  ba^  bie  Dilatation  ber  «Stoffe, 
au§  benen  ber  ©rbförper  jufammengefe^t  ift,  gleich  ber  be§  ©lafeö 
fei,  b.  t.  Viooüoü  für  1*^  SBärme. 

^^  (S.  127.)  Sßitliam  Gilbert  oon  ©old^efter,  \)m  ©alilei 
,,bia  gum  Sf^eib  erregen  gro^"  nennt,  fagt  fc^on:  „magnus  magiies 
ipse  e,?t  globus  terrestns".  ©r  befpöttelt  bie  9}(agnetberge  at§ 
Magnetpole  bes  g^acaftoro,  beö  großen  3eitgenoffen  üon  (S^riftop^ 
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^olumbuä:  „rejicienda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  mag- 
neticis,  aut  rupe  aliqua  magnetica,  aut  polo  phantastico  a 
polo  mundi  distante."  ®r  nimmt  bie  3(6ioetcl^ung  ber  2)?agnets 
nobel  auf  bem  ganzen  ©rbboben  für  unueränberli^  an  (variato 
aniuscujusque  loci  coustans  est)  unb  erflärt  bie  Krümmungen 
öer  i|ogonifrf)en  Sinien  auB  ber  ©eftattung  ber  Kontinente  unb  ber 
relatioen  Sage  ber  9Jieereö6edfen,  roddje  eine  fd^ioäd^ere  magneti|d;e 
ßiepraft  ausüben  als  bie  über  bem  Dgean  Ijeroorragenben  feften 
kaffen. 

^°^  {©.  127.)  ©§  gibt  aud)  5ßertur6ationen,  bie  fic^  nic^t  weit 
fortpffanjen ,  me|r  lofal  finb,  oielleic^t  einen  weniger  tiefen  ©i^» 
i)ahen.  (Ein  felteneö  S3ei|piel  folc^er  au^erorbentliäen  ©törung, 
raeld^e  in  hen  'Ji^eiberger  @ru6en  urio  nic^t  in  Serlin  gefüllt  würbe, 
tiabe  icf)  fct)on  t)or  üielen  ^al^ren  befonnt  gemad)t.  9J?agnetifcl^e 
Ungeroitter,  bie  glei(f)3eitig  oon  Sizilien  biö  Hpfala  gefül^It  raurben, 
gelangten  mrf)t  oon  Üpfala  nad)  2{Iten.  Unter  hen  oielen  in  neuerer 
3eit  aufgefunbenen  gleidiäeitigen  unb  burd^  gro^e  Sänberftrecfen 
fortgepflanjten  ^erturbationen,  meldje  in  ©abineö  roitfitigem 
Söerfe  gefammelt  finb,  ift  eine  ber  benfroürbigften  bie  com  25.  ®eps 
tember  1841,  roeld^e  ju  S^oronto  in  Kanaba,  am  SSorgebirge.ber 
guten  Hoffnung,  in  ^rag  unb  teitoeife  in  3Sanbieiuens(anb  beobs 
act)tet  raurbe.  2)ie  englifrfie  ©onntagsfeier,  nad^  ber  eg  fünb* 
{)aft  ift,  narf)  ©onnabenb  SOJttternac^t  eine  ©cala  abjulefen  unh 
grojie  Slaturp^änomene  ber  ©cböpfung  in  il^rer  gansen  (Enttoicflung 
gu  oerfolgen,  i)at,  ha  bas  magnetifc^e  Ungeioitter  raegen  bes  Säugen- 
unterfc^iebeö  in  33anbiemen!oIanb  auf  einen  ©onntag  fiel,  bie 
$8eobad;tung  beSfelben  unterbrochen! 

^"'  (©.  128.)  2)ie  im  Xert  gefc^tlberte  Slnroenbung  ber  ERagnet* 
inüination  gu  S3reitenbeftimmungen  längs  einer  31—©  (aufenben 
.Hüfte,  bie  wie  bie  Küfte  oon  G^ite  unb  ^eru  einen  %eH  bes  ^a^reä 
in  ^tebel  (garua)  getjültt  ift,  I^abe  ic^  angegeben  in  Sametl^erieä 
•lournal  de  Physique  T.  LIX,  1804,  p.  449.  Siefe  Slntoem 
bung  ift  in  ber  begeidineten  Sofatität  um  fo  roicfitiger,  alö,  bei  ber 
beftigen  Strömung  oon  ©üben  nad)  S^orben  bi^  ©abo  Marina,  e§ 
für  bie  ©dnffafjrt  ein  großer  ßeitoerluft  ift,  roenn  man  ftd^  ber 
•Sl'üfte  erft  nörblic^  oon  bem  geiud)ten  öafen  nähert,  ^n  ber  ©übfee 
t)abe  id)  oom  §afen  dallao  be  Sima  bi^  STrugillo,  bei  einem  ^reiten= 
unterfd)iebe  oon  3^57',  eine  ^eränberung  an  ber  3}iagnetinfIination 
oon  9°  ßent.  unb  oon  ©altao  bi§  ©uatiaquit,  bei  einem  33reiten; 
unterfd)ieb  oon  9°  50',  eine  ^nf^i^itionäoeränberung  oon  2.3^05 
gefunben.  33on  ©uarmet)  (Sr.lO  '  4'  ©üb),  §uaura  (Sr.lP  3')  biä 
'i^i)ancar)  (33r.lP  32')  finb  bie  Steigungen  6^80;  9^00  unb  10V35 
centef.  ©inteifung.  3)ie  Ortgbeftimmung  mittelä  ber  magnetifc^en 
^nftination  fjat  ba,  loo  ber  ©diiffsfurä  bie  ifoflinifd^en  Sinien  faft 
fenfrec^t  fd)neibet,  ha^  3Jlertroürbige,  bafe  fie  bie  einzige  ift,  meldte 
jeber  3eit6eftimmung,  unb  alfo  beä  9In6litfä  ber  ©onne  unb  ber 
anberen  ©eftirne  entbehren  iann.    ^d)  ^abe  oor  furgem  erft  auf-- 
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gefunben,  ba^  fc^on  am  6nbe  beg  16.  J^nftr^unbertä,  aljo  faum 
20  Sn^J^e  mdi)  ber  erfinbung  beö  :3nf  Unat  ort  ums  üon  Stöbert 
9?oinmu,  in  bem  großen  SBerfe  beg  de  Magnete  von  2Bitttam 
©iibert,  3Sorfcf)läge,  bie  iöreite  burrf)  bie  Dleigung  Der  DJiagnet- 
uabel  ju  beftimmen,  gemacht  roorben  finb.  ©ilbert  rü^mt  bie 
iWetf)obe  alö  anroenbbar  ^aere  caliginoso".  (£broarb  äßrig^t,  in 
ber  '-i>orrebe,  roetdic  er  bem  großen  31>erfe  feines  Sel^rero  beigefügt 
l)at,  nennt  einen  fold)en  3>orfd)rag  „uteleg  ©olbeo  mert".  S}a  er 
mit  ©ilbert  irrtgenneife  annat^m,  "oa^^  bie  ifofltnifdien  Linien  mit 
t>en  geograp^ifdien  ^'arallelfreifen,  luie  ber  mai^nettfd^e  3(equntor 
mit  bem  geograpIjifd)en,  sufammenfielen,  fo  bemortte  er  nidjt,  bafe 
bie  erroätinte  93?et()obe  eine  Io!aIe  unb  oiel  eingefd)ränftere  9ln^ 
loenbung  f)ai. 

10-  (©.  128.)  9cacl^  '^arabapö  Jöel}auptung  ift  Dem  reinen 
.U'obalt  ber  Slcagnetismus  gan5  Qb3ii|pred)en.  i&B  ift  mir  nid)t  nnbe- 
faimt,  ba^  andere  berühmte  ß^emifer  (."öeinric^  ^"Hofe  unb  il^i^f)Ieri 
biefe  ^e^auptung  für  nic^t  abfolut  entfd)eiöenD  balten.  31*enn  oon 
jinei  mit  (Sorgfalt  gereinigten  ^obaltmaffen,  n?eld)e  man  beibe  für 
nidelfrei  i)'üli,  fid^  bie  eine  alö  gan?  unmagnetifd)  (im  rul)enben 
9}kgneti5mu§i  geigt,  fo  fdieint  mir  ber  5>erDüc^t,  t)a^  bie  anberc  i§re 
magnetifdie  6igenfd)aft  einem  93tangel  oon  :)teinf)eit  oerbanfe,  bod^ 
ma^rfdöeinlid^  unb  für  g-arabai^s  9Infid)t  fpredienb. 

'•^  (S.  129.)  ^ie  it)eftlid;en  ä>ölfer,  0)ried)en  unb  S^iömer, 
mußten,  ba^  Sltagnetiömus  bem  (Sifen  langbauernb  mitgeteilt 
werben  !anu  (^„sola  haec  materia  ferri  vires  a  magnete  lapide 
Siccipit  retinetque  longo  tiinpore'';  '^>nn.XXXlV.  14).  2)ie  gro§e 
(Sntbedung  ber  tellurifd^en  3?icl^t traft  [)ing  alfo  allein  baoon 
ab,  baß  man  im  Dccibent  nidjt  burdj  3"^^^  ^^"  Iänglid)eo  %vaQ- 
ment  93tagnetftein  ober  einen  magnetifierten  (sifenftab,  mittels  öolg 
auf  3]}affer  fc^raimmenb  ober  an  einem  %ahen  bangenb,  in  freier 
S3emegung  beobachtet  IjatU. 

^'^^  {B.  129.1  Gin  fet)r  langfames  fäfulares  ^Jortfdireiten  ober 
gar  eine  lofale  Unueränberlidjfeit  ber  DJMgnetbeflination  l^ebt  bie 
^eriüirrung  auf,  meldte  burd)  tellurifd)e  (ginmirf  u  ngen  in 
ber  Quantität  beö  räumlid)en  i^  o  D  e  n  b  e  f  i  ^  e  s  ba  entfielt ,  roo 
mit  üöHiger  Unbead;tung  ber  ^eflinationsforreftion  bas  ©runb-- 
eigcntum,  ju  fe^r  oerfdiiebenen  3^itepod}en,  burd;  blo^e  2imüenbung 
ber  33uffoIe  nermeffen  morben  ift.  „The  wbole  mass  of  West- 
India  property,"  fagt  <Sir  ^soljn  ^erfd^eT,  „has  been  saved 
from  the  bottomless  pit  of  endless  litigation  by  the  invariab- 
ility  of  the  magnetic  decliuation  in  Jamaica  and  the  surroimd- 
ing  archipelago  dnring  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  having  been  conducted  solely  by  the 
compass."  ^n  bem  SJJutterlanbe  (ßngfanb)  f)at  fic^  bie  3}?agnet: 
beflinatton  in  berfelben  S^it  um  oolle  U''  ueränbert. 

105  ^ß^  -^2^^  ^^  |^55g  Q„  einem  onberen  Orte  geseigt,  ba§ 
man  in  ien  auf  uns  gefommenen  5)ofumenten  über  bie  ©c^iffa^rteu 
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»on  ©J^riftop^  ÄolumBu§  tmt  rieler  ©id^erl^eit  brei  DrtgBefttmtnungen 
ber  atlantif  rf)en  Sinie  o^ne  Slbraeid^ung  für  ben  13.  ©eps 
tember  1492,  ben  21.  mal  1496  unb  ben  lö.  Sluguft  1498  er!ennen 
fann.  ®te  atlanttfrf)e  ituroe  ol^ne  Slbraeic^ung  war  gu  jenen  ©pochen 
5^0— <S2Ö  ger{d)tet.  Sie  berührte  ben  fübamerifanifd^en  i^ontinent 
etwa^  öftlicl)  oom  Slap  ßobera,  wäfjrenb  je^t  bie  33erüf;rung  van  ber 
9]orb!üfte  von  33rQfiIten  beobad^tet  wirb.  2(u§  ©ilbertö  Phy- 
siologia  nova  de  Magnete  fielet  man  beutlid^  (unb  biefe  %f)aU 
fac^e  ift  fel)r  auf faUenb) ,  ba^  im  Qal^r  1600  hie  Slbraeic^ung  nod^ 
null  in  ber  ©egenb  ber  Slgoren  roar,  gang  wie  ^u  5lofumbuä  3^^^- 
^)Cf)  glaube,  in  meinem  Examen  critique  auä  S)ofumenten  er^ 
roiefen  gu  l)ahen,  ba^  bie  berühmte  ©emarfationälinie,  burcf)  weld^e 
ber  ^apft  Slle^nnber  VI.  bie  raeftlid^e  §emi[ptjäre  stüifd^en  Portugal 
unb  (Spanien  teilte,  barum  nid)t  burct)  bie  töeftlidjfte  ber  Slgoren 
gebogen  würbe,  weil  .^olumlnis  eine  pljt)fi[cf)e  Slbteitung  in  eine 
politifrfie  5U  oerwanbelu  wünfdjte.  (Sr  legte  nämlidj  eine  grofie 
3ßid)tig!eit  auf  hie  Qone  (raya),  „auf  weldjer  bie  S3uffole  feine 
Variation  mel^r  ^eige;  wo  ^uft  unb  9Jieer,  le^tereä  mit  Sang  wiefen^ 
artig  heheät,  fidj  anberä  gefialten;  wo  fül^le  SBinbe  anfangen  3u 
wef;en,  unb  (fo  lehrten  eö  i^n  irrige  ^eobadjtungen  beä  ^olarfterneg) 
bie  ©eftalt  (Spfiärisität)  ber  ©rbe  nid^t  mel^r  biefelbe  fei". 

'^'•'  (©.  130.)  ®g  ift  eine  ^rage  üon  bem  l^öd)ften  ^ntereffe  für 
baö  Problem  ber  pl^^ftfdien  Urjadien  beö  tellurifd)en  9r(agneti§muä, 
ob  bie  beiben  Oüalen,  fo  wunberbar  in  fic^  gefc|loffenen  ©Dfteme 
ifogonifd)er  Linien  im  Saufe  ber  ^a^x^nnhexte  in  biefer  gefd^loffenen 
^'orm  fortrücken  ober  fid)  auf  (Öfen  unb  entfalten  werben?  ^n  bem 
üftafiatifdien  knoten  nimmt  bie  Slbweid^ung  t)on  au^en  nad;  innen 
ju,  im  knoten  ober  Doal  ber  ©übfee  finbet  haB  @ntgegengefefcte 
\tatt\  \a  man  !ennt  gegenwärtig  in  ber  gan5en  ©übfee,  öftli^  üom 
9)kribi(in  oon  Äamtfdjatfa,  feine  Sinie  ofjue  2(bweic|ung,  feine, 
bie  unter  2"  wäre.  ^oc|  fc^eint  Sorneliuä  ©d^ outen  am  Dfter^ 
tage  bes  ^a^reö  1616  etmaB  füböftlic^  oon  ^^ufa^ioa,  bei  15°  fübl. 
ä3reite  unb  132"  weftl.  Sänge,  alfo  mitten  in  bem  je^igen  in  fid^ 
gefd^loffenen  ifogonifd^en  @t)fteme,  bie  9lbweid^ung  null  gefunben 
äu  l)ahen.  3)lün  mu|  bei  aUen  biefen  Betrachtungen  nid^t  üers 
geffen,  ba^  wir  hie  9tid}tung  ber  magnetifd^en  Sinien  in  il)rem 
§'Ortf(J)reiten  nur  fo  üerfolgen  fönnen,  xüie  fie  auf  ber  ©rboberflädje 
projisiert  finb. 

'*^^  (©.  181.)  ©.  bie  merfwürbige  ^arte  ifoflinifdjer  Sinien 
im  atlantifd)en  0?iean  für  bie  ^ai^re  182-5  unb  1837  in  ©abineö 
contributions    to    terrestrial   Magnetism   1840   p.  139. 

^"^  (©.  132.)  ^olgenbeö  ift  ber  fiiftorifdje  Hergang  ber  STufs 
finbung  be§  ©efe^eö  oon  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  mac^netifdjen 
Breite  giinel^menben  ^»tenfität  ber  Gräfte.  2llö  id^  mid^  1798  ber 
(gjpebition  beä  Kapitän  Baubin  ju  einer  ©rbumfegelung  aufd^lie^en 
wollte,  würbe  idf)  oon  Borba,  ber  einen  warmen  9Xnteil  an  ber 
Sluöfüljrung  metner  Gutwürfe  naf;m,  aufgeforbert,  unter  oerfdjiebenen 
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breiten  in  beiben  ^emifp^ären  eine  jenfrecfite  ??abe[  im  magnetifc^en 
31?er{binn  fcfiiringen  5U  (äffen,  um  ?u  ergrünüen,  ob  bie  ^ntenfitot 
t>er  .Gräfte  biefelbe  ober  rerfc^ieben  fei.  3(u^  meiner  Greife  nact)  öeu 
amerifanifc^en  ^rcpenlanbern  tnacfite  id)  biefe  Unterfudmng  5U  einer 
ber  ^auptaufijaben  meiner  Unternehmung,  ^cfi  beobaditete,  M^ 
öiejelbe  -^Jabel,  meiere  in  10  itiinuten  3U  -^>ari5  245,  in  Der  :öaüQna 
"24ö,  in  iöierifo  242  Scnmingungen  roUbrae^te,  innerftalb  ben'elbeu 
3eit  5U  2an  ßarloö  bei  9^io ''iiiegrc  i53r.  r  bo' ^.,  SO"  -40'  3I>.)  2Us, 
auf  beul  maanetücben  Sfequator,  b.  i.  öer  Sinie,  auf  öer  öie  Steigung 
=  0  tft,  in^  ^Neru  (53r.  T^'  1'  e.,  S.  SO**  54'  3Ö.)  nur  211,  in  inma 
Sr.  12''  2'  '2.1  roieöer  219  Sd-apingungen  ?eigte.  ^scb  fanD  alfo  in 
Den  ^\af)ren  1799  bis  1808,  baB  öie  3:otaIfraft,  loenn  man  öiefelbe  auf 
öein  uiagnetifcfcen  iHequaior  in  öer  peruani^clien  9(nöeöfette  sroifcbeu 
ITiicuipampa  unb  (Earamarca  =  1,0000  fe^t,  in  i'aris  öurd)  1,:j482, 
in  5.^ierifc  burcb  1/3155,  in  San  (Earloö  bei  -Rio  3iegro  öurcb  1,0480, 
in  £-ima  öurcb  1,0773  auegeDrücft  werDe.  9tl6  id?  in  ber  Sipung 
Des  3>arifer  <\nfritut5  am  20.  ^rimaire  bes  ^^a^,re5  Xlll  in  einer 
3Ibbanblung,  bereu  matf)ematifd)er  Seil  £»errn  iB  i  0 1  nigeljört.  Dies 
(i)efe6  ber  oeränberlidien  ^nteniitär  ber  tellurifd)en  ?Tiagnetfraft  ent^ 
roicfelte  unb  burc^  öen  numerifdien  3i'ert  ber  'Beobachtungen  in  104 
oerfdnebenen  ^amften  enniee.  mürbe  bie  S^atfad)-:  ale  uoUfommen 
neu  betrad)tet.  ©rfr  nad)  öer  i:efung  öiefer  2(bbani>Iung,  mie  53iot 
in  berfelben  feljr  benimmt  fagt  unb  ic^  in  ber  Relation  bist.  T.  I, 
p.  202,  note  1  mieberbolt  liK^be,  teilte  >;err  be  tlioffel  feine  fecb^j 
trüberen,  fdion  1791  — 1794  auf  5.Hinbiemen5:anö,  :5aDa  unt> 
iJlmboina  gemaditen  Sdnoingungsbeobaditunaen  an  Biot  mit.  9(u5 
öenfelben  ergab  ficö  ebenfalls  baQ  (3efe^  abnebmenber  .Hraft  inr 
inbifdien  21rd)inelagu0.  Gs  ift  faft  ju  oemiuten,  boB  biefer  oor= 
treffliciie  3iiann  in  feiner  eigenen  3Irbeit  bie  SiegelmüBigfeit  ber 
3u:  unb  Slbnabme  ber  ^sntenfttiit  nicbt  erfannt  batte,  ba  er  oon 
biefem,  gemiB  nidit  uniricbtigen,  rbnfifdjen  ©efe§e  oor  ber  Sefung 
meiner  ^Ibbanblung  unieren  gemeinfc^attlic^en  ^^-reunben  Saplace, 
2)elambre,  -l>rcnt)  unb  "Biot  nie  ettras  genügt  batte.  (rrft  im  {sa§r 
1808,  oier  ^sabve  nacb  meiner  jRüdffunft  aus  9Imeri!a,  erfcfjienen 
bie  Don  i^m  angeneüten  23eobacbtungen.  33i5  beute  hat  man  bie 
©eroobnbeit  beibebalten,  in  allen  magnetifd)en  ^ntenf  it et ts; 
tafeln,  meiere  in  S^eutidilanb,  in  (rnglanö  unö  in  ^J'^^anfreicb 
erfiienen  ftnb,  bie  irgenbmo  auf  bem  ßröförrer  beobachteten 
Sdiroingungen  auf  öas  SiiaB  ber  ^raft  ?u  reöu3ieren,  melc^es  irf) 
auf  bem  magnetifdien  9tequator  im  nörblid^en  ^^eru  gefunöen  habe, 
fo  boB  bei  biefer  millfürlidi  angenommenen  (rinbeit  bie  ^sntenfität 
ber  niagnetifdien  .Hran  \ü  l'aris  1,::;4S  gefegt  mirb.  ?tod)  älter 
aber  all  öes  i}tbmiralö  Steffel  'Seobaditungen  finb  bie,  melcfie  auf 
ber  ungliicflicf)en  trr^vbition  oon  la  'l^eroufe,  oon  bem  Slufentbalt 
in  Senerifa  (1785)  an  bis  3ur  iJlnfunft  in  2)iacao  (1787»,  Durd) 
Samanon  anaefteüt  unb  an  bie  9Ifaöemie  ber  ST^ifTenidiaften  ge^ 
ft^idtt   njuröeu.     iDlan  rjeip  beftimmt,   öap  fie  fct)on  im  o"^^  l^S^ 
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in  bell  i^änben  ©onborcetö  toarcn;  fie  finb  ober  tro^  aller  Se-- 
müEjungen  ntdöt  aufgefunben  roorben.  ^son  einem  fefir  lüidjtigen 
'Briefe  Samanons  an  ben  banmligen  perpetuierlic^en  ©efretär  ber 
ätfabemie,  hen  man  uergeffen  in  bem  Voyage  de  la  Perouse 
abgubrudfen,  befi|t  ber  Kapitän  5)uperre^  eine  2l6fc^nft.  ©§  ^ei^t 
barin  auöbrüdflid^ :  ,,  que  la  force  attractive  de  Taimant  est  moindre 
dans  les  tropiques  qu'en  avan9ant  vers  les  pöles,  et  que  Tinten- 
,site  magnetique  deduite  du  nombre  des  oscillations  de  raiguüle 
de  la  boussole  d'inclinaison  change  et  augmente  avec  la  lati- 
tude/  Stätte  bie  2I!nbemie  ber  Sßiffenfd^aften  oor  ber  bamal§  ge? 
f)offlen  3iücffunft  bes  unglütflic^en  la  '^eroufe  fid)  berechtigt  ge; 
glaubt,  im  Sauf  be§  ^aJ^reo  1787  eine  SBa^r^eit  gu  publizieren, 
lüelcbe  nadieinanber  oon  brei  O^eifenben,  beren  feiner  ben  anberen 
fannte,  aufgefunben  loarb,  fo  märe  bie  3:()eorie  bes  tellurifd^en 
j3kgneti5mu&  18  ^af)ve  früher  burd)  bie  Kenntnis  einer  neuen  klaffe 
uon  ©rfd^einungen  enoeitert  morben.  Siefe  einfache  ©r,5äl^lung  ber 
Ibatfadjen  fann  Dietleid^t  eine  ^iieljauptung  rechtfertigen,  meldte  ber 
Dritte  Sanb  meiner  Relation  historique  (p,  616)  entl^ält:  ^Les 
observations  sur  les  variations  du  magnetisme  terrestre  aux- 
quelles  je  me  suis  livi-e  pendant  32  ans.  au  moyen  d'instru- 
mens  comparables  entre  eiix,  en  Amerique,  en  Europe  et  en 
Asie;  embrassent,  dans  les  deux  hemispheres,  depuis  les  fron- 
tieres  de  la  Dzoungarie  chinoise  jusque  vers  l'ouest  ä  la  Mer 
du  Sud,  qui  baigne  les  cötes  du  Mexique  et  du  Perou,  un 
espace  de  188^  de  longitude,  depuis  les  60  °  de  latitude  nord 
jusqu'a.ux  12°  de  latitude  sud.  J'ai  regarde  la  loi  du  decroisse- 
ment  des  forces  magnetiques,  du  pole  ä  Fequateur,  comme  le 
resultat  le  plus  important  de  mon  voyage  americain."  @§  ift 
nic^t  gemi^,  aber  fel^r  mafirfdieinlicf),  ba^  ©onborcet  ben  Srtef 
^anianons  oom  ^uliue  1787  in  einer  Si^ung  ber  2lfabemie  ber 
ßiffenfd^aften  gu  ^^ariö  üorgelefen  l^at;  unb  eine  foIcf)e  blo^e  3^or; 
lefung  ^alte  ic^  für  eine  uoUgültige  2Irt  ber  ^^ublif ation.  2)ie 
erfte  drfennung  beä  öefe^ee  geprt  ba^er  unftreitig  bem 
Begleiter  la  ']>eroufe§  an;  aber,  lange  unbeacl)tet  ober  oergeffen, 
i)at,  wie  icl)  glauben  barf,  bie  .^enntniö  öeä  ©efe^es  ber  mit  ber 
Breite  »eränbcrlidjen  i^^tenfttät  ber  magneti[c§en  (Srbfraft  erft  in 
ber  2Biffen[cl^aft  2eben  geraonnen  burd^  bie  5]eröffentlid;ung  meiner 
Beobachtungen  üon  1798  hi§  1804.  S)er  ©egenftanb  unb  bie  Sänge 
biefer  §iote  n3trb  benen  nid)t  auffallenb  fein,  rceld)e  mit  ber  neueren 
@efc^ict|te  bes  ^Jtagnetismus  unb  bem  burcl)  biefelbe  angeregten 
ßroeifel  oertraut  finb,  auc§  aus  eigener  ßrfa^rung  miffen,  ba^  man 
einigen  äßert  auf  baö  legt,  roomit  man  fiel)  fünf  ^af)ve  ununters 
brocken  unter  ben  Befdjmerben  beä  S:;ropenflima§  unb  geroagter 
©ebirgöreifen  befc^äftigt  i)at.  —  [Sie  2lnfic^t  §umbolbt5,  ba^  bie 
Sinie  o^ne  9ieigung  gugleid^  bie  Sinie  fd^roädjfter  magnetifd^er 
©rbfraft  fei,  me^alb  er  aud)  bie  an  biefer  ©teile  gefunbene  ^ntem 
fität  alö  (iin^eit  aunat;m,   ^at   fid;    fpäter   nic^t  beftätigt.    2)iefe 
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.t>um6oIbtfc^e  ©in^eit  hüeb  aber  lange  S^it  ^inburdi  baä  etnaigc  lltaf; 
für  hie  ^ntenfitöt  ber  uiagneti[cf;en  (Srbfraft.  @au^  f)at  je&orfi^inföige 
feiner  für  öte  3ßif|enfcf)aft  bes  (grbmagnetiämuä  epocf)eniad;enben 
Unterfud)ungen  jur  (^infjeit  ber  magnettfc^en  Äraft  jene  i^raft  ge^ 
w'äi)it,  n)e(cf)e  in  ber  ©efunbe  ber  DJiaffe  eineä  ÜJ^iÜigrammä  bie  33e- 
fc^Ieunigung  oon  1  mm  erteilt,  ^n  ©nglanb  i)at  man  alö  :öängen-- 
einf)eit  ben  englifcfien  ^u^  =  304,8  mm  unh  al§  ©eiDif^töeinlieit 
1  @rain  =  o,ut)48  o'  geroäfjlt.  Tlan  oerroanbelt  bie  englifcl)en  (rin^ 
tjeiten  in  bie  @au|fdien,  n3enn  man  fie  mit  u,4t)ll  multipliaiert 
(umgefeljrt  bie  @au|f(^en  in  bie  englifc|en  tiermittelft  beö  gaftorö 
2,1688).  35ie  :^umboIbtfrf)en  ober  fog.  fonoentionellen  ©infjeiten, 
nad^  roetc^en  bie  ^ntenfität  ju  ^l^aris,  iüie  oben  bemerft,  1,:J48  ober 
1848  lüar,  werben  auf  @au^'  einleiten  reöu^iert  oermiltelft  beö 
5a!tors  8,494  ober  u,00849.     S.  |)erauög.] 

^°^  (6.183).  2)05  g)?arimum  ber  ^ntenfität  ber  ganjjen  (grbober; 
fläd^e  tft  nad^  ben  biä§er  gefammelten  33eobacljtungen  2,052,  M^j 
liiininuim  0,700.  Seibe  ©rfcfieinungen  gefibren  ber  füblic^en  i^emi- 
fpiiäre  an,  bie  erfte  ber  5^r.  78*^  47'  ©.  unb  Sänge  109'^  S(.i'  O., 
nai)c  bei  Dcount  ©rojier ,  in  3B0^iB  beä  füblicfien  iliagnetpo(ö,  an 
einem  i'unfte,  mo  Kapitän  .^ames  )Ho%  bie  ^nflination  ber  9?abel 
87"  11'  fanb;  Die  jroeite,  uon  (grman  beobachtete  unter  33r.  19" 
59'  ©.  unö  l'iinge  87"  24'  äß.,  an  SO  9Jfei(en  öftlic^  üon  ber  bra^ 
filianifrfien  .Hüfte  ber  'tßrooinj  ßfpiritu  Santo,  an  einem  ?}sunfte, 
reo  bie  3nf''"i^tio»^  ""i^  'i'^  55'  ift.  ^aö  genaue  i>er{)ältniä  ber 
^ntenfitäten  ift  alfo  wie  1  ^u  2,906.  ^lan  f)atte  lange  geglaubt, 
bie  ftärtfte  l^ntenfttät  ber  magnetifcften  (Srbfraft  fei  nur  ^meu  unb 
ein  balbmal  fo  grofe  alö  bie  fc^'mäc^fte,  roelc^e  hie  Oberfläche  unfereo 
'.ßlaneten  jeigt. 

"''(©.  184.)  3?om Sernftein (succinum,  glessum)  fagt  ^  1  i  niu 6 : 
„Genera  ejus  plura,  Attritu  digitormn  acceptn  caloris  animo 
trahunt  in  se  paleas  ae  folia  urida  quae  levia  sunt,  ac  ut 
magnes  lapis  ferri  ramenta  qucque.-*  (S le meng  91  lej.  Strom.  II, 
p.  870,  mo  fonberbar  genug  tö  god/iov  unb  tö  -rjXr/cxpov  unter; 
fc^ieben  merben.  äßenn  Xfialcs  unb '  öippias  bem  5!3?agnet  unb 
bem  S3ernftein  eine  ©eele  jufd^reiben,  fo  beutet  biefe  ^efeelung 
nur  auf  ein  bemegenbeä  ^rin^ip. 

'^'  (©.  184.1  „3)er  ^iJagnet  ^ielit  baö  ©ifen,  wie  ber  Sernftein 
bie  fleinften  ©cnfförner  an.  @ä  ift  roie  ein  5I9inbeötjaurf),  ber  beibe 
gel)eimniöüoU  burdnueljet  unh  pfeilfrfinell  fid)  mitteilt."  ^^iefe 
2iBorte  get)bren  bemi^uop^o,  einem  d)inefifä;en  Sobrebner  beö 
!)Jlagnet§,  ©c^riftfteller  an^^  bem  9(nfang  beä  üierten  ^al^r^unbertä. 

"-  (@.  184.)  „The  phenomena  of  periodical  variations 
depend  manifestly  on  the  action  of  solar  heat,  operating  pro- 
bably  through  the  medium  of  therm oelectric  cm-rents  induced 
on  the  earth's  surface.  Beyond  this  rüde  guess  however,  no- 
thing is  as  yet  known  of  the  physical  cause.  It  is  even  still 
a  matter  of  speculation.  whether  the  solar  influenae  be  a  prin- 
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cipal,  or  only  a  subordinate  cause  in  tlie  phenomena  of  ter- 
restrial  magnetism."  (Observ.  to  be  made  in  the  An- 
tarctic  Exped.  1840  p.  35.^ 

^^^  (S.  135.)  Sänge  öor  ©ilbert  imb  öoofe  wart)  fc^on  in  bem 
c^inefifc^en  2ßer!e  Ou-tbsa-tsou  gelehrt  ha^  bie  §i^e  bie  Md)t- 
fraft  ber  9J?agnetnabet  oerminbere. 

"^  (<S.  135.)  2US  bie  erfte  Slufforbevung  gut  ©rric^tung  biefev 
Sßorten  (eineö  ^Reljee  üon  Stationen,  bie  mit  gletdiarttgen  ^n= 
ftrumenten  Derfe{)en  finbl  oon  mir  ausging,  burfte  td^  nid^t  hie 
S^offnung  ^egen,  ha%  idi  felbft  nod;  bie  S^it  erleben  roürbe,  reo 
burd^  bie  oereinte  5Cptittfeit  trefflicfier  ^l^nfifer  unb  2(ftronomen, 
ftauptfäctilicf;  aber  burd)  bie  großartige  unb  ausbauernbe  Untere 
ftü^ung  groeier  ^ftegierungen,  ber  ruffifc^en  unb  gropritannifdjen, 
6eibe  öemifpl^ären  mit  magnetifd)en  Käufern  gleic^fam  be-- 
teät  fein  mürben,  ^d^  i)atie  in  ben  ^a^ven  1806  unb  1807  ju 
Berlin  mit  meinem  ^rennbe  unb  93titarfietter,  .»oerrn  Dltmannö, 
befonber^  gur  ^e'it  ber  @o(ftitien  unb  2(equinof tien,  5-6  S^age 
unb  ebenfoüiele  9^äd^te  unimter(irodien  von  Stunbe  ju  Stunbe, 
oft  ron  ^Ql6er  3U  ^aI6er  (Stunbe,  ben  ©ang  ber  ^ahü  Beobad^tet. 
^sd)  ^atte  mid)  überj^eugt,  baB  forttaufenbe,  ununterbrodjene  SBeobs 
aditungen  (observatio  perpetua)  oon  mehreren  5::agen  unb  9Jäd^ten 
ben  t)erein5|etten  33eobad)tungen  oieler  5}(onate  ooräujie^en  feien. 
Ser  9(pparat,  ein  ^sront)[d)eg  magnetifc^es  ^ernro^r,  in  einem 
(^ilasfaften  an  einem  ^ahen  ofjue  2'orfion  aufgefjangen ,  gab  an 
einem  fern  aufgefteKten,  fein  geteilten,  bei  S^Jac^t  burd^  Rampen 
erleud)teten  (Signale  3öin!el  non  7—8  Scfunben.  9)?agnetifd)e 
^^erturbattonen  (Ungemitter',  bie  bieiueilen  in  meisteren  auf: 
einnnberforgenben  iihiditen  gu  benjelben  Stunben  mieberfe^rten, 
ließen  mic^  fdion  bamalö  ben  lebi^ntton  SBunfd)  äuBern,  äi^nlid^e 
?(pparate  in  ©eften  unb  Dften  üon  23erlin  benu|t  ju  fe^en,  um 
attgemeine  tellurifdie  ^bänomene  uon  bem  ju  unterfdieiben ,  ma€ 
Io!a(en  (Störungen  im  inneren  beö  ungfeid)  ermärmten  ©rbförpers 
ober  in  ber  molfenbilbenben  2(tn:oi'p()äre  ^ugebört.  9)ieine  2(breife 
nad^  9]ariö  unb  bie  {anc[e  po(itifd)e  Unrube  im  ganzen  roeftlid^en 
Cruropa  l^inberten  bamaiä  bie  (Erfüllung  jene^  SBunfc^es.  ^as 
Sid)t,  roeld)e§  (1820)  bie  gro^e  (Futberfung  Derftebö  über  ben 
inneren  ßwfammenl^ang  ber  (rteftriutät  unb  bes  ^iiagnetismug  »er: 
breitete,  ermedte  enblid),  nad)  (angem  Sdifummer,  ein  allgemeines 
^ntereffe  für  ben  periobifc^en  Sßedifef  ber  eteftromagnetifc^en  2a' 
bung  bes  Crbförpers.  3(rago,  ber  mebrere  ^al^re  f rüber  auf  ber 
©ternmarte  ^u  ^ari§,  mit  einem  neuen  oortrefflic^en  ©ambepfdien 
SefrinationSinftrumente ,  bie  längfte  ununterbrod)ene  9ieif)e  ftünb; 
lid^er  ^Beobachtungen  begonnen  hatte,  roetdje  mir  in  (guropa  befiljen, 
geigte  burdi  S]erg(eic§ung  mit  gleidijeitigen  ^erturbationsbeobad); 
tungen  in  Äafan,  meldten  ©eminn  man  auä  forrefponbierenben 
?[lieifungen  ber  9lbmcid)ung  Rieben  tonne.  2(fe  id}  nadD  einem 
18jäf;rigen  2[uf enthalte  in  %vantveid)  nad)  Berlin  öUrüdfel;rte,  lie^ 
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ic&  im  §er6ft  1823  ein  f feines  magnetifc^eö  §au§  aufführen,  nicfit 
blo^,  um  bie  1806  Begonnene  2fr5eit  fort3u[e|en;  fonbern  t)aupt-- 
fäc^lid^,  bamit  ju  oeradrebeteu  Stunben  gleid^^eitig  in  33erlin,  '^ari^ 
unb  j>-reiberg  [in  einer  S^eufe  von  85  Sac^tern  unter  3;age)  heob-- 
ad)tet  raerben  tonne.  Sie  ©feidiseitigfeit  ber  ^erturßationen  unb 
Der  ^aralteliömuö  ber  ^^orcegungen  für  Dftober  unb  2)e5em6er  1829 
lüurbe  bamalä  fd;on  grapfjifc^  bargefteltt.  Q;ine  auf  93efe^I  be§ 
Äaiferö  tton  9iu^tanb  im  ^afire  1829  unternommene  ©rpebition  im 
nörblid^en  9(fien  gab  mir  balb  ©elegenfjeit,  meinen  ^(on  in  einem 
gri)^eren  3.l?a^ftabe  aue^ube^nen.  Ss  mürbe  biefer  ^lan  in  einer 
oon  ber  faiferlidjen  Slfabemie  ber  SBiffenfd^aften  fpe^iell  ernannten 
Äommiffion  entmicfelt,  unb  unter  bem  ©c^u^e  beö  ßl^efs  be§  33erg: 
forpö,  ©rafen  üon  ©ancrin,  unb  ber  oortrefflid^en  i^eitung  beä 
^rof.  Äup  ff  er  famen  magnetifcije  (Stationen  üon  ^'Jicolaieff  an 
hüxä)  ba§  ganse  nörblidfie  3lfien  ü6er  ilat^arinenburg,  Sarnaul 
unb  5?ertfc^inff  Ms  ^sefing  suftanbe.  3)ü§  ^a^r  1832  öe3eicf)net 
bie  groBe  Gpoc^e,  in  meldier  ber  tieffinnige  ©rünber  einer  aUges 
meinen  2'^eorie  be§  ßrbmagnctiämuä ,  ^J-riebric^  &au%,  auf  ber 
©öttinger  ©temmarte  bie  naci)  neuen  ^rin^ipien  fonftruierten  Ap- 
parate aufftellte.  Xah  magnetifd)e  Dbferoatorium  roar  1834  ooü- 
enbet;  unb  in  bemfelben  ^afjre  üer6reitete  &au%  feine  i^uftrumente 
unb  33eobad»tungsmetf|obe,  an  benen  ber  finnreidie  ^sf;r)fifer  SIBiirjetm 
SB  et)  er  \)en  Icbf)afteften  9Xnteil  nai^m,  über  einen  großen  ^eil  r>on 
S)eutfdiranb ,  ©djmeben  unb  ganj  Italien,  ^n  biefem  nun  oon 
©öttingen  loie  uon  einem  (Zentrum  auögefienben  magnetifcöen  i8er; 
eine  mürben  feit  1836  oier  {^afirestermine  uon  24ftünbiger  Sauer 
feftgefe^t,  mefc^e  mit  benen  ber  9(equinoftien  unb  Solftitien,  bie 
id^  befolgt  unb  1830  »orgefdiragen  fjatte,  nid)t  üöereinftimmten. 
:öi§  baf)in  i^otte  ©roBbritannien,  im  Sefife  bes  größten  SBel't^anbels 
unb  ber  au^ehe^nte^ien  Bd)\mi)xt,  feinen  S:eil  an  ber  Seraegung 
genommen,  meldie  feit  1828  mic^tige  Stefultate  für  bie  ernftere  er= 
grünbung  bes  tellurifd^en  ^JJagnctismuö  ju  üerr^ei^en  anfing.  3* 
mar  fo  gürfridi,  burc^  eine  öffentlid^e  2{uff orberung ,  bie  ic^  oon 
Berlin  au§  unmittelbar  nn  ben  banialigen  ^^räfibenten  ber  fönigl. 
«Sojietät  5u  :i^onbon,  ben  ^erjog  oon  ©uffej,  im  2(prit  1836  ric^; 
tete,  ein  loo^ImoUenbeg  ^"terefje  für  ein  Unternefimen  p  erregen, 
beffen  (rrioeiterung  längft  haä  Siel  meiner  Iiei^eften  äßünfdje  mar. 
^i  brang  in  bem  Briefe  an  \)en  öer^og  oon  Suffer  auf  permanente 
(Stationen  in  Äanaba,  auf  St.  .*öelena,  bem  3]orgebirge  ber  guten 
öoffnung,  ^si^  be  ^Jrance,  CSenton  unb  Dieu^öoIIanb ,  roeidje  idi  fd)on 
fünf  ^saljre  früher  als  oorteiltjaft  bejeidjuet  Ijatte.  ©ä  mürbe  in 
bem  (Sd)of;e  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  ]Meteoro- 
logical  Committee  emannt,  melc^es  ber  iliegierung  neben  "oen 
fixed  magnetic  Observatories  in  beiben  öemifppren  ein  equip- 
ment  of  a  naval  Expedition  l'or  magnetic  observations  in  the 
Antarctie  Öeas  Dorfc|lug.  2Baö  bie  äßiffenfc^aft  in  biefer  Slnge^ 
legenl^eit  ber  großen  X^ätigfeit  oon  ©ir  ^o^n  §errfd^el,  ©abine, 
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^Ur^  unb  SIor)b,  rcie  ber  mächtigen  Unterftü^ung  ber  1888  gu 
'JieiDcaftle  nerfammelten  British  Association  for  tlie  advancement 
of  Science  oerbanft,  feraurfie  td^  i^ter  nid^t  gu  entrotcfeln.  ^m  Quni 
1839  tüurbe  bie  inagneti[d)e  antarftifd^e  ßjpebitton  unter  bem  Se^ 
fe^le  beö  ^apitänö  ^ameö  ßtarf  9t  o^  öefc^toffen;  unh  je|t,  ba  fie 
ruI^mooU  jurüd'gefefjrt  ift,  genieBen  roir  sroeifacfie  g-rüc{)te:  bie  ber 
it)irf)tigfteii  geograpI)tfc^en  ©ntbecfungeit  am  ©übpole  un'o  bie  gteic^^ 
zeitiger  'Beobachtungen  in  ad^t  bis  jei^n  maanetifd^en  'Stationen. 

^^^  (<S.  13ti).  3lmpere,  ^taü  bie  innere  (grbrcärme  einem 
Uebergange  ber  Stoffe  aus  bem  bunftartig^ftüffigen  in  \)en  ftarren 
3uftanb  bei  93itbung  be§  'Planeten  §u3ufrf)reiben,  t)ing  ber  mir  fe^r 
uninai^rfd^einüc^en  53ieinung  an,  bie  (Irbroärme  fei  'Jolge  ber  fort: 
bauernben  c^emifc^en  ilßirfung  eineä  ^erneä  oon  Csrb=  unb  alfa^ 
lifd^en  33ietaIIen  gegen  bie  firf)  orpbierenbe  äußere  Oiinbe.  „On  ne 
peut  douter."  fagt  er  in  ber  meifterl^aften  theorie  des  pheno- 
menes  electro-dynamiques  (1826,  p.  199),  „qu'il  existe 
dans  rinterieur  du  Globe  des  courants  electro-magnetiques 
et  que  ces  courants  sont  la  cause  de  la  chaleur  qui  iui  est 
propre.  11s  naissent  d'un  noyau  metallique  central,  compose 
des  rnetaux  que  Sir  Humpliry  Davy  nous  a  fait  connaitre, 
sur  la  couche  oxidee  qui  entoure  le  noyau. "' 

^'^  (©.  13(3).  S)er  benfiüürbige  3«]ammenf)ang  gmifc^en  ber 
Krümmung  ber  nmgnetifc^en  Sinten  unb  ber  Krümmung  meiner 
Sfot^ermen  ift  juerft  ron  ©ir  2)aüib  33rerofter  aufgefunben  loorben. 
3^iefer  Berüfimte  -^^pfifer  nimmt  in  ber  nörblic^en  (Srbliälfte  sroei 
Kältepole  (poles  of  maximum  cokV)  an,  einen  ameritanifrf)en 
(^r.  73",  Sänge  102*^  Sß.,  na^e  bei  Ä'ap  äßalfer)  unb  einen 
afiatifc^en  (Br.  73'^;  Sänge  78"  0.),  barauö  entfielen  nac^  i^m 
groei  SEärme:  unb  y.vei  Äältemeribiane,  b.  i).  DJkribtane  ber  größten 
Sßärme  unb  itälte.  Sc^on  im  10.  ^a^r^unbert  lehrte  3Uofta, 
tnbem  er  fid)  auf  bie  S3eobact)tungen  eines  me(erfa()renen  portu- 
giefifdien  'Quoten  grünbete,  baB  es  uier  Sinien  o^ne  2tbraeic^ung 
gebe.  2)iefe  2lnficf)t  fc^eint  burc^  bie  ©treitigfeiten  bes  öenri) 
33onb  (SSerfaffers  beg  Longitude  found  1676)  mit  Secf^ 
borroro  auf  §ai(er)ö  X^eorie  ber  oier  a)?agnetpoIe  einigen  ©influ^ 
gefiabt  5U  i)ahen. 

'^'  (©.  136).  2(uf  bie  ?^rage  nacf)  bem  3Befen  ber  ^^otar^ 
lid^ter,  nac^  ben  p^yfifalifdjen  Sebingungen  ii)xet  (Entftef)ung  öer^ 
mag  bie  $ßiffenfd()aft  noc^  feine  unbebingte  Stntioort  ju  geben. 
SBo^I  i)at  eä  fid)  in  neuerer  ^eit  als  raaf)rfc^ einlief  erraiefen,  bafe 
bie  ©rbeleftrigität  bei  bem  ^i^f^^^'^^e^o'^^^^"  ^^^  ^iorbüditer  eine 
diolie  fpiefe,  ba^  fie  burd)  e(eftrifd)e  ©tröme  üerurfad)te  Sid^t^ 
erfdieinungen  feien.  Stber  raenn  au(a)  bie  fpeftvoffopifc^en  33eobad)= 
tungen  geigen,  ita^  eä  33eftanbteile  ber  Suft  finb,  roeldie  als  ^o(ar= 
(ic^t  gtü^en,  fo  bleibt  bod)  eine  2KögIid)feit  übrig,  ba^  eä  auc^ 
fosmifc^e  ßrfc^einungen ,  3.  35.  foämifc^er  ©taub,  fein  fönnen,  bie 
eine  geioiffe  3floIIe  babei  fpielen.     [2).  ^erau^g.] 
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^^^  (©.  loü.)  2)oüe  in  ^:poggeubci'ffö  ^liuuUen  ^b.  XX, 
©.  341,  ^b.  XIX,  ©.  888:  „2)ie  Sefrinationönaber  üerr;ärt  fid; 
ungefähr  irie  ein  atmofp^ärifcfjeö  (Sleftrometer,  beffeu  Siöergeuj 
ebenfalfä  bie  gefteigerte  Spannung  ber  eieürijität  ei-^eugt,  ef)e  biefe 
fo  gro^  gemorben  tft,  ha^  ber  g-unfen  (Sli§)  ü6ev|d)lngen  faun." 
ikrgl.  auc^  bie  fd)Qrf[inntgen  ^etrad;tungen  beä  ^vrof.  ^äm^  in 
feinem  Se^rbud)  bev  DJieteorologie  S3b.  III,  (5.  511  —  519, 
iSitf  5)aüib  33reit)fter,  treatise  on  Magnetism  p.  280. 
Heber  bie  magnetifc^en  ©igcnfdjnften  beö  galonnifd^en  glamiuen: 
ober  Sic^tbogcns  an  einer  33un[en|djen  Äofjlenjinfbatterie  f.  (Saffeli 
mannö  33eoö.  (Slforburg  1844)  ©.  56-62. 

1^^  (©.  139.)  Sl^avi)  ]a^  fetbfi  ben  großen  Diorblid^tbogen  bei 
^iige  fteFjen  bleiben.  Gtmnö  nr)nlid)eö  war  am  9.  September  1827 
in  ©nglanb  bemer!t  lüorben.  Wian  unterjdjieb  am  fjellen  WdttaQ 
einen  20*^  ]^of;en  Sidjtbogen  unb  leudjtenbe,  au^  ifjm  auffteigenbe 
(Säu(en  in  einem,  nad^  oorl^ergegangenem  Siegen  flar  geioorbenen 
Xelle  beä  §immelö. 

^^^  (©.  139.)  ^s^  l)abe  nad^  ber  3?üc!funft  uon  meiner  ameri: 
fQni[d;en  Steife  bie  am  garten,  mic  burd^  bie  SBirfung  abfto^enber 
Äräfte  fel^r  gleidjinä^ig  unterbroctienen  S©oItenf)äu[d;en  (ßirro: 
fumuluö)  alö  $solar[treifen(bandespolaires)be)'djrieben,  mei(if;re 
per[peftiüild)en  .^onnergenjpunfte  meift  anfangt  in  ben  93Jagnet: 
polen  liegen  ,  fo  baß  bie  paraKelen  Sieiljen  ber  S  d;  ä  f  d)  e  n  hem 
magnetifd)en  9}ieribiane  folgen.  Q^ine  (Sigentümlidfifeit  biefeö  rätfel-- 
r)aften  ^^fjänomenö  ift  baö  £»in:  unb  öerfdjiuanfen,  ober  5U  anberer 
^^eit  baä  aEmäf}(id)e  regelmäßige  g-ortfdjreiten  beä  Äonpergenjpunfteö. 
©eroö^nlid^  finb  bie  Streifen  nur  nad)  einer  äl>cltgegenb  ganj  auä; 
gebilbet;  nnb  in  ber  33eraegung  fie^t  man  fte,  erft  uon  ©  nod;  dl, 
unb  allmäfjlid^  oon  0  nad)  äß  gerid^tet.  Sieränberten  Suftftrbmen 
in  ber  oberften  9iegion  ber  3(tmofpfjäre  möchte  id)  baä  ^yortfdjreiten 
ber  gonen  nidjt  jufc^reiben.  ©ie  entftel^en  bei  fef;r  rufjiger  :^uft  unb 
großer  §eiterfeit  beö  §immelö  unb  finb  unter  ben  Siropen  üiel  i)än'- 
figer  alö  in  ber  gemäßigten  nnb  falten  gone.  ^d)  ^abe  baö  ^fjä-- 
nomen  in  ber  Slnbesfette  faft  unter  bem  2(equator  in  14  000  %n\^ 
(4550m)  §ö^e,  raie  im  nörblic^en  3lften  in  ben  übenen  ju  i^raänojaröf, 
füblic^  üon  a3udjtarmin6f,  fid;  fo  auffaltenb  gteid)  entioideln  fefjen, 
baf?  man  eä  als  einen  meitoerbreiteten,  uon  allgemeinen  Üiatui-fräften 
abijängigen  ^vo^e^  gu  betrachten  f)at.  !öei  ©übpolarbanben,  an6 
fef;r  (eid)tem  ©eiüöl!  gufammengefe^t,  meldje  2(rago  bei  ^Xagc  ben 
23.  :5uni  1844  5u  ^ariö  bemertte,  fc^offen  aii^  einem  uon  Cften 
gegen  Sßeften  gerichteten  Sogen  bunfle  Strafjten  aufnnirtö.  3S'ir 
iiaben  fd;on  oben  (©.  107)  bei  näd^tlic^  leuc^tenben  9iorbpü(arlid}tern 
fd^marjer,  einem  bunfeln  9iaud^  äf)nlid)er  ©trafjten  cruuifjnt. 

^-'  (S.  139.)  ®aö  9iorblid^t  I^eißt  auf  ben  ©^etlanbinfeln  the 
inerry  dancers. 

122  ((g^  140.)  Ueber  bie  §ö^e  ber  Polarlichter  über  ber  (Srbe 
r;errfd^en  nocfj  roiberftreitenbe  SJieinungen.     [S.  ^erauog.] 

%.  \3.  i^uiubotbt,  ß'ü-;-moa.    I.  20 
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123  ((g,  141)  ^mmerl_)in  mei^  man  je^t,  bnf;  Ue  9teget 
ber  mngnetifd^en  ©tövung  burd)  bie  ^^oIar(ict)ter  in  ben  ^oIar= 
gegenben  felbft  im  nUgemeinen  nid^t  gilt.  S)ie  (Sjpebitionen  in 
ben  ßircumpolargegenben  siüifrfien  60°  unb  115°  n.  S.  l)ahen  ba= 
felbft  oon  ^arrt;  öiä  an\  9?areä  I^evab  feinen  ober  boc^  nur  einen 
geringen  ß^föi^^ienfjang  graifdjen  ben  ©törungen  unb  hem  2luf= 
treten  ber  ^^o(arIid)ter  gefunben,  aud)  bie  [djmebifd^e  (Sjpebition 
auf  ©pi^bergen  (1873—1874)  I;at  feine  r;eruorftef;enbe  3?e(ation 
5n)ij'ci^en  Reiben  ßrfc^einungen  beobadjtet.  hingegen  teilte  5larl 
Sßeijpred^t  mit,  ba^  bei  ^'ranj-^^ofcpfjö-'Sanb  in  ben  3Bintern  1872 
biö  1874  bie  9?orblidjter  unb  bie  nrngnetifd^en  (Störungen,  bie  l^ier 
überaus  Ijäufig  unb  gro^  maren,  eine  enge  Se§iel}ung  seigten. 
[2).  §erauäg.] 

124  (^(g  -^45  •^  (SJegen  ha^  alte  $Borurtei(,  ba^  2(egi;pten  frei 
t)on  ©rbbeben  fei,  fprid^t  fdjon  ber  eine  nneberJ^ergefteltte  Äolo^ 
beg  a)Iemnon;  aber  freiließ  liegt  ba§  3'?iltfja(  auf^erljalb  beä  ©r^ 
fdjütterungsfreifeö  oon  S3t;5an3,  bem  3(rd)ipel  unb  ©t;rien. 

*^^  (©.  145.)  „Tutissimum  est  cum  vibrat  crispante  aedi- 
ficiorum  crepitu;  et  cum  intumescit  assürgens  altemoque  motu 
residet,  innoxium  et  cum  concurrentia  tecta  contrario  ictu 
arietant;  quoniam  alter  motus  alteri  renititiir.  Undantis  in- 
clinatio  et  fluctus  more  quaedam  volutatio  infesta  est ,  aut 
cum  in  unam  partem  totus  se  motus  impellit."    ^lin.  II,  82. 

^26  (©.  146.)  @e(bft  in  Italien  l)at  man  angefangen  bie  Un: 
abfjängigfeit  ber  örbftöBe  uon  ben  äßitterungöuerrjältniffen,  b.  f). 
von  bem  3(  n  b  t  i  df  beS  §immelö  unmittelbar  uor  ber  ßrfdjütte-' 
rung  einjufel^en.  ^riebridj  §offmannö  numerifdje  2lngaben 
ftimmen  gauj  mit  ben  ßrfafjrungen  beä  'iibhate  ©cina  uon  Pa- 
lermo iiberein.  9JötIidje  lliebel  am  Xage  beä  ßrbbebenä,  !ur5  ror 
bemfelben,  Ijabe  id^  einigemal  felbft  heobadjtet;  \a  am  4.  9?oiiember 
1799  fjttbe  id^  smei  t)eftige  ßrbftö^e  in  bem  SUigenblide  eines  ftarfen 
^onnerfdjlageö  erlebt;  ber  Muriner  ^^l^ijfüer  ^afalli  Ganbi  l^at 
bei  ben  langbaueruDen  (Srbbeben  uon  ^ignerol  (ocm  2.  Slpril  bis 
17.  9}iai  1808)  3>oltaö  ®teftrometer  Ijeftig  bercegt  gefeljen.  9lber 
biefe  ^eidjen  be§  S^ebelö,  ber  ueränberten  Sufteleftrisität,  ber  äBinb^ 
ftilie  bürfen  nic^t  alg  allgemein  bebeutfam,  alö  mit  ber 
erfdjütterung  notroenbig'  jufammenljangenb  hetva^tet  luerben, 
ba  man  in  Quito,  ?peru  unb  dfjile,  me  in  Hanaba  unb  S^öl^ien  fo 
oiele  Grbbeben  bei  bem  reinften,  uöllig  bunftfreien  §immel,  hei 
bem  frifc^eften  Saub^  unb  ©eeminbe  heof)a(i)tet  Ijat.  Sßenn  aber 
and)  an  bem  ^age  bes  Grbbeben§  felbft  ober  einige  ^'age  oorljer 
fein  meteorologifc^eä  ^eidjen  bie  ®rfd;ütterung  uerfünbigt,  fo  ift 
bodj  ber  ©influ^  ber  3«fj^eö3eiten  (ber  %vi\l)}af)X§'  unb  §erbft; 
äquinoftien),  beö  (Sintritte^  ber  Öiegen^eit  nad^  langer  Surre  unter 
hen  3:ropen,  unb  beö  äCedjfelö  ber  a)touffonä,  für  bie  ber  allge-- 
meine  SSolfsglaube  fpridjt,  nid^t  barum  ganj  wegsuleugnen ,  meil 
unö  big  je^t  ber  genetifc^e  3ufa»ii«enl)ang  meteorologifd)er  ^rojeffe 
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mit  bem,  luas  in  bcm  ;i3ini^i^n  ber  (ärbnnbe  üorge^t,  loeuicj  Uav 
ift.  5cumerifcl^e  Unterfud^ungen  über  bie  9>erteilung  ber  6"rb6e6en 
unter  bie  nerfdjiebenen  ;esa^i"eö5eiten,  lüie  fie  üou  Ä^ernt  von  £>off, 
^veter  9Jterian  unb  griebrid)  ^offmann  mit  oielem  )y[ei^e  angefteüt 
morben  finb,  fpredieu  für  bie  Gpodjen  ber  2:ng--  unt  Scaditgleid^en. 
--  9(uffanenb  ift  eö,  inie  ^plinius  am  Gnbe'feiner  p^antaftifd^en 
ßrbbebentijeorie  bie  ganjc  furd)t6are  (rrfdjeinung  ein  unter irbi; 
fd^es  ©emitter  nennt',  nidjt  fomoljl  wegen  bes  roUenben  ©etöfeä, 
n)eld)cö  bie  Grbfti3^e  fo  oft  begleitet,  fonbcrn  weil  bie  elaftifd^en, 
burd^  (Spannung  erfd)ütternben  iUäfte  fic§  in  inneren  ©rbräumen 
anfjäufen,  rcenn  fie  in  beni  £uftfreife  fehlen!  „Veiitos  in  causa 
esse  non  duLium  reor.  Neque  enim  imquam  intremiscunt 
terrae ,  nisi  sopito  mari  caeloque  adeo  tranquillo  .  ut  volatus 
avium  non  pendeant,  subtracto  omni  spiritu  qui  veliit;  nee 
unquam  nisi  post  ventos  conditos ,  scilicet  in  venas  et  caver- 
nas  ejus  occulto  afflatu.  Neque  aliud  est  in  terra  tremor, 
quam  in  nube  tonitruuui ;  nee  hiatus  aliud  quam  cum  fulmen 
erumpit.  incluso  spii'itu  luctante  et  ad  libertatem  exire  ni- 
tente."  (^Uin.  II,  79.)  S»  ©eneca  (Nat.  Quest.  VI,  4—31) 
liegt  übrigens  5iemlid)  roUftänbig  ber  i^cim  von  allem,  raaö  man 
bi§  5ur  neueften  ^eit  über  bie  Urfadjen  ber  ßrbbeben  beohadjttt 
nnb  gefabelt  f)at. 

127  (^(g  "i^^,-;^  ^enieife,  ba^  ber  @ang  ber  ftünblidien  33aro- 
meterDeränberungen  üor  nnb  nac^  iien  tirbftöfsen  nidit  geftört 
werbe,  l^abe  id)  gegeben  in  Relat.  hist.  T.  I.  p.  311  unb  513. 

128  ^(g  248.)  lieber  bie  bramidos  von  ©uanaruato  f.  mein 
Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I.  p.  303.  2)aö 
unterirbifdje  @eti)fe,  ol^ne  alle  bemerfbare  (Erfd)ütterung  in  hen 
tiefen  ^ergrcerfen  unb  an  ber  Cberfläc^e  (bie  Stabt  ©uanajuato 
liegt  6420  %u^  [2085  m]  über  bem  9Jieere)  mürbe  nid)t  in  ber  naiven 
.N^odjebene,  fonbcrn  blofe  in  bem  gebirgigen  2:eile  ber  Sierra,  non  ber 
duefta  be  I00  Slguilares  unmeit  93iarfil  bis  nörblid^  non 
6.  Diofa  geljlDrt.  9iad^^  einzelnen  ßegenben  ber  Sierra,  6  —  7  93t eilen 
(44—52  km)  norbmeftlid)  non  Öuanarnato,  jenfeits  (Ei^id^imes 
quillo  hei  ber  fiebenben  Quelle  non  ^an  ^oie  be  ßomangil; 
laö,  gelangten  bie  Sd^allmellen  nid^t.  2i>unberbar  gemaltfame 
a^ta^regeln  mürben  üom  9.iiagiftrat  ber  großen  33ergftabt  fd}on  ben 
14.  Januar  (1784),  als  ber  Sdirecfen  über  ben  unterirbifd;en 
5^onner  am  größten  mar,  angeorbnet.  „Sebe  ^^-ludit  einer  ^J-amilie 
foUte  bei  9fJeid)en  mit  1000  ^^^iaftcrn,  bei  Slrmen  mit  ^mei  9Jionat 
©efängniö  beftraft  werben.  2)ie  93iilt5  foÜte  bie  g-lie^enben  jurücf; 
Idolen."  2(m  benfmürbigften  ift  bie  9Jieinung,  meldie  bie  Cbrigfeit 
(el  Cabildo)  non  ibrem  33efferraiffen  liegte,  ^d)  finbe  in  einer 
ber  Proelamas  hen  2(U5brud:  „bie  Cbrigfeit  mürbe  in  ilirer  3Seiä: 
l^eit  (en  su  Sabiduriai  fdjon  erfennen,  menn  mirflid^e  ©efafir  nor-- 
I)anben  fei,  unb  bann  5ur  5lud;t  mal;nen;  für  jel>t  feien  nur  ^^ro^ 
jeffionen   ab3u[;alten."     ^0   entftanb  Hungersnot,   ha   aus  gnrc^t 
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vox  ben  truenos  !eine  giifuljr  auö  ber  fornreid^en  ^o^ehene  fain. 
—  3(uc^  bie  2((ten  fanuten  jd)on  ©etöfe  ober  (rrbftöf^e.  S)aä 
fonberfiare  ©etöfe,  weldje^  üom  93iäi'j  1822  bis  September  1824 
auf  ber  balmatifdien  ^nfel  DJkleba  (4  a}Zei(eu  b.  i.  29  V2  km  non 
3{agu[a)  üernommen  umrbe  unb  über  roelc^eä  ^^art[d)  üiel  2xd)t 
üerbreitet  Ijat,  war  bod;  biöiueilen  üon  Grbftö^eu  begleitet. 

^■-^  (©.  150.)  ^n  ber  viemontefi[d;en  @raf[d)oft  pgnerol 
blieben  SBafjergläfer,  bie  man  biö  gum  Üebcriaufen  angefüllt  Tratte, 
ftunbenlang  in  ummterbrod^ener  Söemegung. 

^^•*  (©.  150.)  3ni  (Spaniid)en  fagt  man:  rocas  que  hacen 
puente.  W\t  biefem  ^^^fjänomen  ber  9tic|tfortpf(an3ung  burd^  obere 
(Bd)iä)ten  l^ängt  bie  merfiuürbige  ©rfafjrung  5u[ammen,  ha^  im  9(n: 
fang  biefes  ^afjrfjunberts  in  ben  tiefen  Silbcrbcrgroerfen  ju  93?arien: 
berg  im  fäd)fi|d)en  ©r^gebirge  ©rbftö^e  gefü()lt  inurben,  bie  man 
auf  ber  Cberfiäd^e  fd^red)terbings  nidjt  fpürte.  2)ie  33ergleute  fuhren 
erfd)rocfen  aug.  Umgefefjrt  bemerkten  (9?ooember  1828)  bie  in  ben 
©ruben  üon  galun  unt)  ^eröberg  arbeitenben  Bergleute  nidjts  üon 
ben  f;eftigen  CS-rfd;ütterungen,  welche  über  Xage  alte  (Sinrao^ner  in 
(£d)reden  festen. 

131  (©.  152.)  2)iefe  p(utonifd)e  2;f;eorie  beä  Sßulfaniämuä  ift 
feitf;er  burd)  Gonft.  ^^reüo[t,  ^ouUet  ©crope,  S^ana,  ^aubree  u.  a. 
baf)in  ergänzt  raorben,  ba^  auc§  bie  SioUe,  rceld^e  baä  Sßaffer  bei 
ben  oulfanifdjen  (Eruptionen  fpielt,  in  "öa^  rid;tige  Sid^t  gefe^^t 
roirb.    [2).  ^erausg.] 

^^^  (<S.  153.)  Sa^  ber  5(uöDrucf  ttyiXod  ^'.a-upou  Trotaaöv  md;t 
Äot  ((Sd)tammaugiüurf),  fonbern  2avia  anbeutet,  erf;eltt  beutlic^  auö 
©trabo  üb.  VI,  p.  412. 

133  ((5_  i55_)  Heber  bie  artefifdjen  jvßuerbrunnen  (öo^tfing) 
in  (E^ina  unb  ben  alten  &ebxand)  von  tragbarem  @aö  (in  Bambus? 
röhren)  bei  ber  (Stabt  Ä^iungtfdjeu  f.  ^laprolt)  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II,  p.  519  — 5c)U. 

^^^  (©.  155.)  33ouffingauIt  bemerüe  in  ben  a>ulfanen  oon 
9Zeu=©ranaba  gar  feine  3(uö[trümung  oon  ^^^ybroc^Iorfäure,  unifjrenb 
bafi  gjionticelli  in  ber  (Eruption  oon  1813  am  iBefuo  fie  in  un- 
geljeurer  9Jienge  fanb. 

^^^  (©.  156.)  Ueber  bie  3^§eorie  ber  ^f ogeot^ermen 
(6l^trjoni)otfjermen)  f.  bie  fd^arffinnigen  9(rbeiten  oon  51  up  ff  er  in 
^oggenb.  2tnn.  33b.  XV,  ©.  184  unb  m.  XXXll,  ©.  270,  im 
Voyage  dans  TOrual  p.  382  —  398  unb  imEdinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV,  p.  355.  SSergl.  Ääm^,  Se^r^ 
bud)  ber  93ieteor.  ^b.  II,  ©.  217,  unb  über  bas  3(uf[teigen  ber 
(E^tf;onifotf)ermen  in  (Sebirgsgegenben  53ifd)of  (S.  174—198. 

^^^  (©.  157.)  Heber  bie  3:emperatur  ber  Diegentropfen  in 
Gumana,  n)eld;e  bi§  22",3  r;erabfinft,  wenn  bie  Lufttemperatur 
!ur5  üor|er  30  —  31°  getoefen  war  unb  loiifjrenb  beä  SfiegenG  23^4 
geigte,  f.  meine  Rel.  liist.  T.  II,  p.  22.  Sie  iHegentropfen  oer^ 
önbern,  inbem  fie  l)ei-ah\a\kn ,  bie  D^ormaltemperatur  i^rer 
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eittfte^ung,  rcelc^e  von  ber  ^ö^e  ber  SßoRenfc^ic^teu  unb  beren 
eriDärmung  an  öer  oberen  -^ytöc^e  burc^  bie  5onneriftiaI)Ien  ab-- 
t)än^t.  9?act)bein  nämiic^  bie  i>tegentropTen  bei  i^rer  en'ten  ^öilöung, 
iDegen  ber  frei  roerD:nDen  latenten  Ül'arme,  eine  ^ö§ere  Temperatur 
als  öaä  umgebenbe  ü}ieDium  in  ber  oberen  i}(tmoi'Df)äre  angenom:neu 
^aben,  eriüärmen  fie  ftrf)  allerbings  etrcas  mel;r,  inDem  fic^  im 
^-allen  unb  bei  bem  ^urc^gange  burc^  niebere,  toärmere  Sur> 
jc^ic^ten  S^afferDamcf  auf  fie  nieöerfc^Iägt  unö  fie  fic^  fo  oen 
groBern;  aber  Dieie  tirirännung  loirb  burd)  2>er::amofung  tompen; 
fiert.  isrfälrun^i  Der  2(tmo'p[)äre  burcö  Stegen  roirö  ^ha^  abgerecbnet, 
ums  roa^rfcbeiniid)  bem  elefiri'"cben  i'ro^eB  bei  @en?itterregen  ange; 
^örti  burc^  bie  u:rcpTcn  eiTegt,  bie,  felbfi  uon  nie:?rtger  2:empera-- 
tur  roegen  bes  Crteö  i§rer  (rnri'ieljung,  einen  Seil  Der  falten  fjö^eren 
i^ufifcbic^ten  ^erabbrängen  unb,  ben  53oben  bene^enb,  '^er: 
Dampfung  ^eroorbringen.  ^Tieö  finb  bie  geroö^nlic^en  i'erbaltniffe 
ber  crrfcbcinung.  äBenn  in  feltenen  gäUen  Die  Siegentropfen  inärmer 
als  Die  untere  fie  umgebenbe  i^uft  finb ,  fo  fann  oietleic^t  Die  Ur- 
facbe  in  oberen  rcarmen  Strömungen  ober  in  gri?^erer  ßriuärmung 
langgeDebnter ,  roenig  bicfer  ©olfen  burcb  5  "  1  ^  ^  ^  t  i  o  n  gefuc^t 
rcerDen.  3Sie  übrigens  baö '^i^^änomen  ber  3upplementarregen: 
bogen,  loelc^e  burcb  o^^^^^^^^^^n}  ^^^  X:icf;re5  erfldrt  locrDen,  mit 
ber  ©riiße  ber  fallenDen  SiegentroDfen  unb  ibrer  3""<^^5'"^  3"- 
fammen^änge,  ja  wie  ein  optifrfies  iU;änomen,  wenn  man  es  genau 
ju  beobacbten  meif;,  uns  über  einen  meteorologifd;en  -^^ro3eB  narf) 
3>erf(^ieDen^eit  Der  ^onen  belehren  fann,  ^at  Slrago  mit  oielem 
Sc^arffinn  entuncfelt  in  Annuaire  pöur  1836  p.  3Ö0. 

''■  (157.1  9iac^  iöouffingaults  grünblicfien  Unterfuc^ungen 
fc^eint  mir  fein  3ii56if2l  Darüber  ob^uroalten,  ttci^  unter  Den  2:ropen 
in  fe^r  geringen  liefen  bie  33oDenremperatur  im  ganzen  Der  mitt^ 
leren  i^ufnemperatur  gleic^  ift.  ^c^  begnüge  mic^  foIgenDe  5?ei-- 
fpiele  ^ier  ansufübren: 


£=+^««.-,  1  öfuB  (0,32  m)  ,        mittlere  §ö^e  übet  ber 

ir,  x^T^„^.ln„»  "i'tet  itx  C6et-        Sem^eratut  2)ieereefläd)e  in 

m  ber  Sropenjone  ^-^^  ^^^  g^^^    ,       ^^^  ^^^       ,    ^^^  g^^  ^„j,  ^ 


(Buanaauil  .     .     .  26V}  25^6  ;      0 

2(nferma  nueoo    .  23^7  23^8  !  3231  =  1049,5 

3upia     ....  21 V5  21V5  13770  =  1224,6 

^Nopapan     .     .     .  18 V2  18^7  ;  5564=1807,4 

Quito     ....  15V5  I       15V5  i  8969  =  2913,4 


Sie  3iüeifel  über  bie  (rrbirärme  5n)ii'd)en  hen  33enbe!reifen, 
ju  henen  iö)  felbft  oieUeid^t  burd)  meine  ^^eobac^tungen  in  ber  ^bf)le 
von  daripe  iCueva  del  Guacharoi  3(nfaB  gegeben  i)abe,  werben 
burd)  bie  ^Betrachtung  gelöft,  DaB  icf)  bie  reirmutete  mittlere  £nift: 
temperatur  be^  ^[öfters  Qavipe  ilS'^n)  nid)t  mit  Der  Sufttemoe-- 
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ratur  in  her  §öf;te  (18^7),  fonbern  mit  ber  Xempevatuv  beä 
untertrbi[d;en  33ac^eg  (16^8)  oerglidjen  f)atte:  ob  id)  gleid) 
felbft  fd)on  auögefprodjen,  ba^  gu  ben  äßaffern  ber  ^löljle  fid)  too(;1 
f}öf;ere  ^ergtrafjer  könnten  gemi[d)t  f)ahen. 

^^^  (©.  158.)  S)te  D-uelle  üon  Chaudes  Aigues  in  ber  21[uDergne 
^at  nur  80°.  2lucl^  ift  311  bemerfen,  ha^,  wäfjrenb  bie  Aguas  ca- 
lientes  de  las  Trincheras  füblid^  von  ^ortocnbelfo  (SSenegueta) 
au§  einem  in  regelmäßige  ^än!e  gespaltenen  ©ranit  auöbrec^enb, 
fern  üon  nllen  SSutfanen  volle  97°  äßärme  geigen,  alte  Duellen  am 
2(5fjange  ber  nod)  tljätigen  3]ulfane  (^^afto,  Gotopa^i  unb  Xungu« 
ragua)  nur  eine  S^emperatur  von  30°-- 54"  l^aben. 

'^^  (©.  158.)  S)ie  Äaffotiö  (33runnen  beä  ^eit.  9?ifo(auä,)  unb 
^aftaliaqueUen  (j^uß  ber  ^^äbriaben)  in  ^aufaniag  X,  24,  5  unb 
X,  8,  9;  bie  prene  (3l!roforintt))  in  ©trab 0  p.  379;  bie  ©rafinoö- 
quelte  (Serg  ß^aon  füblid)  üon  Slrgos)  in  §  er  ob.  VI,  67  unb 
^aufan.  II,  24,  7;  bie  Duellen  üon  2][ebep[oö  (6u6öa),  üon  benen 
einige  31°,  anbere  (32°— 75°  Sßärme  l)ahen,  in  ©trabo  p.  60  un'c- 
447,  Sttfjeniiuä  II,  3,73;  bie  marmen  Duellen  von  Sif^ermopijlä  am 
§uB  beg  Deta,  gu  65°,  in  ^aufan.  X,  21,  2.  (2(Ueä  an^  Ijan'O'- 
jc^riftlid^en  9iad^rid;ten  von  bem  geleierten  Segleiter  Dtfrieb  9Jcüllerä, 
§errn  ^rofeffor  ©urtiug.) 

^'*°  (©.  160.)  Ueber  bie  Macalubi  (bag  arabifd^e  makhlub, 
umgeftürgt,  baä  HmgeMjrte ,  von  ber  ^Burgel  khalaba),  unb  wie 
„bie  ©rbe  flüffige  ®rbe  augftöJ3t",  f.  ©olinug  cap.  5:  „idem 
ager  Agrigentinus  eructat  limosas  scatarigines ,  et  ut  veiiae 
fontium  sufficiunt  rivis  subministrandis ,  ita  in  hac  Siciliae 
parte  solo  nunquam  deficiente,  aeteriia  rejectatione  terram 
terra  evomit." 

"^  (©.  161).  S3ei  ber  Seftüre  ber  im  %e]cte  folgenben  3)ar; 
ftellung  beg  $Bul!ani5mu§  ift  nic^t  gu  rergeffen,  ha^  über  ben 
eigentlidjen  ©i^  unb  bas  SBefen  ber  ^raft,  bie  in  ben  S3ulfanen 
mirft,  felbft  bie  genauefte  örtliche  Unterfudjung  feine  unpeibeutige 
3lU5funft  3U  geben  vermag,  bie  SBiffenfdjaft  alfo  nod^  immer  üor 
bem  9iätfelf;aften  ftep,  raenn  eä  fid;  um  bie  IXrfad^e  be§  3>ul!anig; 
mug  Ijanbelt.  9latürlici^  muß  fid^  bie  ßrflärung  ber  üulfanifdjen 
^Ijänomen  mefentlid;  anberö  geftalten,  je  nad)bem  man,  roie  33ud) 
unb  §umbolbt,  einen  feurig^flüffigen  3"fta"i>  ^eä  ©rbinnern  an- 
nimmt ober  bagfelbe,  wie  üiele  neuere  t^un,  alö  längft  erftarrt 
anfiep.  SBer  für  bie  l^oljen  Temperaturen  hei  S.^ulfanauöbrüd;en 
bie  ridjtige  Duelle  angugeben  raeiß,  befi^t,  mie  93tallet  Ireffenb  he- 
mer!t,  ben  ©djlüffel  gum  gangen  ©eljeimnig.  33i5  je^t  ift  aber 
biefer  ©d)lüffel  nod)  in  niemanbe§  Sefi^.  9Sag  aber  bie  oon 
S.  V.  ^nd)  unb  §umbolbt  gemachte  Unterfc^eibung  gmifdjen  ©r; 
i^ebungsfrater  ober  ©rljebungöfegel  unb  ©ruptiongfrater  ober  ©rupj 
tionsfegel  anbelangt,  fo  fjaben  neuere  Beobachtungen  bie  fogenaimte 
GrljebungStljeorie  alg  in  ber  ^f^atur  unbegrünbet  ermiefen  unb  bie 
Sluf f d^üttungStl^eorie  gur  ©eltung  gebrad^t.    2)iefe  2'^eorie 
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Iä|t  bie  öröpten  unb  fompliäierteften  oulfanifd;en  ©erüfie  efienfo  irie 
bie  einfad)fien  j^egelfjerge  burrf)  oUmäfilicfie  Siurfdiüttung,  b.  i).  burc^ 
UebereinanDerlegung  von  Sanaftrömen,  Don  3(fc^en:,  Sd)laden-  unö 
£ufti'cf)ic^ten  aümä^lic^  enme§en  unö  betrachtet  SiingiuäUe  roie  öie 
€omina_am  i'ei'uu  unD  ben  ßirfus  beö  i'if  ucn  2:enenfa  alä  0iuinen 
großer  irruptionsfegel,  roelc^e  eingeftürjt  ober  überhaupt  serftört 
fmb.     [■^.  ^erauög.] 

^^"-  i3.  162.1  2cbou  3trabo  imterfc^eibet  fe^r  f(^öit  ba,  ico 
er  ber  2:rennung  3i5ilienö  von  aalabrien  enoäbnt,  bie  5iDiefacl;e 
Silbung  von  ^snfeln.  „ßinige  o"^^^"/"  Mt  er,  r-finb  53ruc^ftücfe 
beö  feften  Sanbeö;  anbere  finö  aus  bem  üJieere,  roie  nod;  jeet  fid; 
pträgt,  ^ernorgegangen.  Jenn  tie  ^l^oc^feeinfelu  iDie  lueit  ijinam 
im  älieere  liegenöeni  rourbeu  roa{;ric^eiulid;  au^i  ber  liefe  empor^ 
gehoben,  hingegen  bie  an  i^ugebirgen  liegenben  )'d)einen  i^üernunft^ 
gemä^)  bem  g-eftlanbe  abgeriffen." 

^■*^  {B.  162.)  Ocre  Fisove  (Mons  Vesuvius)  in  umbrijc^er 
Sprache;  bas  ©ort  ocre  ift  fe^r  loafjrfc^einlic^  ec^t  umbrifc^  unb 
beDeutet,  felfift  nad)  ~J-eftu5,  ^erg.  Aetna  roüröe,  roenu  nac^  3io^ 
ATt'/r,  ein  f^eUenifcber  iL:aut  in  unb  mit  alö-cu  unö  aio-.vo;  3uiam: 
menljängt,  ein  ^ranb-  unb  ©lansberg  fein;  aber  ber  fd)arf: 
finnige  '^nirtbeij  be^iiieifelt  biefen  beUenii'dien  Uriprung  aus  etymo^ 
iogif^en  ßrünben,  ouc^  lüeit  öer  3(etna  feineeiüegö  alö  ein  leudj; 
tenbes  g-euer^eic^en  für  ftellenüc^e  Schiffer  unb  3i'anberer  bafte^t, 
tüie  ber  raftloQ  qrbeitenbe  Stromboli  (Strongnlei,  hm  ^öomer  su 
bejeidinen  fdieint,  roenn  auc^  hie  geograp^ifd^e  X'age  minber  be- 
stimmt angegeben  ift.  ^^c^  cermute,  hü%  öer  diame  2tetna  fid)  in 
ber  Sprache  öer  2ifuler  finben  roüröe,  loenn  man  irgenb  erf)eblid)e 
Siefte  berfelben  befüBe.  9iac^  2^ i ob or  nnirben  bie  ^ifaner,  b.  i. 
hie  (ringebomen  uon  Sizilien  i/i'ölfer,  bie  nor  ben  3ifu(ern  bie 
Snfel  beniof;nteni  burd)  Eruptionen  öes  3(etna,  roeldie  mehrere 
^Q^re  bauerten,  gejuiungen,  fic^  in  ben  loefilidien  3:eil  beo  Sanbeö 
3U  flüd)ten.  2:ie  ältefte  befcbriebene  druption  öes  9(etna  ift  bie 
von  ^^inöar  unb  3Iefd)ntu5  erirä^nte  unter  §ieron  CI.  75,  2.  ßo 
ift  loa^rfdieinlid),  öaß  i»efioöu5  fd)on  oer^eerenöe  ©irfungen  beö 
3(etna  cor  ben  griediiidien  i)iieöerraimngen  gefannt^abe;  boc^  über 
hen  9iamen  ATtvr  im  2ert  bes  i^efioöuo  bleiben  3'^''^^^'^/  bereu 
id}  an  einem  anberen  Crte  umftiinölic^er  geöac^t  i)abe. 

^*^  (2.  164.)  Petri  Beinbi  Opuscula  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1556,  p.  63:  ,quicquid  in  Aetnae  matris  utero  coalescit. 
nunquam  exit  ex  cratere  superiore,  quod  vel  eo  incendere 
gravis  materia  non  queat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramenta 
sunt  non  fit  opus.  Despumant  flammis  urgentibus  ignei  rivi 
pigi-o  fluxo  tota.s  delambentes  plagas.  et  in  lapidem  indurescunt." 

^"^  (2.  164).  '^a%  übrigens  nidt  bie  ©eftaltung,  Sage  unb 
abfohlte  ^öi)e  ber  Sl>ulfane  bie  Urfac^e  be^  o  ö  1 1  i  g  e  n  3.1c  a  n  g  e  I  ö 
©on  £'aüaftri)men  bei  fortöauernöer  innerer  itl^ätigfeit  fei,  lef;rt 
uns  ber  groB^re  -Jeil  ber  i>ulfane  oon  ^aoa. 
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^^^  ((5.  171.)  Dlad^  ^vlatonä  geognoftifd^en  2(nftrf)ten,  lüie  [ie 
im  ^^nbon  entioicfelt  ftnb ,  fpielt  ber  ^^rip^teget^on  in  ^infic^t 
auf  bie  2:X)ätigfeit  ber  3]i:lfane  ungefäfjr  btefelbe  Stolle,  raeld^e  roir 
je^t  ber  mit  ber  ^iefe  äunel^menben  ßrbtoärme  unb  bem  ge[rf)moI: 
jenen  3^i[tonbe  ber  inneren  ®rb]'c^id^ten  jufc^reiben.  „^nnerf^alb 
ber  ©rbe  ring§  uml^er  ftnb  größere  unb  fteinere  ©eroötbe.  SEoffer 
ftrömt  in  ^üUe  barin,  auc^  oiel  geuer  unb  gro^e  ^-euerftröme,  unb 
(Ströme  t)on  feudjtem  ©cfjlamm  (teilö  reinerem,  teilä  fc^mu^i: 
gerem),  raie  in  (Sisiüen  bie  oor  bem  ^euerftrome  fid^  ergie^enben 
»Ströme  von  Schlamm  unb  ber  g-euerftrom  feI5ft,  ton  benen  benn 
alle  Derter  ertüUt  werben ,  je  nadjbem  jebesmal  jeber  ber  Ströme 
feinen  Umlauf  nimmt.  2)er  ^vijrip^Iegetl^on  ergießt  fid^  in  eine 
meite,  mit  einem  gewaltigen  ^enev  brennenbe  ©egenb,  roo  er  einen 
See  bilbet,  größer  alö  unfer  9J?eer,  fiebenb  von  SBaffer  unb  ©cf)Iamm. 
33on  i)iev  au§  bewegt  er  fid)  im  i^reife  ^erum  um  bie  ©rbe  trübe 
unb  fd)Iammig."  2)iefer  ^lu^  gefd^molsener  ©rbe  unb  «Sd^Iammeä 
ift  fo  fe^r  bie  allgemeine  Urfadje  ber  üulfanifd)en  (£rfd)einungen, 
ba^  ^iato  ausbrüdlid^  ^in5ufe|t:  „So  ift  ber  ^t)rip§leget[;on  be; 
fdiaffen,  von  welchem  auc^  bie  ^Jeuerftröme  (ol  püay.zq),  roo  auf 
ber  ©rbe  fie  fid^  aud)  finben  mögen  {oK-fj  av  z'jyüiz:  "Sr^c, 
^ric),  Keine  ^Teile  (abgeriffene  (Stade)  ^erau'blafen."  2)ie'oulfani-- 
fd^en  ©d)Iaden  unb  Saoaftröme  finb  bemnad)  Steile  beä  ^yripl^lege-- 
t^on  felbft,  3:eile  jener  unterirbifdien  gefdimolsenen,  ftetä  wogen; 
ben  SJ^affe.  S^a^  aber  ol  puav.c;;  Sauaftröme  unb  nid^t,  wie 
Sd^neiber,  ^affow  unb  Sd^Ieiermad^er  woKen,  „feuerfpeienbe  Serge" 
bebeute,  ift  auö  üielen,  teilweife  fdjon  t)on  Ufert  gefammelten 
(Stellen  fiditbar;  p6a^  ift  ba§  uulfanifdje  ^^änomen  oon  feiner 
Bebeutenbften  (Seite,  hem  l^auaftrom  gefaxt.  5)a^er  ber  2lu5brud: 
bie  p'jay.sc  beö  2fetna;  Siob.  V,  6  unb  XIV,  59,  wo  bie  merf; 
wüvbigen  2Corte:  „uiele  nafje  am  9}Zeer  unfern  bem  Sletna  gelegenen 
Drte  würben  ju  ©runbe  gerid)tet  6-6  xoö  v.a),oü}jL£voü  puaxc<;"; 
etrabo  VI,  p.  269,  XIII,  p.  628,  unb  oon  bem  berüfiinten  ©lüI;; 
fd)  lamme  ber  lelantifd^en  Q:bene  auf  QxMa.  Ser  Sabel,  welchen 
Slriftoteleä  über  bie  geognoftif djen  ^^antafien  im  ^[jäbon  an^- 
fprid)t,  begiel^t  fic^  eigentlid)  nur  auf  bie  Cluellen  ber  §Iüffe,  welcfie 
bie  Cberfläd^e  ber  ©rbe  burc^flrömen.  Sluffallenb  mu^  uns  bie 
ron  ^vfato  fo  beftimmt  auögefprodiene  3rnfic^t  fein,  na^  ber  „feuchte 
(Sd)lammauöwürfe  in  (Sizilien  ben  ©lüfjftrömen  (Saoaftrömen)  tjor; 
f; ergeben."  S3eobac^tungen  am  2Ietna  tonnen  baju  wo^I  feine 
SSeranlaffung  gegeben  ^aben,  wenn  gleic^  9iapiIIi  unb  2(fd)e,  wäf); 
renb  bes  üulfanifc^^eleftrifc^en  ©ewitters  am  ©ruptionsfrater,  mit 
gefc^mofgenem  (Sd^nee  unb  Sßaffer  breiartig  gemifc^t,  für  auQ- 
geworfenen  Schlamm  gu  galten  wären.  '  3Bar;rfd;einIid^er  ift  eä 
wo^I,  ba^  bei  ^lato  bie  feuchten  (Sd)tammftröme  (ÖYpoö  ttyi^oü 
-oxafxo'j  eine  bunfle  ©rinnerung  ber  Salfen  (Sd)(ammouIfane)  Don 
2igrigent  finb,  bie  mit  großem  ©etöfe  Letten  auswerfen  unb  beren 
id)  fc^on  oben  (9lnm.  140)   erwäf^nt  l^abe.    Unter  ben  üielen  vex-- 
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lor enen  (Schriften  beö  S^eop^raft  ift  in  biefer  §inficfjt  ber  a>er= 
luft  bes  33ucf)eä  „oon  bem  oulfanifc^en  ©trom  in  ©igilien  (-spl 
puav.o^  xoö  £v  Sf/.sXia),  beffen  5)iog.  Saert.  V,  39  gebenft,  ju 
6e!(ttgen. 

^*^  ((S.  171.)  3rf;  5»^eifre,  ha^  man,  loie  ber  geiftreid^e  ß^arleö 
3)ariüin  ^u  lüoUen  fcfjeint,  (Xentraluulfane  im  allgemeinen  n(ö 
3iei^enuulfane  üon  fui-jcr  Slusbefjnung  auf  parallelen  Spalten  be- 
tvad)ten  tonne.  Sdjon  griebrid)  öoffman  glaubte  in  ber  ©ruppe 
ber  Sipari]'rf)en  ^"1^1",  bie  er  fo  trefflid)  t)e|d}riebcn  unb  in  ber 
giüei  ©ruptionsfpalten  fid)  Bei  'i>anavia  freu5en,  ein  3'^if(^sn9^ieb 
Sroifd^en  ben  äiüei  §aupterfd)einuniv5n3ei[en  ber  i'ulfane,  ben  von 
i^eopolb  non  "^nd)  erfannten  (Central;  unb  ^^ei()ennulfanen  ju  finben. 

^^^  (©.  172.)  Qeneca,  inbem  er  fefir  treffenb  oon  ber  probte; 
matifd^en  (grniebrigung  be§  2(etna  fpr id)t,  jagt  in  bem  79.  33rieie: 
„Potest  hoc  accidere,  non  quia  montis  allitudo  desedit,  sed 
quia  ignis  evanuit  et  minus  veliemens  ac  largus  ettertur:  ob 
eandem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nee  montem  qui  devoretur  quotidie 
minui,  nee  ignem  non  mauere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se 
est,  sed  in  aliqua  infema  valle  coneeptus  exaestuat  et  alibi 
pascitur:  in  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam."  Sie 
unterirbifdje  3}erbinbung  „burd}  öol^fgänge"  smifdien  ben  ä>ulfanen 
üon  (Sizilien,  ben  Siparen,  ben  'I^ittjecufen  (:ijöd)ia)  unb  bem  ä^Sefuu, 
„non  bem  man  uermuten  barf,  er  ijahe  ehemals  gebrannt  unb 
©d)Iunbbed)er  beä  ^^-euerä  get)abt",  ift  üon  ©trabo  noüfoinnien 
ernannt  lüorben.    ©r  nennt  bie  ganje  ©egenb  „unterfeurig". 

149  ^@^  -j^rj^^^  Ueber  hen  2tuöbru(^  uon  9Jtet§one  Doibiuä 
Met  amorph.  XV,  29G— 306): 

Est  prope  Pittheam  tumulus  Troezena  sine  ullis 
Arduus  arboribas,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;   nam  —  res  horrenda  relatu   — 
Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 
Exspirare  aliqua  cupiens,  luctataque  frustra 
Liberiore  frui  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  toto  nee  pervia  flatibus  esset, 
Extentam  tumefecit  humum;  ceu  spiritus  oris 
Tendere  vesicam  solet,  aut  direpta  bicorni 
Terga  capro.     Tumor  ille  loci  permansit,  et  alti 
Collis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo. 

3)iefe  geognoftifd^  fo  roid^ttge  ©djilberung  einer  gtodenförmigen 
§ebung  auf  bem  Montinent  ftimmt  mertiyürbig  mit  bem  überein, 
was  2lriftote(eä  über  bie  §ebung  einer  (Sruptionsinfel  berid^tet. 
„Saä  (Srbbeben  ber  ©rbe  r;ört  nid)t  el)er  auf,  ai^  big  jener  Si^inb 
(avsjjLo?),  iüetd}er  bie  6rfd;ütterung  oerurfad^t,  in  ber  (vrbrinbe 
ausgebrochen  ift.  ©o  ift  eS  üor  fur^ent  ju  ^eractea  in  ^^ontuö 
gefdje^en   unb   uormat-j    auf   .C'^iera,    einer   ber    üolifd)cn    ^nf^'^"- 
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^n  biefer  nämlic^  ift  ein  S;eit  ber  ©rbe  aufge[(|raoIIen  unb  f;at 
fid)  mit  ©etüfe  gu  einem  §ügel  erf^oben,  folange,  biö  ber  mäd)tig 
treibenbe  §auc^  (-vsöixa)  einen  2(uöiüeg  fanb  nub  g-unfen  unb 
Slfdje  auöftie^,  meiere  bie  na^e  ©tabt  ber  Siparäer  bebedte  unb 
felöft  bi§  ju  einigen  (Stäbten  ^talienö  gelangte."  ^n  biej'er  ®e; 
jdjveibung  ift  baä  blajenförmige  2Iuftrei6en  ber  ©rbrinbe  {ein  ^ta- 
bium,  in  lueldjem  oiele  S;rad)ijtberge  bauernb  ücrljleiben)  von  bem 
2luöbrud)e  i'elbft  fe^r  woi)i  unter) d)ieben.  2lud)  ©trabo  befc^reibt 
baä  ^^fjänomen  von  93ietf)one:  „bei  ber  ©tabt  im  J^ermionifc^en 
a3ufen  gefdiafj  ein  flammenber  3(uöbrud;;  ein  ^-euerberg  marb  empor= 
gefjoben,  fieben  (?)  ©tabien  l)od),  am  S^age  unsugänglid)  üor  öil5e 
unb  ©djicefelgerud) ,  aber  beö  -Mäji^  mo^lriedjenb  (?)  unb  fo  er-- 
Iji^enb ,  baji  bas  3Jceer  fiebete  fünf  ©tabien  meit  unb  trübe  umr 
lüo^I  auf  swanjig  ©tabien,  aud^  burd)  abgeriffene  ^elfenftütfe  uer-- 
fd)üttet  nturbe."  Heber  bie  jeluge  uiineralogifc^e  ^e)c^affen^eit  ber 
§albin]el  9Jiet^ana  f.  g-iebler,  Sieife  burd)  @ried;enlanb 
X\).  l,  ©.  257—263. 

^'-'^  (173).  ©ine  fubmarine  ^nfel  mar  mieber  in  ber  neueften 
3eit  im  Grfdjeinen  begriffen  im  i^rater  von  ©antorin.  Um  baö 
;3af;r  1810  mar  biefe  ^niei  nodj  15  33raffen  unter  ber  Dberflädje 
beo  9Jkereö,  aber  1830  nur  3—4  Straffen,  ©ie  erfjebt  fic^  fteil 
mie  ein  großer  B'^Pf*^^  ^"'^  ^'^'"  93teereggrunb;  unb  bie  fortbauernbe 
uuterirbii'c^e  2f;ätigfeit  beä  unterfeeifdjen  Äraterä  offenbart  fid;  and) 
baburc^,  ha%  wie  bei  93Jetl^ana  gu  SBromoIimni,  f)ier  in  ber  oft; 
lidjen  33ud)t  von  9?eo-'ila!nmcni  fc^mefelfaure  S)ämpfe  fid)  bem  3JJeer: 
roaffer  beimifdjen.  93?it  i^upfer  befd)(agene  ©djiffe  legen  fid;  in  ber 
33ud)t  üor  2(n!er,  bamit  in  furjer  3cit  auf  natürlid;em  (b.  i.  iiu(; 
t'anifdjem)  SSege  ber  Hupferbefd;(ag  gereinigt  unb  raieberum  glän- 
5enb  roerbe. 

^'"^  (©.  178.)  @r)d)einungen  ber  neuen  ^n]el  bei  ber  a5ori: 
fc^en  Snfel  ^an  WdqneU  11.  ^uni  1038,  31.  S)e3ember  1719, 
13.  Suni  1811. 

1-^2  ^Q^  173.)  „Accedunt  vicini  et  perpetui  Aetnae  uiontis 
ignes  et  insularum  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  incen- 
dium;  neque  enim  aliter  durare  tot  seculis  tantus  ignis  po- 
tiiis.set,  nisi  liumoris  nutrimentis  aleretur."  (^uftin.,  liist. 
Philipp.  IV,  1.)  Xie  üuüanifc^e  ^fjeorie,  mit  meld)er  fjier  bie 
p^ijfifc^e  ^efc^retbung  von  ©ijilien  anljebt,  ift  fet;r  ü^rraidelt.  Siefe 
Sager  von  ©d)uiefel  unb  Öarj,  ein  fe^r  bünner,  l^öfjtenreidjer, 
leid^it  serfpaltener  S3oben,  ftarfe  Bewegung  ber  3}kere5mogen,  meld)e, 
inbem  fie  5ufammenfd)(agen,  bie  Suft  {ben  äöinb)  mit  1^  in  ab  gießen, 
um  ha^  ^euer  an3ujd)üren,  finb  bie  (Elemente  ber  Si^eorie  beä 
Xrogoä.  2)a  er  alö  ^^^fjrjfiognomifer  aud;  bie  ©efic^töjüge  beä 
SJienfc^en  beutete,  fo  barf  man  oennuten,  ba^  er  in  feinen  üielen, 
für  un^  üerlorenen  ©c^riften  nid)t  blo^  alä  ^iftorifer  auftrat.  3)ie 
3rnfi(^t,  nac^  metdjer  Suft  in  ba^  ^^nere  ber  6rbe  ^inabgebriingt 
mivb,  um  bort  auf  bie  milfnnifdje  (S-ffe  gu  mirfen,   ^ing   übvigenä 


—    315     — 

bei  ben  2tlten  mit  Betrachtungen  Ü6er  ben  (Einf(u|  ber  oerfc^iebenen 
SÖinbesric^tung  auf  bie  ^ntenfität  beä  J-euers,  ha^  im  ^etna ,  in 
i^iera  unö  Stromboli  (obert,  5ufammen.  5)ie  Serginfel  ^tromboli 
(£trongi)Ie)  galt  beö^ald  für  hen  2t^  beo  3(eoIu6,  „beö  ^eriüaltero 
ber  3j}inbe":  ha  bie  3cf)iffenben  nad^ber  öeftigfeit  ber  üulfanifd^en 
2luö6rücf)e  von  Stromboli  boö  3Setter  ücr^er  üerfünt>igten.  ©in 
folc^er  3ui"<iJ"i"tntfiaiu3  bor  3(uö6rü(^e  eines  fteinen  5>utfanG  mit 
bem  93arometerftanbe  xin'i)  ber  Söinbric^tung  luirb  nod)  jeßt  allge; 
mein  anerfannt,  fo  nienig  aucf),  nac^  unferer  je^igen  aenntniö  ber 
üulfanifc^en  (rrfd^einungen  unb  ben  fo  geringen  S>eränberungen 
beä  Suftbrucfeö,  bie  unfere  SSinbe  begleiten,  eine  geniigenbe  ür- 
flärung  gegeben  raerben  fann.  —  Bem 60,  alö  Jüngling  in  ^i- 
Milien  uon  geflüd)teten  ©riechen  erjogen,  erjä^It  anmutig  feine 
äöanberungen  unb  fteltt  in  Aetna  Dialogiis  (in  ber  93iitte  beä 
lö.  Saf)rf)un&ertö)  bie  3:^eorie  von  bem  Einbringen  bes  ^Jieeiraaffers 
in  ben  ."öerb  ber  'l^ulfane  unb  von  ber  notmenbigen  9}ieereGnäf)e 
ber  le^teren  auf.  ßs  wirb  bei  Befteigung  bes  ^Idna  folgenbe 
^rage  aufgemorfen:  ^Explana  potius  nobis  quae  petimus,  ea 
iucendia  uude  oriantur  et  orta  quomodo  perdurent:  In  omni 
tellure  nuspiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt 
quam  in  locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  ve]  a  mari  protinus 
alluuntur:  mare  erodit  illa  facillime  pergitque  in  viscera 
terrae.  Itaque  cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis 
etiam  facit;  ex  quo  fit,  ut  loca  quaeque  maritima  maxime 
terraemotibus  subjecta  sint.  parum  mediterranea.  Habes  quum 
in  sulfuris  venas  venti  furentes  inciderint,  unde  incendia 
oriantur  Aetnae  tuae.  Vides,  quae  mare  in  radicibus  babeat, 
quae  sulfurea  sit.  quae  cavernosa,  quae  a  mari  aliquando  per- 
lorata  ventos  adniiserit  aestuantes ,  per  quos  idonea  flammae 
materies  incenderetur.  ** 

153  ((£.  174.)  2luf  9tücfn)ir!ungen  be§  üulfanifc^en  öerbeo 
burd)  bie  fpannenben  ^T^afferfäuten,  menn  nämlid^  bie  (rrpanfiufraft 
ber  Sümpfe  hen  f)i)broftatifd)en  3^rucf  überiinnbet ,  laffen  uns  bie 
9(u56rüdje  von  diau^  unb  Söafferbämpfen  fdilie^en,  bie  man  3U 
»erfc^iebenen  Reiten  um  :öancerote,  ^slanb  unb  bie  furilifdjen 
^nfeln  mä^renb  ber  Eruption  Benad)ttarter  S^ulfane  gefehen  l)at. 

^^■^  (®.  175).  (Seit  ben  fünfziger  ^af)ren,  als  (Eentralafien 
mefir  unb  mef^r  ber  europäifdien  gorfd;ung  fic^  öffnete,  mürbe  für 
riele  ber  alä  üulfanifd;  angenommenen  ©egenben  nadigeiriefen,  bafe 
bort  feine  S^ulfane  uor^anben  finö.  DJamentlic^  maren  eo  ruffifd;e 
©ete^rte  (Scfirentf,  3än)er3oro,  ©emenom,  2i>eniuforo,  D3cufd)feton)), 
xvelö)e  bie  meiften  biefer  negatiuen  Beroeife  beibrachten,  unb  siuar, 
xoeii  fie  gerabe  mit  ber  ßrforfdiung  ber  genannten  Öegenben  be; 
fcbäftigt  maren.  :3n  nieten  g-ällen  mürbe  nadigemiefen,  'oa^  bie  fo: 
genannten  üulfanifdjen  erfd;einungen  in  (ientralaflen  großartige 
Bränbe  von  Steinfo^ten  waren.  3dion  im  ^ahve  18(6  moUte 
3!Kufd}feton)  feine  neuen  S^ulfane  in  (lentrafafien  gelten  taffen,  außer 
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bem  fogeuaniiteu  33aijc^aix.  ©eneral  Äolpafoiuöfi)  gab  fic^  fd)on 
feit  1878  93^ü^e,  bie  }^va<$e  burd)  eine  bort[;in  erttfenbete  ©rpebition 
gu  löj'en,  jeboc^  bie  fd^iüere  ßugänglidjfeit  un^  Un[irf)erl;eit  ber 
©egenb  erlaubte  eg  uorläufig  nic^t.  ©nblic^  gelang  e§  1881,  unb 
er  fd;icfte  folgenbeö  Telegramm  an  SJiufc^fetora:  „^er  Serg  ^ai- 
fc^an,  djin.  23ionfinJian,  liegt  260  3Berft  von  2)a]'c|et  unb  16  2ßer[t 
von  Hut]d}a.  ®r  liegt  in  einem  Reffet,  von  ben  maffiuen  33ergen 
2liniaf  umringt.  S)ort  brennen  ©teinfo^ten  feit  einer  fo  langen 
3eit,  ha'<ß  feiner  'öQn  3(nfang  beä  33ranbeö  an3ugeben  mei^.  @egen; 
über  liegt  ber  33erg  iijuntag,  mo  ber  .^ranb  ber  ©tein!o^(en  fd)on 
beenbet  ift;  am  Slbfjange  beä  erfteren  liegen  §ö^ten,  aus  roeldien 
dlaiid)  nn'o  (Sdjraefetgafe  auöftrömen.  3)er  Sranb  im  inneren  ift 
von  großem  ©eräufd)  begleitet.  S)er  2ßeg  von  S)afc^et  aus  ift  fefjr 
befc^iuerlid) ,  bie  (E^inefen  i)aiten  ii)n  für  unpaffierbar.  2)ie  ^v- 
forfdjung  ift  gemad)t  unb  (^eftein^proben  gefammelt."  ©ä  fd)eint 
alfo  bie  ^J-rage  über  hen  SSulfanismuä  in  ßentralafien  entfd)ieben 
ju  fein,  uniö  5raar  in  negatioem  Sinne.  S)ie  meiften  2;0eorien 
beö  SSulfaniämuö,  inetc^e  ben  @eroäffern  ber  DJieere  eine  tätige 
SioUe  babei  juroeifen,  roerben  burd)  biefeö  9iefultat  beftärft,  benn 
bie  einjigen  3(usnaf)men,  roe[d;e  man  bagegen  anführen  tonnte  — 
bie  SSulfane  (Eentralafiens,  finb  nunmel^r  befeitigt.     [2).  öerausg.j 

^■^•^  (®.  175.)  2)ag  2)afein  tfjiitiger  iBuIfane  in  ^orbofan,  in 
135  3)kilen  (1000  km)  Entfernung  üom  9ioten  SJieere,  ift  oon 
3tüppeII  neuerbingg  geleugnet  roorben. 

^'^  (©.  176.)  2)ie  von  ß^oifeul  oeranftaltete  ^tjbrograpfjifd;e 
3lufnal^me  von  Semnoö  mad^t  eä  fel^r  lüafjrfdjeinlid^ ,  "üa^  bie  aus- 
gebrannte ©runbfefte  beä  9jiofijd)(o5  famt  ber  Q^fel  Gl;i^9ie,  ^^i^ 
loftetä  iiuiftem  2(ufentl^alt ,  längft  oom  3J?eere  oerfd^lungen  ift. 
g-elfenriffe  unb  i^Iippen  im  5iorboften  uon  Semnoä  he'^eid)nen  nod) 
"nie  ©teile,  iüo  bas  3legäif dje  9}ieer  einft  einen  bauernb  tl^ätigen 
SBulfan  befa^,  gteid)  bem  2(etna,  bem  33efuo,  bem  ©tromboli  unb 
bem  Siokano  ber  Siparen. 

^^'  (©.  176.)  S)ie  (ettigen  ©c^lammauöbrüc^e  be§  (Earguairajo, 
al^  ber  Siulfan  1698  sufammenftür^te,  bie  iioba^alcä  von  ^gualata, 
unb  bie  9Jiot;a  von  ^elileo  finb  äf^nlic^e  üulfanifc^e  ©rfdieinungen 
im  ^oc^lnnbe  von  Duito. 

^'^  (©.  177.)  ©egenruärtig  unterfc^eibet  man  ^auptfäd^lic^ 
bloB  smei  Stibungsroeifen  ber  ©efteine,  nämlidj  bie  auf  „feurigem 
SBege"  entftanbenen  ©ruptiogefteine  unb  hie  auf  „raäfferigem  Sßege" 
gebilbeten  ©ebimentgefteine.  ^n  Se^ug  auf  bie  33ilbung  ber  tri; 
ftallinifc^en  ©d)iefergefteine  ift  man  intmer  nod)  auf  öppot^efen 
angeiüiefen,  hod)  Vd^t  fid)  ber  9}letamorpl)i^muä  an  benfelben  miffen- 
fcfiaftlid)  nid)t  überjeugenb  nad^ineifen.  gerbinanb  von  §od)ftetten 
u.  a.  benfen,  es  Ijabe  rool^l  eine  Siagenefe,  aber  Uine  eigentlid^e 
9JJetamorp^ofe  ftattgefunben.     [2).  $erauäg.] 

^■'^  (©.  177.)  ^n  einem  '^^rofil  ber  Umgegenb  von  S^egcuco, 
Xotonilco  unb  gjJoran,  ha^   id)  uriprünglid;  (1803)  gu  einer  nid)t 
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erf(^ienenen  Pasigrafia  geognostica  destinada  al  uso  de 
los  Jovenes  del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  be-- 
fiimmte,  habe  ic^  1S32  baö  rlutonii'dje  unb  oulfanif^e  (rruptions^ 
geftein  eubogen  i'ein  im  ^Nnneren  erjeugtes',  ta^  Sebiment:  unb 
g-lJJ3gefteiu  erotjen  (ein  von  auBen  an  ber  Cberfläd;e  ber  Grbe  ev- 
.^eugteö)  genannt.  iUafigrarbifcö  rourbe  baö  erftere  burc§  einen  auf^ 
iiHutö  >),  boG  3nieite  Mird)  einen  a5irärt^5  fj)  gerichteten  ^ipfeit  be; 
;dd)net.  2iefe  ^e^eic^nung  geroä^rt  joenigfiens  l^en  i'orteil,  t)a% 
bie  ^vrofile,  rceld)e  meift  ^onsiontal  übereinant'er  gelagerte  3ebi= 
mennonnationen  barftellen,  nic^t,  loie  je^t  nur  3U  oft  ge|d)ie^t, 
menn  man  ^^(usbrüc^e  un\>  ^urc^bringung  oon  ^^afalt=,  0orp^i)r; 
c•^er  3i)enitmaffen  anbeuten  iinll,  burc^  \on  unten  aufftrebenbe, 
febr  niiUfürlid)  geformte  ßapfen  unmalerü^  perunftaltet  roerben. 
i^ie  ti^enennungen ,  roeldie  iö)  in  bem  paiigrap^iid):geognoftifd)en 
l'rofile  oorgeidilagen ,  iraren  Oen  iTecanfoUifdien  (enbogen  fiir 
ntonofotplif^e,  erogen  für  oifott)lifd)e  ^^vflanjen)  nac^gebilbet;  aber 
liioölö  genauere  i^flan^en^erglieberung  i^at  erroiefen,  ta%  ^a^  3i?aciifen 
ber  iliionofotDien  pon  innen  unE>  ber  ^Tifottilen  von  auBen  für  öen 
iiegetabilifcfien  Crganiömuö  im  ftrenijen  unb  allgemeinen  Sinne 
beö  SBorteö  nic^t  fiattfinbe.  S}a5  id)  enbogen  nenne,  beaeidinet 
2r)eil  c^arafteriftifd;  burc^  i>en  3(u5bruc!  .netherformed-  ober 
shypogene  rooks". 

"•^  iS.  177.)  25ergl.  Seop.  oon  33ucö  über  2^olomit  als 
©ebirgsart,  1823,  S.  80  unb  benfelben  iiber  öen  ©rab  ber  Jylüf- 
figfeit,  loelc^en  man  plutonifc^en  ^-elsarten  bei  i^rem  .'heraustreten 
nifc^reiben  foU,  roie  über  irntftel^ung  bes  ©neis  aus  Scbiefern 
C'urct)  Giniüirfung  bes  Öranits  unb  ber  mit  feiner  drbebung  öer= 
bunbenen  Stoffe. 

^^'  iS.  179.)  ^n  bem  mauerartig  auffteigenben  unb  in  parallele 
fcßmale  )&änte  geteilten  ©ranit  bes  c^olinaner  Sees  fmb  ^velbfimt 
nnh  3Übit  oorberrfcfienb,  3:itanitfrifia[Ie  feiten. 

^^-  iS.  LSO.i  3.  bie  älbbilDung  bes  'öiri^tau,  hm  id»  oon 
ber  Sübfeite  ge^eidjnet,  wo  .HirgifenuHte  fianben,  in  ?Tofe  ^5b.  l, 
S.  ö?4.  —  Heber  ©ranitfugeln  mit  fc^alig  abgefonberten  Stüden 
f.  i"^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  11,  p.  597  unt  Essai  geogn. 
sur  le  Gisement  des  Roches  p.  78. 

'^^  C©-  150.)  £>"niboIbt,  Asie  centrale  T.  I,  p.  299 
bis  311,  unb  bie  3^^^"""9^'"  ^"  iRofes  3ieife  33b.  I,  S.  611,  in 
ir>eld;em  man  bie  oon  X'eopolb  oon  ^^uö)  als  djarafteriftifc^  be- 
5eid;nete  Ärümmung  ber  6ranitfd5alen  loieberfinbet. 

^^*  l2.  181. t  dine  roiditige  iHoUe  fpielen  biefe  eingelagerten 
2)iorite  bei  hieben  in  bem  ^uiilaer  ^^ergreoier,  in  einer  ©egenb, 
an  meiere,  folange  ic^  bort  im  oorigen  ^anr^unbert  mit  ber  i>or: 
ricfitung  bes  Grubenbaues  befd)äftigt  loar,  bie  fro^eften  (rrinne; 
rungen  meines  ^"ö^^balters  gefnüpft  finb. 

"  1Ö-5  (S.  185.)    2;ie  (rruotio=  ober  friftaUinifc^en  9)ia)iengefteine 
pflegt  man  je^t  in  ad)t  Öruppen  3U  serlegen,  niimlic^  in  jene  be6 
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©rauits,  ber  ©lünfteine,  bes  ^orp^yrs,  beö  ^eiapl)i)Vö,  beä  Zxa- 
cf)i;t5,  beö  S3a[a(tä,  ber  &ahbxo  unb  beä  OliDinä.     [i.  öerausg.] 

^^'^  (©.  185.)  ^ie  ^ier  gegebene  ^arftelfung  ber  Sagerungs; 
üerl^ältniffe  beö  ©ranitö  brücft  ben  aUgemetnen  ober  öauptd^arafter 
ber  ganzen  Silbung  an^.  2(n  eiujetnen  fünften  jeigt  freiließ  ber 
(Kranit  ©eftaltiingen,  bie  üermuten  laffen,  ba^  er  bei  feinem  ^Im- 
Brucf),  lüie  ber  ^racf)ijt,  nic^t  immer  benfelben  33knget  an  ^ytüffig^ 
!eit  geljabt  l)at.  2)a  im  %exje  früher  ber  engen  stufte  (Sriüäfjnimg 
gei'djeljen  ift,  burcf)  mefc^e  bismeilen  fid)  bie  Safalte  ergießen,  fo  miU 
icf)  (jier  noc^  an  bie  meiten  Spalten  erinnern,  meldte  bei  ben,  mit 
ben  23a]alten  nidjt  5U  uermedifelnben  -iJlelapfjijren  alä  3"fü^rungö; 
fanäle  gebient  fjaben.  ©.  über  eine  450  ^yu^  breite  ^B^palte,  bnrd) 
roeld)e  in  ben  Steinfofjlengruben  bei  Gornbroo!  in  §oar  (rbge  ber 
9Jit'Iapl^t)r  aufge[tiegen  ift,  bie  intereffante  S^arfteltung  von  2)cur= 
cf)ifon,  the  Silur ian  System  p.  126. 

'^^  (©.  187.1  5nHt3ufa|  üon^^on,  ^alferbe  nnb  5?alt:  nic^t 
eine  b(of,e  bnrd)  ßifenorijb  gefärbte  Hiefelfäure.  Ueber  bie  S^fpis^ 
entftc^ung  burd;  Sioritporpfjyr,  2(ngitgeftein  unb  ötjperft^enfelö 
f.  9iofe  33b.  II,  ®.  169,  187  unb  192.  ^ergl.  and)  33b.  J,  ©.  427, 
wo  bie  ?porp^ijrfutietn  abgebilbet  finb,  sroijdien  benen  ber  ^afpiö 
im  falffjaltigen  ©rautuadengebirge  von  Sogoftomsf  ebenfalls  als 
^olge  ber  plutonifdjen  Giniüirfung  bes  SUigitgefteins  auftritt. 

^'^^  (©.  187.)  gür  bie  üulfanifd^e  ©ntfieljung  bes  ©limmers 
ift  es  mic^tig  gu  erinnern,  ba|  ©limmerfriftaUe  ftc|  finben:  int 
fi?aialt  beä  bö^mifdjen  SJHttelgebirgeö,  in  ber  2ava  beö  SSefuüS  von 
1822,  in  2:^onfd)ieferbrud)ftüäen,  bie  am  §o^enfeIö,  unmeit  ©erof; 
ftein  in  ber  Gifel  von  fdjiadigem  S3afalt  ummidelt  finb.  Ueber  ein 
li-ntfte^cn  be^  g-elbfpatö  im  2:^onfd;iefer  burd)  Äontaft  beö  ^or-- 
pfji;rä  3mifd;en  Urüal  unb  ^o'iet  (S'Orej)  f.  Sufrenoi;  in  ber 
Geol.  de  la  France  T.  I,  p.  137.  ©inem  ä^nlidien  ^^ontaft 
foKen  in  ber  33retagne  bei  ^saimpoi  bie  Schiefer  einen  manbel; 
fteinartigen  unb  jeüigen  ß^arafter  üerbanfen;  beffen  2{nfici^t  bei 
einer  geognoftifdjen  g-u^reife  mit  ^^vrofeffor  ^unt^  in  biefe  inter; 
effante  ©egenb  mic^  fe^r  in  (frftaunen  gefegt  Ijat. 

^^^  (©.  187.)  @Iie  be  Seaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV,  p.  362  —  372:  „En  se  rappro- 
cliant  des  masses  primitives  du  Mont  Rose  et  des  montagnes 
situees  ä  Touest  de  Coni,  on  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caracteres  inherents  ä  leur  mode  de  depöt. 
Souvent  alors  elles  en  prennent  qui  semblent  provenir  d'une 
toute  autre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratification : 
rappelant  par  cette  disposition  la  structure  pliysique  d'un 
tison  ä  moitie  charbonne,  dans  lequel  on  peut  suivre  les  traces 
des  fibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  presentent 
encore  les  caracteres  mutuels  du  bois."  ^n  ben  auffaKenbften 
a3en?eifen  ber  Ummanblung  beä  Öefteinä  burc^  plutonifc^e  ßin; 
n^irfung  gehören  bie  ^elemniten  in  ben  Sd^iefern  von  3iuffenen 
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(SUperttl^al  von  iSc^incn  unh  (^rieöglet|cl)er);  mie  bie  33eU'mniteii  in 
jogenanntem  uranfänglicf)en  Äalfftcin,  nielcf)e  .v>err  von  Cifjarpenttcr 
am  lüeftlic^en  Slbliaiune  beö  (iol  be  iSeicjne,  jmifcoen  ber  li-ncloue 
be  DJionjouet  nn'i^  ber  9((penf)ütte  be  la  2and)ette  gefunben  unb  mir 
in  S3e^-  im  öer&ft  1822  ge5eiat  Ijat. 

^'^^  (e.  IST.)  ^offmann  in  yNO(^(\enb.  3(nnaten  58b.  XVI, 
©.  552.  „(Sd)id)ten  oon  2:ranfitionötf}Ouicf)iefer  beö  g-id)tehu'f'ii"geö, 
bie  in  einer  i'ängc  oon  uier  ilieiten  lun-folc^t  luerben  fönncn  iinh 
nur  an  beibcn  (Si:trcmen,  wo  fie  mit  bem  ©ranite  in  :öerürn-unc5 
fommen,  in  ©neiö  umt^cumnbclt  finb.  Warn  ucrfoti^t  bort  bie  alU 
mäE)lid)e  ©neiöbilbung,  bie  innere  (i-ntmictelunc]  beö  ©limmero  unb 
ber  ^-elDfpatmanbeln  in  ^ftonfdjiefer,  ber  ja  ofjnebieä  fa[t  alle  (Sie; 
mente  biefer  ©ut->ftan,3en  eutf)ält." 

^'^  (©.  187.)  5i"  i'^ni,  lüttö  nn^  von  hen  Äunftmerfen  beS 
gried)ifd)en  unb  ri3mifd)en  9(ltertumä  übvia,  geblie&cu  i[t,  bemorft 
nmn  ben  ^."iiantjel  uon  ^saüiiolnukn  unb  groj^n  ©efä^en  auü  ^afpicv 
bie  jeM  allein  baö  Uralgelnrge  liefert,  äßaö  man  alö  Tsafpiö  non 
bem  ^^abarberberge  (Hevennaja  sopka)  im  3Qtai  bearbeitet,  gebort 
3U  einem  g  e  ft  r  e  i  f  t  e  n  pradjtoolfen  'iporpbDr.  3^er  9tame  §  a  f  p  i  ö, 
auö  hen  femitifd)en  ©prad)en  übertragen,  fcbeint  fid)  nacf)  hcn  oev- 
uiirrten  33eidjreibungen  beö  IfjeopbraftuS  unbi'liniuö,  nield)er 
hen  i^afpiä  unter  hen  unburd)fid)tigen  ©emmen  auffiibrt,  auf 
Fragmente  oon  5a[pad)at  unb  jogenannten  Dpalia[pi§  ju  bejiefjen, 
irelc^e  bie  3(Iten  ^afponpE  nannten.  5^aber  glaubt  '^^liniuö 
fd^on  al^  ein  felteneö  33eifpiet  ber  ©rö^e  ein  lljölligeä  ©tücE 
^afpiö  au^  eigener  3(nfid;t  anfübren  ju  ntüffen:  „magnitudinem 
jaspidis  undeeim  uuciarimi  Tidimus.  formatamque  inde  effigiem 
Neronis  thoracatam."  9iad^  ^Tfjeopfjraftu^  ift  ber  ©tein,  ben  er 
©maragb  nennt  unb  au^  bem  gro^e  Cbeliöfen  gefdjnitten  rcerben, 
nid;tö  anbereö  alö  ein  unreifer  ^afpiö. 

^'-  (6.  188.^  Heber  bie  Ummanblung  beö  biegten  Äalffteino 
in  förnigen  burcb  ©ranit  in  ben  '^'prenäen  (Montagne  de  Rancie) 
f.  Sufrenop  in  ben  Memoires  geologiques  T.  II, 
p.  440.  unb  in  hen  Montagnes  de  rOisans  f.  (Ilie  be  58eau; 
mont,  Möm.  geol.  T.  IT,  p.  379—415;  burd)  S^iorit--  unb 
^^M;rorenporp^pre  (rpfjite;  ©lie  be  Seaumont,  Geol.  de 
la  France  T.  1,  p.  72)  5mi[d}en  2:olofa  unb  ^an  Sebaftian  f. 
Sufrenop  in  hen  Mein.  geol.  T.  II,  p.  130:  burcb  Sncnit 
in  ber  ^nfcl  Sfpe,  mo  in  bem  ueränberten  i^alfftein  fogar 
noc^  3?erftcinerungen  fidjtbar  geblieben  finb,  s^.  von  ^ed)en, 
©eognofie  ©.  573.  Qn  ber  Umraanblung  ber  treibe  burd) 
33erül!rung  mit  33afalt  ift  bie  i'erfc^iebung  ber  fleinften  2:eile  bei 
©ntfte^ung  ber  ilriftalle  unb  bei  bem  5^5rnigit>erben  um  fo  merf; 
mürbiger,  als  nad)  (S-^renberg§  fd^arffinnigen  mifroffopifd)en  Unter: 
fud^ungen  bie  Äreibeteild^en  oortjcr  geglieberte  9tinge  bilben. 

^•'  (©.  188.)  S<^  ^}o5^e  ^^1^  merfunirbigen  Stelle  in  Crigeneo 
Philosophumena    cap.    14  fd)on    an    einem  anberen    Crte 
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eriüäljut.  Tiüd)  bem  gan3en  ^ufammen^aitße  t[t  eä  fe^r  unron^r* 
fc^einlirf),  bafi  Xenopfjaneö  einen  SoröeeraObrucf  (xuxov  Sdcpvfjc) 
ftatt  eineö  gt[c^a6bru(le§  (xüxov  acpoT]?)  gemeint  f)ahe.  ^elarue 
tabelt  mit  Unrecht  bie  Äorreftion  beö  S«fo6  ©ronooiug,  metc^ei* 
ben  Sorbeer  in  eine  ©arbeite  iimgemanbett  l)at.  2)ie  ^ifd)= 
üerfteinerunc;  ift  bocl)  lonfjrfd^einlid^er  alä  baä  natürlid^e  ©ilensbitb, 
lüeldjeö  bie  (Steinbredjer  quo  hen  parifc^en  9Jkrmorbrüd}en  beö 
^ergeä  3)iarpeffoö  rcoUen  rjernuögcfpalten  Ijaben. 

'^^  (©.  191.)  2lu(^  in  ben  ^öfjlungen  beä  D6[tbianä  üom 
(£erro  bei  ^ocal,  ben  ic^  an^  ^e^ito  mitgebradjt,  I)a6en  fic^  {voal)v- 
fc^einlic^  axi^  S)ämpfen)  Dlioinfriftalle  niebergefc^Iagen.  ©ä  fommt 
bemnad)  Dliuin  üor:  in  S3afalt,  in  Saoa,  in  Dbfibian,  in  !ünft(id)en 
©diladen,  in  DJJeteorfteinen,  im  ©yenit  üon  (Slfbaten  unb  (alö 
.t>r)a(o[iberit)  in  ber  SBade  üom  Jlaiferftu^le. 

^^^  (©.  192.)  i^onftantin  t)on  Seuft  über  bie  ^oxpl)i)V-- 
geöitbe,  1835,  ®.  89— 96,  beöfelben  ^eleud)tung  ber  äßer= 
nerifc^en  ©angt^eorie,  1840,  ©.6;  ß.  üon  2Bei^enb  ac|, 
3l6bilbungen  mer!n)ürbiger  ©angoerfjältniffe,  1836, 
^•ig.  12.  2)ie  banbfbrmige  (Struftur  ber  ©nngmaffe  ift  ebenfo; 
raenig  allgemein,  aH  bie  beftimmte  2Utergfolge  ber  einzelnen  @lie: 
ber  biefer  SJJaffen. 

^'^  (©.  192.)  ^n  ©c^laden:  J^riftalle  von  ^elbfpat,  von 
Steine  beim  3lu§blafen  eineö  5lupferrol;otenä  unraeit  ©Qngerf)au[en 
nufgefunben  unb  von  Ä'erften  gerlegt;  von  Slugit  in  ^en  ©diladen 
i)on  ©ale,  von  Oliüin,  üon  (Flimmer  in  alten  Sd^laden  üon  ©d}lo^ 
©arpenberg,  t)on  3)?agneteifen  in  ©d;lacfen  von  ß^atillon  für  ©eine, 
von  ©ifenglimmer  in  ^öpfertfjon  entftanben. 

1^'  (©.  192.)  2lbfid)tlic^  fjeruorgebradit:  ^bofraä  unb  ©ranat, 
'cRubin,  Dlioin  unb  Slugit.  D^nera^tet  nac^  ©uftaö  9io[e  Slugit 
unb  ^ornblenbe  bie  größte  Uebereinftimmung  ber  ^riftallform 
(geigen  unb  i^re  d^emifd^e  ß^f^^^^'^^^ifs^iing  au^  faft  biefelbe  ift, 
fo  ift  bod;  nod;  nie  §ornblenbe  neben  bem  3lugit  in  ©d)laden  be: 
obndjtet  luorben;  ebenforoenig  ift  eö  ben  G^emifern  geglüdt,  §orn= 
blenbe  ober  ^clbfpat  fjerüorgubringen. 

^^^  (©.  193.)  £eopolb  von  ^uc^,  geognoftifd^e  Briefe 
©.  75—82,  wo  sugleidj  gezeigt  wirb,  mie  ber  rote  ©anbftein 
(ha^  ^otliegenbe  beö  tl;üringifd)en  g-löjgebivgeö)  unb  ba§  ©tein= 
foljlengebilbe  al§  (Srseugniffe  beä  auffteigenben  ^orp§t)rö  betrad;tet 
loerben  muffen. 

^'^  (©.  195.)  (Sine  (gntbcdung  tjon  mi^  matt)  2Inning, 
welche  aud)  bie  5loprolit§en  ber  ^-ifdje  guerft  aufgefunben  fjat. 
^iefe  unb  hie  ©jfremente  beä  ^d)t^i)ofaurus  werben  in  (Snglanb 
(5,  33.  M  Spme  9?egiö)  in  fold)er  93(enge  gefef;en,  ba^  fie  nad) 
33udlQnba  Slusbrud  mie  5?artoffeln  auf  bem  S3oben  jerftreut  liegen. 
Ueber  ö  0  0  f  e  g  .S^offnung  to  raisc  a  chronology  auä  bem  bloßen 
©tubium  3erbrod)ener  unb  »erfteinerter  9}hif4elf(^alen ,  and  to 
State  the   intervals  of  the    time   wherein   such  or  such  cata- 


—     321    — 

stropTies  and  mutations  have  happened,    f.  Posth.  Works, 
Lecture  Feb.  29,  1688. 

'^°  (©.  196.)  ©3  ift  bieä  bie  von  ben  englifc^en  ©eologen 
fogenannte  ©ambrif d)e  ^yorniatton  baä  ©ren3glieb  äraifc^en 
bem  friftaüinifc^en  Urgebirge  unb  ber  Silurformation;  in  bemfelben 
mürben  ©puren  oon  Drganiömen  entbecft,  namentlich  ^o^rgänge 
von  9tingelit)ürmern  nebft  ben  pc^ft  eigentümlichen  die\ten  ber 
Oldhamia  antiqua  unb  Oldhamia  rodiata,  von  raeld^er  eö  5roeifet= 
f)aft  ift,  ob  man  fie  5U  ben  SReereöalgen,  3U  ben  Srijojoen  ober 
2(ntf)03oen  ftelten  folt,  bie  aber  bie  tilteften,  unsroeifel^aft  organifc^en 
©ebilbe  finb,  bie  man  !ennt.  —  [©.  §eraugg.] 

^^^  (©.  197.)  ^ad)  ^ermann  v.  9Jieijer  ein  ^rotofauruä. 
2)ie  9iippe  eineä  ©aurierö,  hk  angeblich  bem  SergMf  (ÄofjlenfaI!= 
ftein)  üon  9Zortf)umberlanb  angehörte,  ift  nac^  ^geU  fe^r  3tt)eifel= 
^aft.  S)er  ßntbecfer  felbft  fd;reibt  fie  2(ttuoiaIfc^ict)ten  gu,  raelc^e 
ben  Serg!al!  bebecfen. 

^^2  t©.  197.)  ©ie^e  bie  fc^arffinnigen  33etracf)tungen  von 
^ermann  v.  Tleyev  über  bie  Drganifation  ber  fliegenben  ©aurier 
in  ^alaeologica  ©.  228—252.  2(uf  bem  oerfteinerten  ©^em; 
plar  beä  Pterodactylus  crassirostris,  lüeld^er  lüie  ber  länger  be- 
rül)mte  P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©ömmering)  gu  ©ölen: 
^ofen  im  litl;ograp^ifc^en  ©c^iefer  ber  oberen  Juraformation 
gefunben  rcorben  ift,  f)at  ^rofeffor  ©olbfu^  felbft  ©puren  ber 
^-lugliäute  „mit  ben  2lbbrüden  ber  geMmmten  flocfigen,  r;ie  unb 
ba  goUlangen  §aare  beä  j^elleä"  entbecft. 

^^3  (©.  197.)  3"9^ßicf;  ßi^Ö^ö  fi^/  ^«^  »0"  ^^"  älteften  58il: 
bungen  biä  ju  ben  neueren  ein  ^^-ortfd^ritt  im  Stange  ber  Sebeioefen, 
foroo^l  ber  tierifdjen,  alö  pflan3lid;en  ftottfanb.  Xie  organifierten 
äBefen  l)ahen  eine  allmäf;lid;e  ©ntioict'elung  üon  ^yorm  ju  ^orm, 
unb  jiüar  uon  nieberen  ju  immer  r;öl;eren  formen  burc^laufen, 
e^e  fie  ju  i^rer  gegenwärtigen  mannigfaltigen  ©eftaltung  gelang^ 
ten.  —  [2).  §erau5g.] 

^^•*  C©.  198.)  2)ie  älteften  ©äugetierrefte ,  bie  man  fennt, 
rtümlic^  äraei  fleine  gioeiiourselige  S'^ljne  eineä  !teinen  a3euteltiereö 
(Microlestes  antiquus),  meiere  bei  ©teinbrunn  in  äöürttemberg 
gefunben  würben,  ftammen  au^  ber  bem  Jura  nod;  oorangefjenben 
rätifd;en  Formation,  meiere  etwa  bem  ^euper  ber  Xriaö  ent-- 
fprictjt.  —  [2).  §erauög.] 

^^^  (©.  198.)  ^m  Weald-Clay;  bie  Drnitljolit^en  nel;men 
3U  im  ©ipö  ber  2:ertiärformation.  \^\n  Ja^re  1866  tourbe  im 
litljograppfc^en  ©c^iefer  oon  ©olenr;ofen,  bem  lueijjen  Igura  an-^ 
gel)örig,  ber  Archaeopteryx  macrurus  entbedt,  ber  alö  ber  erfte  ^e- 
präfentant  ber  SSögel  gelten  fann.  —  S).  ^erauög.] 

^^^  (©.  199.)  9^om  fjeutigen  ©tanbpunfte  ber  @rbgefd;id)te 
geftaltet  fid;  bie  3ftei^enfolge  ber  ©ebimentgeOilbe  dwa  folgenber= 
ma^en : 

51.  ü.  ^umbotbt,  ßolmoä.    I.  21 


—     322     — 

f   ©Uurifc^e  f^ormation 

V   2)r)aö  ober  permifc^e     „ 
'    Striae 

f   treibe-  ", 

Äanä050i[c^e  @poc|e  |  |^^^^;^         ;; 

[2).  ^erauög] 

»8^  (©.  200.)  SOiiird^ifon  teilt  ben  Bunten  ©anbftein 
in  graei  3l6teihingen,  beren  oBere  ber  ^riaö  von  9II6erti  vev- 
bleibt,  raä^renb  er  au§  ber  unteren,  3U  welcher  ber  S^ogefenfanb; 
ftein  üon  ©lie  be  33eaumont  geprt,  quo  bem  ^^c^fiein  unb  Xot- 
liegenben  fein  :pernTif d)eö  ©t)ftem  bilbet.  9Jtit  ber  oberen 
^riaä,  b.  1^.  mit  ber  oberen  2(bteilung  unfereö  bunten  (Sanbfteinö, 
beginnen  i^m  erft  bie  fe!unbären  Formationen;  baö  per= 
mifd^e  ©^ftem,  ber  i^o^lenfol!  ober  ^ergfalf,  bie  beöonifc^en  unb 
filurifcl)en  ©djid^ten  finb  i^m  paläogoifd^e  ©ebilbe.  ^ad) 
biefen  2lnfid)ten  '^ei^en  J^reibe  unt)  ^uva  bie  oberen,  ^euper, 
3)lu\d)elMi  unb  ber  bunte  ©anbftein  bie  unteren  fefunbären  ^or? 
mationen;  'oa^  permifc^e  ©t)ftem  unb  ber  Jlol;len!alf  ^ei^en  ba§ 
obere,  bie  beüonifc^en  unb  filurifc^en  ©d^icpten  jufammen  baö  untere 
paläogoifdje  ©ebilbe.  S)ie  ^unbamente  biefer  allgemeinen  Älaffifi; 
!ation  finben  fic^  in  bem  großen  2Ber!e  entraicfelt,  in  roeldjem  ber 
unermübete  britifc^e  ©eognoft  einen  großen  ^eil  beg  gangen  oft; 
lid)m  ©uropaä  barftellen  wirb.  [Sasfelbe  ift  1845  unter  bem 
^itel:  „Geology  of  Russia  in  Europe  and  the  Ural  Mountains" 
3U  Sonbon  er[d)ienen.  —  2).  §eraugg.] 

^^^  (©.  201.)  ^al^in  gepren  bie  oom  trafen  (Sternberg 
entbecften  unb  oon  ©orba  befdjrtebenen  ©pJabeen  au§  ber  alten 
(Steinfol^lenformation  gu  9tabni^  in  Sö^men  (groei  9trten  Cycadites 
unb  Zamites  Cordai.  '^nd)  in  ber  oberfdilefifd^en  ©tein!ol^te*n; 
formation  gu  ^önigöl^ütte  ift  eine  ©pifabee,  Pterophyllum  gonor- 
rhachis  Goepp.,  gefunben  rcorben. 

'^^  (©.  201.)  §err  SBit^am  ^at  baä  gro^e  Jßerbienft,  bie 
©jiftenj  ber  Koniferen  in  ber  frül;en  S^egetation  beö  alten 
©tein!o^lengebilbe§  guerft  er!annt  ju  f)ahen.  35ormal§  rourben  faft 
alle  in  biefer  ^^ormation  üorfommenben  ^olgftämme  alä  ^almen 
befd^rieben.  S)ie  2(rten  be§  ©efd^ledjtes  Araucarites  finb  aber  nid)t 
ber  <Stein!o^lenformation  ber  britifd^en  ^n\eln  allein  eigentümlich, 
fie  finben  fic^  auc^  in  Db erfdilefien. 

190  (^(g  202.)  „By  means  of  Lepidodendron  a  better 
passage  is  established  from  Flowering  to  Flowerless  Plants 
than    by    either  Equisetum    or    Cycas    or    any    otlier   known 
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genus.'  Sinbleii  lm^  ^-^uiton,  Fossil  Flora  Toi.  IL 
pag.  53. 

^'^  (©.  202.)  ii^aB  2teinfo§Ien  nidjt  bur(^  ^-euer  oerfo^lte 
^>flan5enfafem  ftnb,  lontenx  ftc^  roa^rft^einlic^  auf  naffem  3Dege, 
unter  SRitioirfung  von  Schtrefeliciure,  gebilbet  f^aben,  beroeift  au\- 
faßenb,  na(§  ©öpperts  fc^arfnnniger  33eo6ac6tun9,  ein  Stücf  in 
f(^roarje  Ro^Ie  üenranbelten  SemüeinE'aumes.  Xie  Äo^fe  liegt 
bi(^t  neben  bem  %an^  un^erfe^ten  ^ernüein.  Heber  Den  Olnteil, 
toel^en  niebrige  ©eroäc^fe  an  ber  Silbung  ber  .Hofilenffö^e  haben 
fonncn,  f.  Ü i n f  in  ben  3(6§anblungen  ber33erliner9t!a: 
bemie  ber  äSiff enf  cöaft  au^  bem  o^öre  ISSS,  S.  SS.  _ 

^'-  {<:>.  202. 1  Um  fie  7  i^inien  bidfe  2cöid)t  .^o^lennoff  mit 
ben  Steinfo§Ienr[ö;en  ui  oergleicfien ,  muß  man  noc^  auf  ben  un-- 
ge^eueren  Xmd  SJücfficöt  nehmen,  roeldjen  biefe  ^löie  von  bem 
bem  barüber  liegenben  Öenein  erleiben  unb  roelcfier  nä)  meift  in 
ber  abgeplatteten  ©eüalt  ber  unierirbifcöen  ^aumnämme  offenbart, 
„^ie  fogenannten  böiwrnen  iBerge  an  bem  mblicben  Ufer  ber 
1806  von  Siroiüat^'foi  entDecften  ^nfel  ?ieu: Sibirien  befteben  nac^ 
§ebenttröm  in  einer  ^obe  von  30  ^oDen  aus  öori5onta(en  Scfciditen 
oon  Sanbftein,  bie  mit  bituminöfen  ^aumftämmen  abioec^feln.  3(uf 
bem  ©ipfel  ber  ^erge  neben  bie  Stämme  fenfrec^t.  Sie  Sc^ic^t 
DOÜ  3:reibbol5i  ift  5  äßerfie  lang  ficfitbar." 

^''  {2^.  203.)  -^^iefe  (Eonniba  ift  bie  soyate  lastefifc^  zoTatl) 
ober  Palma  dulce  ber  (ringebornen.  Qxn  üefer  Kenner  ber  ameri^ 
fanifcben  Sprachen,  ^>rofeffor  Su'cbmann,  bem.erft,  t)a%  bie  Palma 
soyate  aucb  in  3)epe5  Yocabulario  de  la  Lengua  Othomi  ge^ 
nannt  roirb  unb  M^  t>a^  ajitefifdie  3i?ort  zoyatl  ficb  in  Crtönamen 
3ovatitIan  unb  ßouapanco  in  (E^iapaö  n^ieberfinbet. 

-'*  {B.  203.^  ¥ei  ^aracoa  unb  da^oQ  be  ä)ioa;  f.  2:agebucb 
beü  3lbmiraIo  oom  25.  unb  27.  i)?ODember  14b'2  unb  ^umbolbt, 
Examen  critique  de  l'hist.  de  la  Geogr.  du  Xoii- 
veau  Continent  T.  II.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  ^clumbuö 
ift  fo  autmerffam  auf  aUe  Oiatur^egenftänbe,  baß  er  fc^on  unf 
groar  3uerft  Podocarii.us  von  Pinus  unterfcöeibet.  ^sc^  finbe,  fagi 
er:  .en  la  tierra  aspera  del  Cibao  pinos  que  no  ilevan  pinas 
(S^annen^apfen),  pero  por  tal  orden  compuestos  por  naturaleza. 
que  (los  fmtos)  pareceu  azeytunas  del  Axarafe_  de  Sevilla." 
S^er  große  ^tfan^enfenner  ^icöärb,  als  er  feine  trenlic^e  3ibbanb- 
lung  über  (Epfabeen  unb  .Honiferen  berauegob,  ^atte  nicbt  geabnt, 
büB^  cor  S'öerititr  fcbon  am  QnX>e  bes  15.  ^n^rtiunberts  Podo- 
carpus  oon  ben  3(bietineen  bur(^  einen  Seefahrer  getrennt  roor^ 
ben  fei. 

^^'  (©.  204.^  ©  ö  p  p  e  r  t  bef(fireibt  nccö  brei  (Eofabeen  i3(rten 
bon  Cycadites  unb  Pterophyllum i  aus  bem  ^Sraunfo^lenid^iefer: 
t^on  oon  9(ItfatteI  unb  Äommotau  in  ^ö^men,  oiettetc^t  aus  ber 
©ocänperiobe. 

^'*  (^3.  205.)    2:ieie  3(nfit^t  öumbolbts  ift  je^t  loo^l  gänalid; 
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nufgegefien.  ^Mn  benft  fid)  vklüiel)v  bie  errattfc^en  ^l'öäe  beä 
eui'opäiftf)en  ©djiüemmlanbes  al§  auf  item  ffiMen  einftiger  @(el[cf;er 
bo^in  getaugt.  —  [2).  ^erauäg.] 

^^'  (©.  207.)  33ei  beu  (iJeotogeu  ber  ättereu  «Srfiule  iu  ber 
erften  §älfte  biefeö  Qa^r^uubertä  roav  bie  2(u[ic^t  uor^errfc^eub, 
baB  ber  ©utiottfeluugsgoug  ber  ©rbe  eiu  ftürmi[d;er,  tumuUuari[rf;er 
geroefeu  fei.  9JUt  eiuem  9iuc!  lie^eu  fie  @e6irge  plö^Iirf)  auä  ©polten 
auffteigeu,  gewaltige  g-Iuteu  ü6er  baö  ^-eftlaub  i^ereiubred^eu,  SJieer-- 
eugeu  jerrei^en  u.  bgt.  ,§um6olbt  luar  ein  öauptpertreter  biefer 
uunmefjr  überraunbeueu  „9ieooIutiou§tf;eorie",  unb  biefeö  ift  beim 
Sefeu  ber  im  %e^te  folgenben  Slusfü^rungeu  im  2luge  ju  bef^al; 
ten.  Ser  älteren  (Schule  gegenüber  begrüubeten  ü.  §off  unb  ©ir 
6f)ar(e§  Sijeü  bie  moberne  ©cfjule,  raelc^e  eä  fict)  jur  2(ufgabe  fe^t, 
felbft  bie  größten  SSeräuberuugen,  rce((^e  an  ber  ©rboberfläd)e  im 
Saufe  ber  Reiten  uor  ftc§  gegangen  finb,  burc^  bie  je^t  nod)  rairfeu: 
beu,  unfdjeinbaren,  aber  mit  ber  3eit  bie  groBartigften  ©nbrefuttate 
fjernorbringenben  Strafte  ber  S^tatur  ju  er!(ären.  S)ie  ©efc^irfjte 
ber  ®rbe  ift  nacb  ben  neueren  Slnficl^ten  eine  allmä^Iid^e,  ruhige, 
frteblic^e,  nur  feiten  burc^  Jlataftrop^en  unterbrochene  ©ntraicfelung. 
®ieä  ift  bie  moberne  ©öotutionst^eorie.  —  [2).  öerauäg.] 

^^'  (©.  209.)  3m  9Jtitte(aIter  ^errfd)te  bie  SKeinung,  ba^ 
bie  9}leere  nur  ben  fiebenten  2;ei(  ber  ©rboberfläf^e  bebetften;  eine 
SO^einung,  loetd^e  ber  Harbinat  b'SCiüt)  auf  ba§  apofri)pf;ifd}e 
4.  33ud)  ®ära  grünbete.  Hofumbu?,  ber  feine  fosmologifd^en  ilennt; 
niffe  immer  auä  hen  2öer!en  be§  Ä'arbiualö  fc^i^pfte,  Ijatte  ein 
grofjeö  ^ntereffe,  biefe  9Jteinung  üon  ber  Äleinl^eit  ber  Tleeve,  gu 
roeldier  loo^t  aud;  ber  mi^üerftanbene  Huäbruc!  beä  ,,^luffe§  Djean" 
beitrug,  ju  rerteibigen. 

^^^  iß.  210.)  $ßergl.  über  bie  mittlere  breite  ber  norb^ 
afiatifdjen  Küfte  unb  bie  roafjre  ^Benennung  ber  S^orgebirge  {^ap 
Siewero-wostotscbnoi)  unb  ^aT()  9^crboft  (Schalagskoi  mys)  §um; 
bolbt,  Asie  centrale  T.  III,  p.  35.  unb  87.  [®er  ruffifc^e 
9lame  Siewero-wostotschnoi  ober  SZorboftfap  im  @egenfa|  gu  b.nu 
^ap  Xaimijv  ober  ^iorbraeftfap  fann  füglid)  aufgegeben  werben, 
roie  er  aud)  auf  ben  meiften  i^arten  uerfd^roinbet.  5ji?an  erfe^t  i^n 
burd^  ben  9^amen  feineä  erften  Sefud^erö,  beä  ruffifcben  Sieutenantä 
Xfd^eljuSün,  ir)etd)er  bie  Sanbfpit^e  1742  gu  @cf)Iitten  erreid^te. 
^aö  kap  bitbet  eine  niebrige  Sanbfpi^e,  burd;  eine  33uc^t  in  graei 
Xeite  geteilt,  dlaä)  hen  aftronomifdjen  33eobacl)tungen  unb  Xrian; 
gulationämeffungen  9torbenff]ölbö  1878,  liegt  bie  roeftlic^ere  ©pi^e 
unter  77*^  36'  37"  n.  Sr.  unb  103"  25'  5"  ö.  2.  ü.  ®r.,  unb  bie 
öftlidiere  unter  77"  41'  n.  33r.  unb  104°  1'  ö.  2.  v.  &v.  —  2). 
§erauäg.] 

2""  (©.  211.)  Slud^  bie  ©übfpit^e  uon  Stmerifa  famt  bem 
3lrc^tpelaguö,  roeldien  wir  baö  ^veuerlanb  nennen,  liegt  im  a)leribian 
be§  nörblidjften  %eiie^  ber  ^affinöbai  unb  bea  grof^en  noc^  nn- 
begrengten  ^^olarlanbeS,  ha^  Dielleid;t  gu  äßeft^Örönlanb  gehört. 
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^"*  (S.  211).  Xie  groBte  bermalen  am  Dbrpol  erreichte 
breite  ift  bie  ber  ^kresfc^eu  g-rpebition  mit  83*^  20'  26".  3nbert 
§.  ??iarf^am  erreidjte  jie  am  12.  3}tai  1876.  —  ©egen  hen  3üD: 
pol  ift  man  niefit  weiter  alo  bis  5U  ber  im  'lerte  angegebenen, 
von  -Ho^  im  5"<^bruar  1842  erreiditen  33reite  ro^ge^n^ngen.  2:ie 
g-rage  über  bie  33efc^afienl)eit  ber  ü-rDpole  ift  ebenfallö  nod;  immer 
nidit  enbgültig  gelöft,  bod)  neigt  m.in  jur  ^fnna^me  eisbebedfter 
Sanbmoffen.  —  [2).  ^erauög.] 

^^;  (S.  211.)  .^c^  i)abe  ic^on  frü^  (1817)  in  meinem  äöerfe: 
de  distributione  geographica  plantarum  secun- 
dum  coeli  temperiem  et  altitudinem  montium 
auf  jene,  für  ^limatologie  unb  ?3?enfd)engefitiung  gleid;  miditigen 
Unterfcbiebe  geglieberter  unb  ungeglieferter  J^ontinente  aufmerffam 
gemacht:  „Regiones  vel  per  sinus  lunatos  iu  longa  cornua  por- 
rectae,  angnlosis  littorum  recessibus  quasi  membratim  dis- 
cerptae,  vel  spatia  patentia  in  immensum,  quorum  littora 
niüiis  incisa  angiüis  ambit  sine  anfraetu  Oceanii?."  Uebec 
ba§  SSer^ältnis  ber  i^üüenlängen  ?um  3(real  eineö  Äontincnts 
(gleidifam  baö  Wia%  ber  3"9äng[id)f eit  beö  ^snnereni  f.  bie 
linterfudjungen  in  Sergb aus,  3tnnalen  ber  (rrbfunbe 
33ö.  XII,  lSo5,  'o.  49Ö  unb  r>f)?lifal.  Sltlas  1S39,  iiJr  III,  S.  69. 

2«3  (S.  211.1  g?on  Qtfnfa  fagt  fc^on  q3finiuä  (V.  1): 
„Nee  alia  pars  terramm  pauciores  recipit  sinus."  Süicl^  bie 
Heine  inbif(|e  .'?»nlbinfe[  biesfeitö  beö  ©angea  bietet  alö  2)reied:" 
eine  britte  febr  analoge  ^J-orm  bar.  ^m  gried)ifd;en  3((tertume 
^errfc^ten  3?ieinungen  von  einer  regelmäBtgen  (Mefialiung  ber 
eveften.  Q^  foHte  oier  ^m'en  geben,  unter  benen  ber  -^Nerfiidje  bem 
Öijrfanifdien  (b.  i.  bem  .Hafpifc^en  äiieerei  gegenübergeftellt  mirb. 
5^ie  üier  Sufen  unb  bie  i'anbengen  foUen  fidi  fogar,  nad)  ten 
optifc^en  ^bantafien  beo  Sfgefianar,  auf  ber  iltonbic^eibe  abipiegeln. 
Heber  bie  terra  quadrilida.  ober  bie  uier  -Jcnlanbe,  beren  5iiiei 
nörblirf;  unb  jmei  fübFid)  r>om  i)(equator  liegen,  f.  3}lacrobiuö, 
comm.  in  Somnium  Scipionis  IJ.  9.  ^^d)  i)abe  bicfen 
2'eil  ber  alten  Öeograpbie,  über  iiieldicn  oiel  3>eniiirrung  berrfd)t, 
einer  neuen  unb  forgf;Tltigen  -^Prüfung  uiuenrorfen  im  Kxamen 
crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  I,  p.  IV^.  145.  180—185, 
une  in  Asie  centr.  T.  II.  p.  172—178. 

-°*  (ß.  212.")  lieber  bie  merhinirbige  ^-jorbbilbung  an 
bem  (Süboftenbe  von  3lmerifa  f.  5)ariinn,  Journal  inarra- 
tive  of  the  Voyages  of  the  Adventuve  and  Beagle 
Vol.  UI.)  1839,  p.  266.  2er  ^:|?araUeli5muo  ber  beiben  33er9!etten 
erhält  fid)  oon  b''  füblid^er  biö  5^"'  nörblidier  33reite.  'i^ie  25?en-- 
bung  ber  ^>\id)tung  ber  .Hüfte  bei  3Irica  fdieint  bie  ^^-olge  bee  r>er- 
änberten  etreic^enö  ber  ©angfluft  (apalte)  ju  fein,  auf 
merd^er  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegcn  ift. 

»0-.  (^(g  214.1  „©ine  Sanbfteinidiidit  von  5  engl.  9}?eifen  S)tcfe 
mirb,  menn  fie  fid)  um  100°  gal^r.  enodimt,   in  iljrer  Cberfläc^e 
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um  25  %u^  fleigen.  ßrfji^te  Settenfd;ic|ten  muffen  bagegen  burc^ 
^ontraftion  ein  (Sin!en  be§  33oben§  l^eroorCringen."  ä>ergl.  bie 
23ererf)nungen  für  bas  fähilare  (Stetgen  oon  (Sc^meben,  unter  ber 
S3orau5fe|ung  ber  geringen  Quna'^me  ron  3*^  3fieaum.  in  einer 
140  000  ^n^  (45,5  km.)  bicfen,  gu  (Sdjmeljl^i^e  erwärmten  (£djicf)t, 
in  Sifcfjof,  SBärmelefjre  beö  inneren  unfereg  @rb; 
förperä  ©.  303. 

206  (©.  214.)  „S:ie  (Bisfjer  fo  fieser  fc^einenbe)  SSorauöfe^nng 
bes  @(eitf)6IeiBenö  ber  (Sdjrcere  an  einem  SDieffungspunfte  ift  burd) 
bie  nenen  ©rfal^rungen  über  bie  langfame  ©rljehing  großer  STeile 
ber  (grboberf[äd)e  einigermafjen  nnftdjer  geworben." 

2<''  (©.  214.)  S^^ie  2(nfid)t,  ba^  bie  fe^r  langfam  erfolgenben 
fäfularen  §ehmgen  ber  5lontinente  mir  (id^einbemegnngen  finb, 
Ijcröorgernfen  bnrd)  einen  neränberlidien  Stioeouftnnb  bes  Cgeanö, 
l)at  aud)  ^eute  nod)  i^re  9(nf)änger.  —  [2).  öeransg.] 

2'^s  ((2.  214.)  SDenn,  nic|t  uor  Seopolb  non  ^ud)g  9ieife 
nad)  ®!anbinaoien,  fonbern  »or  ber  ^ernnogabe  biefes  9Berfe§,  fd^on 
^larifair  1802  unb,  wie  Äeil^au  erinnert,  ror  ^^Iat)fQir  ber 
S^äne  ä^ff^^  ebenfalls  fdjon  bie  S>ernuitung  geäuf^ert  l^at,  ba^ 
nid)t  baö  93teer  fin!e,  fonbern  bas  fefte  :öanb  uon  ©c^meben  fic^ 
erfjebe,  fo  finb  bie  2(en^erungen  unferem  großen  ©eognoften  gäng: 
lid)  nnbefannt  geblieben  nnb  l^aben  feinen  ©inflnf}  auf  bie  §ort; 
fdjritte  ber  p()i}fifdjen  G"rbbefd)reibung  ausgeübt.  Reffen  l^at  bie 
Urfadjen  ber  a>eränberung  bes  SRineauüerljältniffeg  beä  aJieereö  3ur 
Ööl^e  ber  5lüften  nad^  ben  alten  2Ingaben  non  delfius,  Äalm  unb 
Stalin  ju  crgrünben  gefudjt.  (gr  äußert  »ermorrene  ^'oeen  über 
bie  3)iöglidj!eit  eines  inneren  Sßad^fens  unb  ^^^"^^^"if^ö  ber 
Steine  (bes  felfigen  93obens),  erflärt  fid)  aber  julelt  bod^  für 
(Srl^ebung  bes  Sanbes  als  S^olge  non  Grbbeben,  „Cbgfeid^,"  fagt 
er,  gleid;  nadE)  bem  Grbbeben  ibd  (Fgerfunb)  feine  foldije  ßr^ebung 
bemeift  morben  ift,  fo  fönntc  bod)  baburc^  anberen  Urfac^en  bie 
©elegenfjeit  bagu  eröffnet  morben  fein." 

-09  (©  214.1  S^ie  ^nfeln  <2aIt^o(m,  Hopen^agen  gegenüber, 
unb  33ornI}olm  fteigen  aber  feFjr  menig;  SSornfjoIm  faum  1  %u^ 
(32  cm)  in  einem  Qa^rtjunbert. 

^^°  (©.  214.)  (Srft  in  jüngfter  ßeit  finb  biefe  „alten  ©tranb= 
linien"  genauer  unterfudjt  rcorben,  befonberä  non  9Jfofjn,  unb  enb; 
lidj  f;at  kidjarb  Sel^mann  alles  barüber  »orfianbene  %atex\al  ge; 
fammett  unb  bisfutiert.  —  [^.  iperausg.] 

21^  (©.  215).     SSergl.  2(nmerf.  199. 

21-  (©.  215.)  5)ie  S^epreffion  bes  ^oten  9)ieereg  ift  nad^  unb 
nad)  ergrünbet  rcorben  burd)  bie  barometrifdjen  9J(cffungen  üon 
@raf  Nerton,  burc^  bie  weit  forgjältigeren  üon  D^u^egger, 
unb  burd^  bie  trigonometrifdie  DJieffung  bes  englifdjen  ©d^iffö^ 
lieutenants  Symonb.  Sie  leiste  g,ah ,  nad)  einem  93riefe,  ben 
§err  3lb(erfon  an  bie  geograpljifc^e  ©efellfdiaft  gu  Sonbon  rid)tete 
unb  ben  mir  mein  j5^reunb,  ber  Kapitän  2Daff)ington,  mitgeteilt,  — 
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1506  %ü^  (489  m)  für  ben  Unterfcf)ieb  beä  SBafferipiegelg  beä  ^oten 
3Keereä  wnb  beö  ^öc^ften  ^au^e^  in  Qaffa.  §err  Slblerfon  glaubte 
bamalä  (28.  3lov.  1841),  baä  Xote  9]ieer  liege  ungefärjr  1314  g-uf> 
(427  m)  unter  bem  mveau  beö  3)iittellänbi[cl}en  DJkereä.  S"  einer 
neueren  50iitteilung  bes  Sieutenantä  ©ijmonb  wirb  atä  (Snbrefurtat 
Siüeier  fei^r  miteinanber  üBereinftimmenben  trigonometri[d;en  Dpe- 
rationen  bie  ^a^i  1231  %u^  (immer  «ßarifer  ma^)  =  400  m 
angegeben. 

''^  (©.  215.)  2ruf  meine  Stufforberung  l^at  bie  !niferlic^e 
2(fabemie  ber  SBiffenfc^Qf ten  gu  ©t.  Petersburg  1830  hei  ^afu  auf 
ber  §albinfel  2(bf(^cron  bur^  ben  gelefjrten  ^v^ijfifer  Sen^  fefte 
9J(ar!en  (ßeidjen,  ben  mittleren  äßafferftanb  gu  einer  beftimmten 
Gpoc^e  angebenb)  an  üerfc^iebenen  ^^unften  eingraben  laffen.  2(u(^ 
Ijabe  ict)  1839  in  einem  ber  9cadjträge  ju  ber  ^"[truftion,  meldje 
bem  Kapitän  9io^  für  bie  antar!tifd^e  ©jpebition  erteilt  marb, 
barauf  gebrungen,  ba^  überaU  an  g-elfen  in  ber  fübtidjen  ^emifpl^äre, 
mo  fic^  baju  ©elegen^eit  fänbe,  9JJar!en,  raie  in  ©c^raeben  uub 
am  Äafpifdjen  2)?eerc,  eingegraben  roerben  mödjten.  SBäre  bieä 
fd)on  auf  ten  älteften  Steifen  üon  ^ougainoilTe  unb  (Eoo!  gefc^efjen, 
fo  mürben  mir  je^t  miffen,  ob  bie  fäfutare  relatiüe  ^öljeuüeränbe; 
rung  von  a}?eer  unb  :2anb  ein  allgemeines  ober  nur  ein  örtlidieä 
9kturptjänomen  fei;  ob  ein  ©efe^  ber  Stidjtung  in  hen  fünften 
erfannt  merben  fann,  bie  gleidjseitig  fteigen  ober  finfen. 

21^  (©.  218.)  5)aä  2tbriatifd^e  aj^eer  fotgt  aucb  ber  9iiditung 
©D-9iäö. 

215  (@_  219.)  De  la  liauteur  moyenne  des  continents 
in  ber  Asie  centrale  T.  I,  p.  82—90  unb  165-189.  2)ie  Die^ 
fultate,  meldte  ic^  erhalten,  finb  alB  ©renjjafjlen  (nombres-limites) 
ju  betrachten.-  Saplace  ^at  bie  mittlere  öö^e  ber  kontinente  ju 
3078  %x4,  alfo  menigftenö  um  baö  S^reifadie  3u  fjoc^,  angefdjtagen. 
®er  unfterblidje  ©eometer  marb  ju  biefer  Slnna^me  burd)  §ijpo: 
tiefen  über  bie  mitttere  2iefe  beö  9)(eerefi  üeranla^t.  ^c^  i)abe 
geseigt,  mie  fd)on  bie  Sderaubrinifd^en  93iat]^ematifer  na^  bem 
Zeugnis  bes  5piutard;uö  biefe  SJceerestiefe  burd;  bie  §ö§e  ber 
^erge  bebingt  glaubten.  S)ie  öi31§e  be§  Sd^merpunfteö  beä  3]oIumS 
ber  ^ontinentalmaffen  ift  in  bem  Sauf  ber  ^afjrtaufenbe  maf^r- 
fdieinlid^  f(einen  i^eränberungen  untermorfen.  [9]euerbingä  tjot 
©uftaü  Seipolbt  bie  ^umbolbtfd^en  ^^ff^^*^  ^"  ^^^^Q  tiuf  (Suropa 
einer  genauen  ^^rüfung  unterjogen  unb  mit  ^enu^ung  ber  (S'rgeb- 
niffe  neuerer  £>öf;enmeffungen  bie  mittlere  ^'6i)e  für  bie  einjelnen 
iBtaaUn  unb  für  ganj  Europa  bered)net.  ß-ö  ergab  fid;  für  (Suropa 
eine  mittlere  §ö^e  ron  296,8  m,  ein  Skfultat,  melc^es  ba§  §um: 
bolbtfdie  um  me[;r  alä  90  m  (45  ^rojent)  überfteigt.    2).  §erauög.] 

216  (ß,  221.)  ^On  pourra  (par  la  temperature  de  TOcean 
sous  les  tropiques)  attaquer  avec  succes  une  question  capitale 
restee  jusqu'ici  indecise,  la  question  de  la  constance  des  tem- 
peratures    terrestres,   sans    avoir   ä  s'inquieter   des  influenccs 
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locales  naturellement  fort  circonscrites,  provenant  du  deboise- 
ment  des  plaines  et  des  montagnes,  du  dessechement  des  lacs 
et  des  marais.  Chaque  si^cle,  en  leguant  aux  siecles  futurs 
quelques  chiffres  bien  facilles  ä  obtenir,  leur  donnera  le  moyen 
peut  etre  le  plus  simple,  le  plus  exact  et  le  plus  direct  de 
decider  si  le  soleil,  anjourd'hui  source  iDremiere,  ä  peu  pres 
exclusive  de  la  chaleur  de  notre  globe,  change  de  Constitution 
physique  et  d'eclat,  comme  la  x^luparfc  des  etoiles,  ou  si  au 
contraire  cet  astre  est  arrive  ä  un  etat  permanent."     (2lrago.) 

21^  (©.  221.)  ©er  burc^[d)mtttt^e  ealggefjalt  beö  DJkereg  be- 
trägt 3,5  ^ro^ent.     |S).  §erauög.] 

^'^  (©.  222.)  3)urrf)  "öa^  geobätifc^e  9^ioeKement,  «jelc^eö  auf 
meine  ^ttte  mein  üteljnljriger  fyreunb,  ber  ©enerat  33olit)ar,  burd) 
£Iot)b  unb  palmare  Ijat  in  ben  ^a^ren  1828  unb  1829  ausführen 
laffen,  ift  erraiefen,  bofj  bie  ©übfee  fjörfiftenö  ;-.^/5  ^^-u^  (1,1  m) 
l^öl^er  ttlä  ba§  2lntiUt[cl^e  9.lleer  liegt,  ja  ba^  gu  üerfrfiiebenen  ©tunben 
ber  relatioen  übbe--  unb  g-Iutjeit  balb  ha^  eine,  Balb  ba§  anbere 
93ceer  bo^  niebere  ift.  Sßenn  man  bebenü,  ba^  in  einer  Sänge 
von  Iß  bleuen  (119  km)  unb  Bei  933  ©inftellungen  be§  ge6raud)ten 
9iioeauö  in  ebenfooielen  ©tationen  man  fid)  (eid;t  um  eine  Ijalbe 
^Toife  i^abe  irren  fönnen,  fo  finbet  man  fjier  einen  S3en)eiö  be§ 
©leic^geiüic^teä  ber  um  "oa^  Aap  §orn  ftrömenben  Söaffer.  ^ö) 
f)aite  burd^  33arometermeffungen,  bie  id;  in  ben  Saferen  1799  unb 
1804  aufteilte,  fdjon  ju  erFennen  geglaubt,  ha^  wenn  ein  Unter= 
fd^ieb  guiifdjen  bem  D^ioeau  ber  ©übfee  unb  bes  2(ntiUifdjen  9)?eere§ 
uor^anben  n)äre,  berfelbe  nid;t  über  3  m  (9  ^-u^  3  So^O  betragen 
!önne.  Sie  9Jceffungen,  tüeld)e  ben  ^ol^en  ^tanh  ber  äßaffer  im 
@oIf  üon  Tle^ito  unb  in  bem  nörblid)ften  5:eite  beö  SIbriatifdjen 
3)teereS  burd;  ^erbinbung  ber  Irigonometrifdjen  Operationen  uon 
S)e(cro§  unb  (Si^oppin  mit  benen  ber  fdjmei^erifdjen  unb  öfterreidji; 
fdjen  Ingenieure  beiüeifen  foKen,  finb  rietem  3iüeifel  untermorfen. 
©ö  ift  tro^  ber  ^orm  beö  2lbriatifdjen  SJieereä  unmatjrfcl^einlid), 
ba^  ber  äßafferfpiegel  in  feinem  nörblic^ften  ^ei(e  faft  26  %u^ 
(8,45  m)  f)ör;er  al^  ber  Sißofferfpiegel  be§  9Jiittehnecreä  bei  9)iarfeil(e 
unb  23,4  gu^  (7,71  m)  l^ötjer  alä  ber  2lt(nntifd)e  Djean  fei. 

21^  (©.  223.)  S)ie  relatiüe  2)idjte  ber  Sßafferteifc^en  pngt 
(mag  nid^t  forgfättig  genug  in  ben  Unterfudjungen  über  bie  Ur; 
fad;e  ber  Strömungen  unterfdjieben  irirb)  gleidjseitig  üon  ber  ^em; 
peratur  unb  ber  ©tnrfe  beö  ©atsgetjalteö  ah.  Xev  unterfeeifdje 
©trom,  rceldjer  bie  falten  ^olarraaffer  ben  Stequatorialgegenben 
3ufü§rt,  mürbe  einer  ganj  entgegengefe^ten  9lid)tung  vom  3(equator 
gegen  bie  ^ole  folgen,  menn  bie  äJerf^iebenf^eit  be§  ©alsgel^alteä 
allein mir!te.  ^n  biefer §inftc£)t ift  biegeograpt^ifc^e  SSerteilung 
ber  Siemperatur  unb  ber  Sichte  ber  2ß  äff  er  teueren  unter  ben  oerfd^iebe; 
nen  33reiten-'  unb  Sängenjonen  beö  SBeltmeereö  ron  grofjer  2ßid)tig; 
Mt  Sie  3al^[reid^en  33eobad}tungen  DonSenj  unb  bie  auf  5?apitärt 
58eed;et)ö  3^eife  gefammelten  uerbienen  eine  befonbere  33eadjtung. 
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220  (©.  224.)  ^orumbuö  fe^t  balh  Ijiniu,  ha^  „in  bem  3(u= 
tillifc^en  DJceere  bie  33eiüegunc]  am  ftärfften  ift".  Qu  ber  2:f;at 
nennt  jene  9tegion  DUnnell  „not  a  current,  but  a  sea  in 
motion". 

--^  ((S.  224.)  2)urc^  bic  neueren  ^^orfdjungen  ber  2(nterifaner 
ift  nadjgeroiefen ,  bafj  ber  ©olfftrom  er[t  bei  33arbabocö  an§  ber 
9lequatoriaIftrönuing  entfielt.  3tarf}bem  bie  (Strömung  nom  iTnri; 
bifc^en  9J?eere  in  ben  33ufen  uon  5DJej:ifü  eingetreten,  befdjreibt  fie 
feinen  Hreiä  um  )^en  letzteren,  rcie  man  annafjtn,  fonbern  läuft  im 
©egenteil  norbmärtö  unb  oftmärtä  in  berfelben  altgemeinen  9^id): 
tung  tüie  baö  9)ufatanptateau  unb  tritt  burc^  bie  ^-loribaftra^e  mit 
ben  S3erftärfungen  Ijinauö,  bie  ifjr  auö  bem  Hanat  gmijcljen  Quha 
unb  ben  33af;amabänfen  ^uftrömen.    [5).  §eraugg.] 

22-  (©.  224.)  Sie  (S'riftenj  ber  (Sargaffofee  lüirb  burd)  "öen 
beut)d)en  ^f^aturforfdjer  Otto  iüm^e  in  9lbrebe  geftellt.  [3).  ^erausg.J 

2-^  (©.  227.)  Sie  unbefannte  Stimme  fagte  if)m:  „mara- 
villosamente  Dios  hizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los 
atamientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cereados  con  ca- 
denas  tan  fuertes,  te  diö  las  llaves."  S)er  Siraum  beö  ilolumbuö 
ift  erjätjlt  in  bem  Briefe  an  bie  fat^olif djen  ?3tonard}en  nom  7.  ^u^ 
liuä  1503. 

224  (©.  228.)  9Md)  Souffingault  unb  Semi;  oosiUierte  ber 
Kof^tenfäuregerjalt  beä  i'uftfreifeö  in  2(nbil(ij,  ai\o  fern  von  ben 
3[uobünftungen  ber  Stiibte,  nur  ,3n)ifdjen  0,0U028  unb  0,00031  im 
S^olum. 

22'  (@.  228.)  Sn  biefer  9(uf3ärjaing  ift  beö  nädjtlidjen  3luö; 
^aud^enö  ber  5lof)Ienfäure  burd^  bie  ^sflansen,  inbem  fie  Sauerftoff 
eintjaudjen,  nid)t  gebadjt,  ba  biefe  :i>ermeljrung  ber  itofjlenfäure 
reic^Iid)  burdj  ben  9iefpiratiouöpro3eJ3  ber  ^^^ffn^o'^n  mäfjrenb  beö 
Xageö  erfe^t  luirb. 

22^  (©.  229.)  SBouDorb  l)at  im  3a£)re  1827  burc^  Slnmenbung 
ber  Formeln,  bie  Saplace  hir3  uor  feinem  ^obc  bem  Sängen-- 
bureau  übergeben  i^atte,  gefunben,  ba^  ber  Xcil  ber  ftünblic^en 
Dö3iUationen  beä  £uftbrudeö,  mcldjer  von  ber  3(n3ief;ung  beö  ü)lionbeä 
I;errü^rt,  ha^  £luedfilber  im  33arometer  ju  ^^aris  nid)t  über  '7iooo 
eine6  93tillimcterö  erfjebcn  fönne,  undjrenb  nadj  lliäfjrigen  Seob; 
ad)tungen  ebenbafelbft  bie  mittlere  53arometeroö5ilIation  uon  U  lUjr 
morgenö  biä  3  lUjr  nad;mittagö  U,756  nun,  uon  3  lUjr  nadjmittago 
biö  9  Ul^r  abenbö  0,373  mm  mar. 

22^  (©.  230.)  ^u  ^alk  (23r.  5P  20')  ift  bie  6röf,e  ber 
Döäilfation  nod)  6,28  Sinien.  9(uf  ben  93crgen  in  ber  gemiif^igten 
3one  fd^eint  eine  gro^e  DJfcnge  von  33cobad)tungen  erforberlidj  3U 
fein,  um  ju  einem  fidjeren  3kfultate  über  bie  äl^enbeftunben  3U 
gelangen.  3>ergl.  bie  a3eobad)tungen  ftünblidjer  Ssariationen,  weldje 
auf  bem  ^-aulfjorn  1832,  1841  unb  1842  gcfammelt  mürben,  in 
3)^artinä,  Meteorologie  p.  254. 

22^  (S).  231.)  ©.  Sooe,  meteorologifc^e  Untcrfudjuugen 
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1837  ö.  99—843,  unb  hie  fc^arffinniöen  Semerfungen  oon  ^äm| 
über  bag  §era6finfen  beö  SBeftrainbeä  ber  oberen  Suftfd^td^ten  in 
]^öf)eren  53reiten  imb  bie  allgemeinen  ^^^änomene  ber  äöinbeärid^; 
tung  in  feinen  S^orlefungen  über  2)^eteoro(ogie,  1840, 
©.  58—66,  196-200,  827-336,  353—364;  ^äm|  in  (B^w- 
mac^erö  SaJ^r^uc^^  für  1838  ©.  291-302.  ©ine  fe^r  ged- 
rungene unb  lebenbige  2)orfteIIung  meteorologifc^er  2{nfici)ten  fat 
Soüe  in  feiner  deinen  ©d^rift:  SBitlerungöuer^ältniffe  üon 
$8 erlin,  1842,  gegeben.  Ueber  frü^e  ^enntniä  ber  (Seefal^rer  öon 
ber  Srel^ung  beä  äßinbeä  oergL  ©^urruca,  Viage  al  Magal- 
lan es  1793  p.  15;  unb  über  einen  benfraürbigen  Slusfpruc^  von 
Gfjriftopf)  ^olumbuä,  hen  unä  feinSol^n^on  g-ernanbo  (Eolon 
m  ber  Vi  da  del  Almirante  cap.  55  erljalten  l^at:  ^umbolbt, 
Examen  critique  de  l'hist.  de  la  Geographie  T.  IV, 
p.  253. 

229  (©.  232.)  Monsun  (malaijifd^  musim,  ber  hippalus  ber 
©ried^en)  irirb  abgeleitet  oon  benx  orabifd^en  SiBorte  mausim:  be- 
ftimmte  ^eit,  ^ai)xe^eit,  ^eit  ber  SSerfammlung  ber  ^ilger  in 
93te!fa.  äaä  SBort  ift  auf  bie  ^a^re^seit  ber  regelmäßigen  SBinbe 
übergetragen,  weiäje  Flamen  ijaben  von  ben  ©egenben,  aus  benen 
fie  roe^en;  fo  fagt  man  Mausim  oon  ^ihen,  @U5erat,  3}calabar  u.  f.  ra. 

"0  ((5.  289.)  ^Haec  de  temperie  aeris,  qui  terram  late 
circumfundit ,  ac  in  quo,  longe  a  solo,  instrumenta  nostra 
meteorologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  caloris  vis, 
quem  radii  solis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fruc- 
tibus maturescentibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quem- 
que,  ut  egregia  demonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay- 
Lussacii  et  Thenardi  de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope 
thermometri  metiri  nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis, 
vento  libe  spirante,  circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  po- 
test  coelo  sudo  vel  nebuloso;  ideoque  ex  observationibus  solis 
thermometricis ,  nuUo  adhibito  Photometro,  haud,  cognosces, 
quam  ob  causam  Galliae  septentrionalis  tractus  Armoricanus 
et  Nervicus,  versus  littora,  coelo  temperato  sed  sole  raro 
utentia,  Vitem  fere  non  tolerant.  Egent  enim  stirpes  non 
solum  caloris  stimulo,  sed  et  lucis,  quae  magis  intensa  locis 
excelsis  quam  planis,  duplici  modo  plantas  movet,  vi  sua  tum 
propria,  tum  calorem  in  superficie  earum  excitante."  (§um; 
bolbt,  de  distributione  geographica  Plantarum,  1817, 
p.  163-164.) 

231  (©.  239.)  §ier  folgt  eine  bie  europäifcfie  Sßeinfultur  er; 
läuternbe  Tabelle  in  abfteigenber  ©fata,  gleirfifam  bie  SSerfd^led^te; 
rung  beö  Sßeineö  nad)  93Mßgabe  ber  flimatifcfien  93erl)ältniffe  bar; 
ftellenb.  2)en  93eifpielen,  meldje  im  ^Tert  be§  Äosmoä  über  bie 
äBeinhUtur  bei  Sorbeauj  unb  ^otsbam  gegeben  morben,  finb  noc^ 
bie  numerifdjen  SSerpItniffe  ber  9i^ein:  unb  3)?aingegenben  (33r. 
48'^  35'  big  50° 7')  beigefügt.    (E^erbourg  (9f?ormonbie)  unb  Qrlanb 
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offenOaieu  am  beutlidjfteu,  loie  öei  2;empeiotuioevI)äItniffeii,  iücld)e 
von  betten  be§  inneren  Sanbeö  nad^  2(nga6e  ber  im  ©chatten  beob; 
a6)teten  S^^ermometer  lüenig  t)er[c|ieben  finb,  bie  ^ffanje  bei  ^ei; 
terem  fonnigen  ober  burd;  9^eßet  oerfc^Ieiertem  §immel  reife  ober 
unreife  gruc^t  trägt. 


Drte 

aSrcite 

in 
m 

3ar;r 

Sffitnter 

ia[;r      mer 

§erbft 

In 

33orbcQUE 

©trapurg 

^eibelberg 

^anr\l)em 

SlBüräburg 

3=ran!furta.9Jl. 

44^50' 

48  35 

49  24 
49  29 
49  48 

7,8 
146,1 

13^9 
9,8 

6M 

1,2 
1,1 

13«,4 
10,0 
10,0 

2P,7 
184 
17,9 

14^4 

10,0 

9,9 

10 
35 
20 

101,3 

9,7 

91,6 

10,3 

1,5 

10,4 

19,5 

9,8 

12 

171,5 

10,1 

1,6 

10,2 

18,7 

9,7 

27 

50  7 

116,9 

9,6 

0,8 

10,0 

18,0 

9,7 

19 

Berlin 

52  31 

31,1 

8,6 

-0,6 

8,1 

17,5 

8,6 

22 
3 

©^erbourg 

fein  aaJctii 

49  39 

0 

11,2 

5,2 

4,6 

10,4 

16,5 

12,5 

2)ublin 

53  23 

0 

9,5 

8,4 

15,3 

9,8 

13 

S)ie  gro^e  Uebereinftimntung  in  ber  SSerteilung  ber  ^nf^reötüärme 
unter  bie  rerfdjiebenen  ^afiresgeiten,  rceldje  bie  2lngaOen  yom 
d\i)euu  unb  WlaintljaU  barbieten,  geugt  für  bie  ©enauigfeit  ber 
angetüanbten  ineteorologifc^en  33eobacl^tungen.  2Uö  Sßinter  finb, 
tüie  in  meteoroIogifd;en  'Tabellen  am  t)orteiIl^afteften  ift,  bie  9)ionate 
3)e5ember,  S^ttuar  unb  ^-ebruar  gered)net.  ®ie  X^ermometergrabe 
finb,  niie  im  ganjen  ilo§mo§,  in  Ijuitbertteiliger  BMa.  äöenn 
man  bie  Dualität  ber  SBeine  in  ^raufen  ober  ben  baltifdien  Sän= 
bern  mit  ber  tnittleren  Temperatur  ber  ©ommer-  unb  §erbftmonate 
um  SBürjburg  unb  S3erlin  üergleid^t,  fo  ift  man  faft  oeraninbert, 
nur  1*^— 1^2  Httterfdjieb  ju  "finben;  aber  bie  ^•rüfjlinc3ätempera: 
turen  finb  um  2^'  rerfdjicben;  unb  bie  Slüteäeit  ber  9?ebe  bei 
fpäten  9liaifröften ,  nac^  einem  ebenfallö  um  2'*  !älteren  SBinter, 
ift  ein  ebenfo  tüic^tigeä  (glement  alö  bie  3eit  ber  fpäten  ^eife  ber 
Xraube  unb  bie  Sßirfung  bes  bireften,  ntc^t  serftreuten  (biffuf ett) 
Siebtes  bei  unoerbedter  ©onnenfdjeibe.  ©er  itn  Xe^t  berüljrte 
Httterfc^ieb  graifdjen  ber  wahren  oberfläd)lid)en  ^obentempcratur 
unb  ben  Slni^aben  eineö  im  ©chatten  beobachteten  gefdjütjten  2:(jer: 
motneters  ift  oon  Soue  burd;  fünfäefjnjäljrige  9?efultate  auä  bem 
©arten  §u  Gf^iömid  bei  Sonbon  ergrünbet  worben. 
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2^2  (e.  241.)  S)te  ftbinfd^e  Sobenfläd^e  m\d)en  XoMöt,  Siomöf 
iinb  55Qvnau(  t)on  Slltat  ^um  ©iömeere  liegt  noc6  fo  Ipocf;  alö  2J(Qnn: 
Ijeim  unb  Sreöben;  ja  felbft  lüett  in  0\tcn  üom  S^^iii^^  liegt  ^rhitöf 
(208  Soifen  =  405  m)  nod)  faft  V^  niebriger  al§  93iünc^en. 

23»  (©.  243.)  ^n  ber  eierra  be  (Banta  Wiaxta,  hexen  pd^fte 
©ipfel  18  000  ^u^  (5400  m)  ^b^e  ju  üOerfteigen  fcEieinen,  i^ei^t  nocf) 
je^t  eine  Spi^e  Pico  de  Gaira. 

234  ^(g_  244.)  9]ergl.  meine  Xafel  ber  §ö^e  beö  ewigen  ©c6neeä 
in  beiben  ^emifppren  üon  7174°  nörblicl^ei*  biä  53*^54'  füblid^er 
33reite  in  ber  Asie  centrale  T.  III,  p.  360. 

235  ((g_  245.)  3)a  ber  SSulfan  üon  2lconcagua  gu  ber  ^e'ü  nxdjt 
im  2(uö6rucf)  begriffen  mar,  fo  barf  man  mofjl  nirf)t  iia^  merhnürbige 
^^U)änomen  ber  ©d^neelofigfeit  (mie  biäroeikn  am  ©otopaji)  innerer 
ä)urd;iuärmung  (bem  Sluöjiel^en  erfjil^ter£utt  auf  ©palten)  sufd^reiben. 

•J36  ^@  245.)  Sßä^renb  in  ^nbien  felbft  bie  grünblirf)ften  unb 
erfal^renften  3fieifenben:  6olebroo!e,  äBebb  unb  §obgfon,  3>iftor 
Qacquemont,  gorbeä  9ioi)(e,  ©ar(  von  §ügel  unb  3]igne,  rcelrfie 
alle  hen  ^imalapa  an^  eigener  2Infrf)auung  fannten,  bie  gröf^ere 
§bf;e  ber  ©c^neegrenge  am  tibetifc^en  3lbfall  befräftigt  (;atten, 
mürbe  bie  X^atfad^e  von  ^o^n  ©erarb,  von  bem  ©eognoften  93iac 
ß(elfanb,  Herausgeber  be§  Calcutta  Journal,  unb  uom  Lieute- 
nant Xf)omaä  Button  (Assistant  Surveyor  of  the  Agra  division) 
in  ^meifel  geftellt.  Sie  ®rfd;einung  meines  2Ber!eS  über  ßentral^ 
afien  Tjat  'oen  ©treit  von  neuem  angcfadjt.  ®itt  eben  angefomaneneä 
©tuet"  bee  oftinbifdjen  ^ournalö  für  9flaturgefd)id)te  entr;ätt  aber 
eine  merfinürbige  unb  fef^r  entfc^eibenbe  ©rüärung  über  bie  ©d;nee= 
grensen  am  §imalat)a.  .s^err  hatten  (Bengal  service)  fc^reibt  auQ 
bem  Sager  von  ©emulfa  am  (SofiUa^  3iirier  in  ber  ^rouinj  ^u- 
maon:  „6rft  fpät,  aber  mit  35ermunberung,  lefe  id^  bie  S3ef;aup= 
tungen  beS  §errn  ^fjomaö  Button  über  bie  ©renge  beS  ewigen 
©d)neeS.  ^d)  bin  e§  ber  SBiffenfdjaft  um  fo  me^r  fdjutbig,  foId)en 
^etjauptungen  ju  miberfprec^en,  als  §err  9iiac  ßlellanb  fo  meit 
geljt,  üon  bem  '^serbienfte  §u  fprec^en,  meldjeö  fic^  §err  §utton 
baburd)  foU  erraorben  I;aben,  bafi  er  einen  rceit  üerbreiteten  ^'^r; 
tum  aufgebedt.  ©S  mirb  fogar  irrig  betjauptet,  ha^  jeber,  ber  baö 
§ima(ai)agebirge  burdjftrid^en  ift,  .§uttonö  ^meifel  teilen  muffe. 
^d)  bin  einer  ron  benen,  bie  ben  meftlid^en  Sieil  unferer  mächtigen 
©ebirgöfette  am  meiften  befuc^t  l)ahen.  ^d)  mar  burd;  ben  33orenbü-- 
pa^  in  'oa§  Sufpattjal  unb  baö  untere  yuinamurtanb  gefommen, 
unb  burcb  ben  l^orjcn  9iupinpaf3  in  bie  Skmaienberge  uon  ©uriual 
aurüdge!e'r)rt.  Qd)  brang  vov  gu  "oen  Zueilen  beg  S"»^"(i  ^^^ 
äumnotri,  menbete  mic^  uon  ba  ^u  hen  öangessuflüffen  üon  Mun- 
bafni  unb  3ßifd;nu--3nufnunba  nad)  ilabarnatf;  unb  bem  berühmten 
©d)neegipfel  von  SfJunbibeoi.  9)lefjrma(ö  manberte  \d)  über  ben 
S^itipa^  nad)  bem  tibei\\d)en  §o(^Ianbe.  Sie  Slnfiebetung  uon  ^fjote-- 
ajJe^alä  fjabe  ic^  fetbft  geftiftet.  Tlein  SBo^nfi^  mitten  im  ©ebirge 
l)at  m'xd)  feit  fed;ä  ^af;ren  ununterbrochen  mit  europäifd^en  unh  ein; 
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gebornen  Sleifenben  in  i'erfe^r  gefegt,  mit  folrfien,  bie  ic^  axü  bao 

forgfältigfte  über  hen  3(nblicf  bc6  Sanbeö  habe  befragen  fönneu. 
5iac§  allen  nur  biei'e  iTÜeife  eingenunmelten  (rrfabrungen  bin  icft  ^n 
ber  Ueber^ieuginug  gelangt,  unb  bereit,  biefelbe  überall  %n  oerteiDigen, 
t)a^  in  bem  i^imalaija  tiie  Ören^e  bes  einigen  Sc^neeä 
an  bem  nörblic^en  (tibetifdjeni  3(b^ange  f)öber  liegt  al5 
an  bem  füblidjen  inbifcfien  3(bbange.  .^err  £>utton  uerun: 
ftaltet  baö  -^^rcblem,  inbem  er  5>umbolbt5  allgemeine  einliefet  ber 
©ri'cbeinung  \n  raiDerlegen  glaubt;  er  ficbt  gegen  ein  von  i^m  felbft 
gefc^affeneö  *;j]f)antafiebilb;  er  fucbt  511  beraei)en,  n^as  mir  i^m  gern 
angeben,  „baB  an  einzelnen  iöergen  bes  öimalaija  ber  Schnee 
länger  auf  ber  nörblici)en  atö  auf  ber  fübli(^en  Seite  liegen  ge-- 
blieben  ift".  (5>ergl.  aud)  oben  bie  3iote  5  ju  Seite  1.)  2Denn 
bie  mittlere  .t»ö^e  be§  tibetifrfien  ^ücfjlanbes  1800  2:oiien 
(1Ö800  %n%  =  3508  mi  ift,  10  fann  man  basfelbe  mit  bem  lieb: 
lic^  frud)tbaren  peruaniicben  -^>lateau  von  (Earamarca  uergtetcften. 
Gö  ift  nacb  biefer  3lnfirf)t  aber  norf)  1200  }yn%  (390  mi  niebriger 
als  bie  :?3ocf)ebene  non  ^^olioia  um  hen  See  von  Siticaca  unb  alö 
bas  Stra^enpflafter  ber  Stabt  Q^otofi.  C^abaf  liegt  nad)  ißigneö 
50teffung  mittels  ber  ^^eftimmung  bes  S iebepuuf tes  löfjo  Soifen 
(3j48ia)  i)od).  3Baf)rfcbeinlid)  ift  bies  aud)  bie  öö§e  von  ^laffa 
(3)ul:fungi,  einer  'Dicinc^sftabt,  meldje  c^inefifdie  Sc^riftfteller  bas 
9ieic^  ber  '5^^"^^  nennen  unb  meldie  mit  Sö^einbergen  umgeben 
ift.     ©ollten  biefe  nid)t  in  tief  eingefd)nittenen  2:f;älern  liegen? 

■-^'  (S.  246.)  2;ie  mittlere  3iegenmenge  in  -^^aris  ift  nac^ 
3lrago  ron  1805 — 1822  geroefen:  18  ^oH  9  Sinien  (498  mm), 
in  i'onbon  (oon  1812—1827)  nad;  .^otoarb  23  S^U  4  Sinien 
(632  mm),  in  Senf  nac^  einem  ^iJittel  von  32  ^n^ren  28  S^U 
8  Sinien  (770  mm),  ^n  ber  .Hüftengegenb  oon  .^inboftan  ift  bie 
9ftegenmenge  108  — 120  3oU  (2S08— 3250  mm),  unb  auf  ber  ^^nfel 
Q.uba  fielen  1821  oolle  133  3oll  (3596  mm).  3^ergl.  über  bie  S>er: 
teilung  ber  cHegenmenge  im  mittleren  (ruropa  nacb  ^sa^rc55eiteu 
bie  iiortrefflid)en  '^ecba'^c^tungen  oon  (>5a§parin,  Sc^oum  unb 
Srauais  in  ber  Bibliotheque  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  54  unb  264,  tableau  du  Climat  de  Tltalie  p.  76  unb 
aWartins  9ioten  ;u  feiner  feljr  bereicherten  fran?öfifdien  lieber^ 
fe^ung  oon  Ääm^  Sorlefungen  über  ?iceteorologie  p.  142. 

23i  ,(g_  246.)  3kcb  Souffingault  (Economie  rurale 
T.  U.  p.  693)  mar  in  giiarmato  ('breite  o"-'  27',  sßi)e  731 1  (1425  m) 
unb  mittlere  2:emreratur  20^4)  in  ben  ^ai)ven  1833  unb  1834  bie 
mittlere  9^egenmenge  60  Soll  2  Sinien  (1624  mm),  roä^renb  in 
Santa  %e  be  ^:yogota  (iöreite  4^36',  S^öi)e  1358  t  [2647  m] 
unb  mittlere  Temperatur  14 V5)  fte  nur  37  ^oU  1  Sinie  (754  mm) 
betrug. 

.39  (^^  24S.)  ^cb  mac^e  bier  nur  auf  biejenigen  meiner 
SSerfudie  aufmerffam,  in  benen  ber  3  B""l  (1  ^i^)  ^'^H^  metallifc^e 
Seiter   b:a   ^auffurefc^cn  (?leftrometerö   m:b:r   auf--  noc^    abroärtä 
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bewegt,  noc^  nad)  Söoltaö  Sßorfdjlag  mit  brennenbem  ©d)n)amm 
armiert  mar.  denjenigen  meiner  Se[er,  meiere  bie  je^t  [treitigen 
^^punfte  ber  Sufteteftrijität  genou  fennen,  mirb  ber  ©runb  biefer 
33e[c^rcinfung  oerftänblic^  fein.  Heber  bie  33ilbung  ber  ©emitter  in 
ben  Xropen  f.  meine  Relat.  hist.  T.  II,  p.  45  unb  202-209. 

^^^  (©.  248.)  ^ad)  hen  abmeic^enben  2(n[ic^ten  üon  Same, 
^ecquerel  unb  ^eltier  ift  über  bie  Urfac^e  ber  fpe^ifiirfjen  S^erteilung 
ber  6Ie!tri3ität  in  SBolfen,  beren  einige  eine  pofitioe  ober  eine 
negatioe  (Spannung  ^aben,  biö^er  fc^mer  ju  ent[ct)eiben.  Stuffallenb 
ift  bie,  äuerft  von  ^ralleä  aufgefunbene,  von  mir  oft  in  oerfdjie-- 
benen  breiten  beftätigte,  negaiioe  @Ieftri,3ität  ber  Suft,  bie  hei 
fjol^en  aSafferfällen  3^J^ft«"&""3  "^^^  Söaffertropfen  oeranfa^t  unb 
in  300-400  ^u^  (95—130  m)  ®ntfernung  für  fenfibte  ©teftrometer 
bemer!bar  ift. 

^■^^  (©.  249.)  S)er  um  "oie  93ieteoro(ogie  bes  afiatifc^en  Sfiorbenä 
f;od)  üerbiente  2l!abemifer  üon^aer  l^at.nid)t  bie  gro§e  ©eltentjeit 
ber  ©emitter  in  ^glanb  unb  ©röntanb  in  Slbrebe  geftetlt,  er  f)at 
nur  angegeigt,  ha'^  man  aud)  in  D^omaja  ©emtja  unh  ©pi^bergen 
biömeilen  ^ahe  bonnern  geprt. 

2^2  (6.  251.)  Sie  ©efc^id;te  ber  ^flanjen,  meiere,  auf 
eine  geiftreic^e  2lrt  unb  mit  rcenigen  SH^^  (Sublimer  unb  Unger 
gefd;ilbert  fjoben,  f;abe  id;  oor  einem  i^alben  ^al^rEjunbert  in  meiner 
„unterirbifd;en  ^-(ora"  angehängten  2(pf;oriömen  auf  folgenbe 
äßeife  üon  ber  ^flanjengeograp^ie  getrennt:  „Geognosia 
naturam  animantem  et  inanimam  vel,  ut  vocabulo  minus  apto, 
ex  antiquitate  saltem  haud  petito,  utar,  corpora  organica  aeque 
ac  inorganica  considerat.  Sunt  enim  tria  quibus  absolvitur 
capita:  Geographia  oryctologica  quam  simpliciter  Geognosiam 
vel  Geologiam  dicunt,  virque  acutissimus  Wernerus  egregie 
digessit;  Geographia  zoologica,  cujus  doctrinae  fundamenta 
Zimmermanns  et  Treviranus  jecerunt;  et  Geographia  plantarum 
quam  aequales  nostri  diu  intactam  reliquerunt.  Geographia 
plantarum  vincula  et  cognationem  tradit,  quibus  omnia  vege- 
tabilia  inter  se  connexa  sint,  terrae  tractus  quos  teneant,  in 
aerem  atraosphaericum  quae  sit  eorum  vis  ostendit,  saxa  atque 
rupes  quibus  potissimum  algarum  primordiis  radicibusque 
destruantur  docet,  et  quo  pacto  in  telluris  superficie  humus  nas- 
catur,  commemorat.  Est  itaque  quod  differat  inter  Geognosiam 
et  Physiographiam,  historia  naturalis  perperam  nuncupa- 
tam,  quum  Zoognosia,  Phytognosia  et  Oryctognosia  a  quae  qui- 
dem  omnes  in  naturae  investigatione  versantur,  non  nisi  singu- 
lorum  animalium,  plantarum,  rerum  metallicarum  vel  (venia 
sit  verbo)  fossilium  formas,  anatomen,  vires  scrutantur.  Historia 
Telluris,  Geognosiae  magis  quam  Physiographiae  affinis,  nemini 
adhuc  tentata,  plantarum  animalium que  genera  orbem  inhabi- 
tantia  primaevum,  migrationes  eoram  compluriumque  interitum, 
ortum  quem  montes,  valles,  saxorum  strata  et  venae  metalli- 
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ferae  ducunt,  aerem,  mutatis  temporum  vicibus,  modo  purum, 
modo  vitiatum..  terrae  superficiem  humo  plantisque  paulatim 
obtectam,  fluminum  inundantium  impetu  denuö  nudatam, 
iteromque  siccatam  et  gi-amine  vestitam  commemorat  Igitur 
Historia  zoologica.  Historia  plantarum  et  Historia  orvctologica, 
quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  statum  indicant.  a  Geo- 
gnosia  probe  distinguendae.-  Ueber  öie  ficfi  felbft  befrimmeu: 
i>en  ^eiregungen,  ron  benen  ineiter  unten  im  Serie  hie  ^eöe 
i^,  Der^r.  bie  merfirürbige  Stelle  bes  ^(riftoteles,  de  Coelo  II,  2. 
p.  284  "Keffer,  voo  ber  Unter jc^ieb  ber  belebten  unb  unbelebten 
Äörper  in  ben  inneren  ober  öuBeren  Seftimniungefi^  ber  ^eire^ung 
gefest  wirb.  i^Cln  ber  „ernö^renben  ^^flanjenfeele",  fagt  ber  Stagiriie, 
ge^t  feine  Bewegung  aus,  roeü  bie  i'f(an5en  in  einem  „ftilfen,  nic^t 
jU  emierfenben  3cölummer  liegen"  unb  feine  8egierben  haben,  ^ie 
fie  3ur  Selbftbeinegung  rei;en. 

-^^  (£.  '25-1:.)  lieber  i^erme^rung  burc^  Selbftteilung  bes  3)iutter; 
förpers  unb  burc&  (rinfcbieben  neuer  Subftanj;  f.  (rörenberg  Don 
hen  je^t  lebenden  Tierarten  ber  .^reibebiibung,  •  in  ben 
3tb^anbl.  ber  berliner  ^^tfab.  ber  ©iff.  1S39  2.  94.  ^Tie 
gröBte  5eugenbe  ^van  ber  Diatiir  in  in  i>en  ^^orticeüen.  Scfiä^ungen 
ber  möglic|n  rafdienen  i"'iafjenentir>icfelung  finben  ficö  in  ßbreu: 
bergo  großem  3i>erfe:  i^ie  5"f "f ionätierc^en  alö  voiU 
fommene  Crganismen,  ISoS,  S.  Xllf,  XIX  unb  244.  „-^ie 
9)iiIc^firaBe  biefer  Crganismen  gefit  burd)  i>ie  (Gattungen  3)tonaö, 
SSibrio  53acterium  unb  ^^obo."  2ie  3([lbelebt^eit  ber  ^5iütur  ift  fo 
groB,  baB  fleinere  ^mfufionetiere  parafitifc^  auf  größeren  leben,  ja 
boB  bie  erfieren  roieberum  anberen  jum  äÖobnfi^  bienen. 

-*^  [JB.  256. 1  3^^  ber  ra^'c^en  -^erme^rung  Der  fleinften  Crganiö; 
men  gefeUt  fic^  noc^  bei  einigen  (SDeijenaoIcöen,  ?iäbertieren,  üi'af[er: 
baren  ober  3:arbigrabeni  bie  n?unberbare  3(u5bauer  be§  Gebens. 
3:ro$  einer  2Stägigen  Siuötrodnung  im  luftleeren  3iaume  burcö 
Cibforfalf  unb  3cbniefelfäure,  tro|  einer  (rrbi^ung  oon  120''  nnirbe 
bie  äi>iebereniieifung  aus  bem  3c^eintobe  beobachtet.  Sie^e  bie 
f(^önen  S>er]ucbe  bes  i»ernt  S^  o  o  e  r  e  im  ;M  e  m.  s  u  r  1  e  s 
Tardigrades  et  sur  leur  propriete  de  revenir  ä  la 
Tie,  1842,  p.  119.  129.  131  unb  133.  ^ergl.  im  allgemeinen  über 
"ba^  3Sieb eraufleben  jahrelang  uertrocf neter  Spiere  ©^renberg 
e.  492—496. 

«45  ^g  2.56.)  ä)ian  oergleicöe  über  bie  uermeinte  „priniitioe  Um-- 
bilbung"  ber  organifierten  ober  unorganifierten  i^iaterie  jU  ^-flanjen 
unb  Vieren  (rbrenberg  in  ^>oggenborf fs  3(nnalen  ber 
^^nfif  ^b.  XXIV,  S.  1—4^  unb^besfelben  ^'ntufionstiertfien 
e.  121  un^  525  mit  ^soö.  3)^üUer,  l^bpfiologie  bes  aiienf^en 
(4.  ^ufl.  1S44)  Sb.  I.  S.  S— 17.  Ueberaus  merfroürbig  fc^eint  mir, 
baB  Üluguftinus,  ber  i^irc^enoater  ficfi  in  feinen  b'^ag^n,  loie 
möglic6ent>eiie  bie  ^n'eln  nac^  ber  groBen  %iut  haben  au^^l  neue 
^flan;en  un^  -^iere  empfangen  fönnen,  ber  fogenannten  „feim^  unb 
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tnutterlofen  ^^"Öitng"  (generatio  aequivoca,  spontanea  aut  pri- 
maria) feinesroegö  abgeneigt  ße3etgt.  „§aben/'  fagt  er,  „bie  ®nget 
bie  ^tere  nic^t  nuf  abgelegene  ^nfeln  gebrad^t  ober  etwa  jagbluftige 
33eiuof)ner  ber  ilontinente,  fo  muffen  fie  au§  ber  ®rbe  unmittelbar 
entftanben  fein;  mobei  freiließ  bie  ^yrage  entfte^t,  3U  raeW;em  ^wede 
allerlei  Xiere  in  ber  2lrc^e  oerfammelt  morben  maren."  „Si  e  terra 
exortae  sunt  (bestiae)  secundum  originem  primam,  quando 
dixit  Deus:  Producat  terra  animam  livam!  multo  clarius  apparet, 
non  tarn  reparandorum  animalium  causa,  quam  figurandarum 
variarum  gentium  (?)  propter  ecclesiae  sacramentum  in  Area 
fuisse  omnia  genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent, 
multa  animalia  terra  produxit."  2(uguftinu§  de  Civitate 
Dei  lib.  XVI,  cap.  7.  —  ©^on  200  ^a^xe  vov  bem  33ifc^of  von 
§ippo  finben  mir  in  ben  3(u53ügen  beä  2;roguä  ^ompejnö  bie 
generatio  primaria  mit  ber  früf;eften  2lbtrücfnung  ber  Urraelt  nn'i> 
ber  §  Gegebene  oon  2lfien  in  33erbinbung  gefeht,  ganj  mie  in  ber 
parabiefifc^en  Xerraffent^eorie  beä  großen  Sinne  unh  in  ben  2lt[antiäs 
träumen  beä  18.  Saf}rf;unbertä :  „Quodsi  omnes  quondam  terrae 
submersae  profundo  fuerunt,  profecto  editissimam  quamque 
partem  decurrentibus  aquis  primum  detectam;  liumillimo  auteni 
solo  eandem  aquam  diutissime  immoratam,  et  quanto  prior 
quaeque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius  animalia  gene- 
rare coepisse.  Porro  Scythiam  adeo  editorem  omnibus  terris 
esse,  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  in  Maeotim,  tum  deinde  in 
Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant."  ^uftinuö  lib.  11, 
cap.  1.  2)ie  irrige  DJteinung,  ha^  baö  Sanb  ber  ©fi)tr;en  eine  §oci^i 
ebene  bilbe,  ift  fo  nrnlt,  ba^  mir  fie  fdjon  r erf)t  beutlic^  im  ^ippo; 
frateö  auögebrü'it  finben.  „<Btr)tl)ien,"  fagt  er,  „bilbet  ^o^e  nnb 
nacfte  ebenen,  bie,  oI;ne  oon  Sergen  gefrönt  gu  fein,  gegen 
3^orben  immer  l)öi)ev  unb  f;i3f)er  anfteigen.'' 

2^^  (©.  260.)  ^ocituö  nnterfc^eibet  in  feinen  ©pefutationen 
über  bie  33eoöIferung  »on  S3ritannien  fe^r  fc^ön,  maä  ben  Hima; 
tifd;en  (ginroirfungen  ber  ©egenb,  maö,  bei  eingeroanberten  Stäm- 
men, ber  aitm  unmanbelbaren  i^raft  eineä  fortgepflanjten  ^t)puö 
angefroren  fann:  „Britanniam  qui  mortales  initio  coluerunt,  in- 
digenae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  parum  compertum. 
Habitus  corporis  varii,  atque  ex  eo  argumenta;  namque  rutilae 
Caledoniam  habitantium  comae,  magni  artus  Germanicam 
originem  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et  torti  plerum- 
que  crines,  et  posita  contra  Hispania,  Iberos  veteres  trajecisse, 
easque  sedes  occupasse  fidem  faciunt;  proximi  Gallis,  et  similes 
sunt:  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurrentibus  in  diversa 
terris,  positio  caeli  corporibus  babitum  dedit."  3?erg(.  über  bie 
3luöbaner  ber  ©eftaltungättjpen  in  f;ei^en  unb  falten  ®rb;  unb 
'öergftricfjen  beä  dienen  kontinentem  meine  Relation  historique 
T.  I,  p.  498—503,  T.  II,  p.  572—574. 

^''^  (©.  2C0.)   äßelcTer  iilauU,  bie  oon  Strubo  citierten  ä>erfe 
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beä  ^fteobecteö  feien  einer  nerlornen  ^ragöbie  entlehnt,  bie 
üielleic^t  X>en  2:itel  g3iemnon  führte. 

■-^*  (©.  262.)  S^ie  ipäte  3(nfunft  türfifd^er  unb  mongolifc^er 
(Stämme  foraof;!  am  Cruö  alö  in  ber  äirgifenftcppe  ftef)t  ber  2(n; 
nafime  ';)iietiut)rö ,  baB  öie  Sfntften  bes  5»erobot  unb  ^^ippofl•ateä 
9)tongoIen  rcaren,  entgegen.  (£'5  ift  meit  roa^rfcöeinlicfier,  boB  bie 
2fi)t^en  (Scoloten)  ju  ben  inbogermanifc^en  9)iaffa;6eten  (Süanen) 
5U  redjnen  finb.  2^ie  iliongolen,  eigentliche  ^Xataren  (bei-  (entere 
Diame  ift  fpäter  fälfd^Iicf)  rein  türtii'd^en  Stämmen  in  :>iuBlanb  nnb 
Sibirien  gegeben  niorben),  füBen  bamals  lüeit  im  Cften  uon  3lfien. 
Gin  au5ge5eid)neter  Spracf)fcrfdjer,  -^^rofeffor  33ui'c^mann,  erinnert, 
baB  ?>-ii-"bnfi  im  sSc^afjname^,  in  feinen  Ijalb  mutbifdien  biftorif dien 
3tnfängen,  „einer  ^cfte  ber  silanen"  am  iUeere  enuäbnt,  in 
roeldie  Seim,  ber  ältefte  (So^n  bes  Königs  J>-eribun  (gemifs  ein  paar 
^abrf)unberte  üor  (ipruö),  fid)  flüditen  moUte.  ^ie  äirgifen  ber 
fogenannten  ffutbifdien  Steppe  finb  urfpiünglid)  ein  finnifdjer  Stamm; 
fie  finb  je^t  mat)rfd)einlid)  in  il^ren  brei  Sorben  ha^  3ar)lreid)fte  aller 
ittanbernben  S^iDlfer  unb  lebten  fc^on  im  6.  ^^i^H'fjunbert  in  ber 
(Steppe,  in  meldier  ic§  fie  gefe^en.  3^ er  33n?antiner  'Bcenanber 
erjä^lt  auGbrücflidi,  wie  ber  C^afan  ber  dürfen  (3:f)u-ff)iu)  im  ^a{)ve 
5ti9  bem  uom  i^aiier  ^vuftinuö  II  abgefanbten  3^'"^^'^)"^  ^'^"'■' 
Äirgifen=Sflauin  fd)en!te;  er  nennt  fie  eine  y.^v/U.  unb  audi  bei 
9lbulgafi  beißen  bie  i^irgifen  i^irfi^.  S^ie  3(ebnlid)feit  ber  bitten 
ift,  wo  bie  iiiatur  bes  i'anbeö  hen  :öauptc|arafter  ber  Sitten  ferner: 
ruft,  ein  fehr  unfidierer  33emei6  ber  Stammäbnlidifeit.  3^aö  Xfeben 
in  ber  Steppe  erzeugt  bei  dürfen  (Ji,  3:ufiu),  bei  ^^afdjfiren  ^s-innen), 
bei  ^irgifen,  hei  3:orgob  unb  S^fungaren  (D.liongolen)  biefelben  ©e^ 
roobnfieiten  beo  nomabifcben  C^ebens,  benfelben  Öebraud)  uon  ^^-ily- 
jelten,  bie  auf  Sagen  fortgeführt  unb  bei  ben  3>ie^t)erben  auf; 
gefd;lagen  roerben. 

■-^^  (S.  264.)  S^as  Unerfreulic^fte  unb  in  fpäteren  ßeiten  fo 
oft  STvieber^olte  über  bie  ungleidje  a3ereditigung  ber  9."iien|d)en  ^ur 
g-rei^eit  unb  über  Sflauerei  alö  eine  naturgemäße  (rinrid)tung  finbet 
fic^  leiber!  fcfjr  fufiematifd)  entmidelt  in  3IriftoteIes  Politica 
I,  3,  5,  6. 

2^"  (S.  264.)  Söit^elm  üonöumbolbt  über  bie  ^amU 
fprad)e  93b.  III,  S.  426.  ^s(i)  füge  am  bemfelben  Söerfe  noc^ 
folgenbeö  ijuv^n:  „^ie  ftürmenben  (rrcberungen  3lleranberG,  bie 
ftaatöflug  bebäd)tigen  ber  ^"Römer,  bie  milb  gvaufamen  ber  ?."iieritaner, 
bie  befpotifdien  iL'änbernereinigungen  ber  ^siüaQ  haben  in  beiben 
21'elten  ba3U  beigetragen,  bao  yerein^elte  il: afein  ber  9?ölfer  auf; 
5uf;eben  unb  meitere  3>erbinbungen  ju  ftiften.  ©rofee  unb  ftarfe 
6emüter,  ganje  Stationen  Baubeiten  unter  ber  93iad)t  einer  .^\bee, 
bie  ifjnen  in  i^rer  9ieinbeit  gänUid;  fremb  mar.  5»"  "^^^  3i}af)rf)eit 
ifjrer  tiefen  licilbe  fpradj  fie  juerft,  ob  es  il)r  gleidi  nur  langiam 
Gingang  nerfdiaffen  fonnte,  baö  G^rifteutum  au5.  }\vi\i)cx  fommen 
nur  einzelne  3(nflänge  üor.  S)ie  neuere  3eit  fjat  r)en  'begriff  ber 
Vi.  11.  ^^um[lo[^t.  .'So-^mo?-.    T.  22 
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^töiUfation  Tebenbiger  aufgefaßt,  unb  bag  S3ebürfni§  erregt,  93eri 
binbungen  ber  Ssölfer  unb  Kultur  weiter  3U  uerbreiten;  auc^  bie 
©elbftfudjt  geioinnt  hie  Ueberjeugung,  bo^^  fie  auf  biefem  äßege 
weiter  gefangt  al§  auf  bent  geiualtfamer  3lb)onberung.  S)ie  ©prad^e 
unifc^lingt  mel^r,  alö  fonft  etwa^  im  9Jienfc|en,  baä  ganje  ©e[rf)(ec^t. 
©erabe  in  iljrer  üölfertrennenben  ©igenfd;aft  Bereinigt  fie  bur^  ba§ 
$ßecf)feberftänbni§  frembartiger  3iebe  bie  S3erfc{)iebenf}eit  ber  ^n- 
biüibualitäten,  o^ne  i^rer  ©igentümlic^!eit  ©intrag  ju  tl;un." 
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^:ßorrebe  ©.  VII— XII. 

©inleitenbe   Sctradjtungeu    ükr  bie   3>erfd)tebenartigfeit  be§ 

5Raturc;enuffeö    unb    bie    unjienicfjaftlid)e   (S'rgriuiöung    ber 

SBettgefel^e  o.  3—28. 

(Sinfid^t  in  hen  ^u^ammenijang,  ber  ßrfd^einungen  al§  ^med 
aller  9iaturfor]d}ung.  —  9tatur  ift  für  bie  benfenbe  33etrad)tung 
(Sinfjeit  in  ber  i^iel^eit.  —  S3erfd):ebenr;eit  ber  Stufen  bes  fiatuv- 
genuffeä.  —  SBirfung  beö  (Sintrittä  in  ba^  greie;  @enu^  o^ne 
(Stnftd^t  in  baö  SBirfen  ber  ^Jaturfräfte,  oljne  Ginbrud  üon  bem 
tnbiüibuellen  Gl^arafter  einer  ©egenb.  —  31>irfinig  ber  p()ijfiognomi: 
fd;en  ©eftaltung  ber  C&erflädie  ober  bes  (Sf^arafterä  ber  3>egetQtion. 
(Erinnerung  an  bie  äßalbtljäler  ber  i^orbilleren  unb  an  hen  33u[fan 
von  S^enerifa.  3>or3Üge  ber  ©ebirgggetjenb  bem  2tequator  nQl)e: 
lüo  im  engften  9^aume  bie  SDianntgfnltigfeit  ber  9iatureinbrüde  il^r 
yjiajimum  erreidjt,  wo  eö  bem  DJienfd^en  gegeben  ift,  a  1 1  e  ©eftirne 
beö  ^immelö  unb  alle  ©eftalten  ber  ^flanjen  gleid)3eitig  ^u  fefjen. 
©.  o — 10.  —  Xrieb  nad)  2ruf [udjung  ber  Urfadjen  pfjijfifd^er  @r= 
fd^einungen.  —  ^rrige  3Infid)ten  über  ha§  2ßefen  ber  3iQturfräfte, 
burc^  Unuollftänöigfeit  ber  33eobad)tung  ober  ber  ^nbuttion  er- 
jeugt.  —  Stofje  3(nt)äufung  p^tjfifc^er  S:ogmen,  bie  ein  :3af)i'f)nnbert 
bem  anberen  aufbringt.  ^Verbreitung  berfelben  unter  bie  böigeren 
SSoIfsflaffen.  9teben  ber  luiffenfc^aftlidjen  ^fjijfi!  beftefjt  eine  anbere, 
ein  tief  eingetourjelteä  ©Qftem  ungeprüfter,  mi|3r)erftanbener  ©r; 
fa^rungöfä^e.  —  Sluffuc^ung  oon  9iaturgefe^en.  Seforgniä,  bo^ 
bie  Diatur  bei  bem  ^■ox\(i)en  in  ba§  innere  91>efen  ber  ilräfte  üon 
il^rem  ge^eimniäooßen  3"uber  oerliert,  "oa^  ber  DiaturgenuB  burd) 
ba§  DZaturroiffen  notioenbig  gef^ioäd^t  roerbe.  SSor3Üge  ber  generellen 
3lnfic^ten,  bie  ber  Sßiffenf^aft  einen  erljabenen  unb  ernften  Gl^a; 
ra!ter  cerlei^en.  Sltöglic^e  Trennung  be§  2lllgemeinen  oon  bem 
SBefonberen.  Seifpiele  an^  ber  2lftronomie,  ben  neuen  optiid)en 
©ntbedungen,   ber   pl)t;fi]d)en   ©rbfunbc   unb   ber  Öeograpljie  ber 
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^Ntlan5en.  3"9önglid^!eit  be§  ©tubiumö  ber  pj^pfifci^en  3BeIt6e[d^ret; 
bung.  ©.  11—25.  —  9)U^oerftanbeneä  populäre^  Söiffen 
unb  Sicrit>ed)ferung  einer  $ffieltbe]"rf)reibung  mit  einer  ©nc^ftopäbie 
ber  9(atuniiiffenfd)aften.  ^totraenbigtcit  ber  g(eid)5ettigen  Sßürbi; 
c3ung  nUcr  2eile  beä  9ialurftubium5.  CSinflu^  biefeg  ©tubium^  auf 
ben  5iationntreid]tum  nnb  ben  äl^ofilftanb  ber33blfer;  bod;  ift  fein 
erfter  unb  eigentlidjer  ^raed  ein  innerer,  ber  ber  erf;i)f)ten 
geiftigen  ^()ätigfeit.  ^yorm  ber  53efjanblung  in  33ortrag  unb  Sar^ 
fteltung;  $ll*ed)felDerfer)r  3iuifd)en  ©ebanfen  uni^  (Spradje  6.  25—28. 
3n  ben  2(nmerfungen  ©.29-33  (5ir.  1—11):  S^ergleic^enbe 
I)i)pfometrifd)e  3(ngaben;  Sergmeffungen  beö  Sljnroalagiri,  IJo^Q^^'^/ 
dfjimborajo,  '^etna  nod^  ©ir  Zsoljn  §ericl)el,  ber  ©c^roeiser  2llpen  u.  f.  ro. 
©.  21J.  —  ©e[tenf)ett  ber  ^valmen  unb  'Jnrne  im  ^^imalotia  ©.  30. 
(vuropiiifdje  ^vfran3enformen  in  ben  inbifc^en  ©ebirgen  ©.  30.  — 
9ii3rblid)e  unb  füblidje  ©renje  beö  ciuigen  ©d^nee§  am  £>imalüi;a; 
(Sinfhif^  ber  §od;ebene  üon  S^ibet  ©.  30—32.  —  ^^-ifc^e  ber  SSor; 
weit  ©.  33. 

SBegren^ung  unb  unfjenfc^aftlid}e  33cfjaub(ung  einer  pljpfifd^cu 
SÖeltbefdireibung  ©.  34—50. 
3n[;alt  ber  Seigre  com  5losnTOö  ober  ber  pl^ijfifdjen  SQBelt: 
befd;retbung.  ©onberung  ron  nnberen,  iierroanbten  S^iöjiplinen. 
©.  34 — 38.  —  2)er  uranalogifdje  2^eit  beö  ^o^moö  ift  einfad^er 
alä  ber  tetturifdje;  bie  SUisfdjIiefjung  von  allem  SJa  fernem  baren  ber 
©toffnerfd^iebenl^eit  Dereinfadjt  bie  DJiedjanif  beö  ^imnielö.  —  Hr^ 
fprung  beö  SBorteä  Äogmoö,  ©d)niud  unb  Söeltorbnung  5)aö 
©eienbe  ift  im  53egreifen  ber  9tatur  nidjt  abfolut  üom  Sßerben 
gutrennen.  2ßeltgefd)ic|te  unb  SÖeltbefdjreibung.  ©.  39  biä 
44.  —  9>erfudje,  hie  3sieIJ^eit  ber  ©rjdjeinungen  im  i^osmoä  in 
ber  Gin^eit  beö  ©ebanfenö,  in  ber  ^orm  eineg  rein  rationalen 
^ufammenfjanges  5U  faffen.  —  ^Zaturpfjilof opl^ie  ift  aller 
genauen  Seobad^tung  fdpn  im  2(Itertum  norfjergegangen:  ein  natür; 
iid^es,  biöTOeilcn  irregeleitete^  ©trcben  ber  3]ernunft.  —  ^^uei 
g'ormen  ber  2(bftraftion  be^errfdjen  bie  ganse  SJiaffe  ber  (Sr!ennt; 
nie:  quantitatio  e  (^erpltniöbeftimmungen  nad;  '^al)i  unb 
©röf^e)  unb  qualitatioe  (ftoffartige  23e[d)afienrjeiten).  —  9JiitteI, 
bie  (5rfd)einungen  bem  .^alfül  5U  unterwerfen.  3(tome,  med^anifdje 
Äonftruftionömetfjoben;  finnbilblidje  'i^orfteKungen;  50ciitl^en  ber 
imponberablen  ©toffe  unb  eigener  Sebensfräfte  in  jeglid)em  Dr^ 
ganiomus.  —  SL'as  burd^  33eobad)tung  unb  Grperiment  (öeroor; 
rufen  ber  Grfd;einungen)  erlangt  ift,  füfjrt  burd)  Slnalogie  unb 
^nbuftion  jur  ©rfenntniä  empirifc^er  ©efe|e.  2lUmäIjIid) 
3}ereinfad)ung  unb  3]eral(gemeinerung  berfelben.  —  2(norbnung 
be§  Slufgefunbenen  nad)  leitenben  ^been.  S)er  fo  üiele  ^af)rf)un; 
berte  l^inburd)  gefammelle  <Bd)a^  empirifdjer  2(nfd)auung  wirb  nid^t 
üon  ber  ^^fjitofopl^ie  rcie  oon  einer  feinblid)en  %a(i)t  bebrofjt. 
©.  45—50. 
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^n  ben  3(nmerhingen  ©.  51  —  54  {dtx.  1—4):  UeOec  bie  nlfc^e-- 
meine  imb  oergleid^enbe  ßrbfunbe  beä  3Sareniuä  ©.  51—52.  — 
^Ujilofogifcl^e  llnter[ud)ung  üOer  y.oajxo?  unb  mundus  ©.  53—54. 

9taturgemälbe.     Ueberftd^t  ber  ©rfdjeiniuujcn  «S.  55 — 265. 

©inleitung  ©.  55  — (30:  @in  befc^reibenbeä  Sßettgemälbe 
umfaßt  baä  Uniuerfum  (x6  xäv)  in  feinen  fieiben  ©pljären,  ber 
r^immlifdjen  unb  ii*bi[d)en.  —  ^-orm  unb  &ang,  ber  2)avftel(ung. 
(£ö  beginnt  biefelbe  mit  ben  S^iefen  beö  2i5eltraumä,  in  benen  voiv 
nur  bie  .s>rrfcl^aft  ber  (Mmuilationägefel^e  erfennen,  mit  ber  ^Region 
ber  fernften  9ie6e(flede  unb  2)oppel[terne  unb  fteigt  ftufenioeife 
l^erab  burc^  bie  Sternfdjidjt,  ber  unfer  ©onnenfijftem  angel^ört,  3u 
bem  Iuft=  unb  meerumfloffenen  (Srbfpj^äroib :  feiner  ©eftaltung, 
5£emperatur  unb  magnetifdjcn  ©pannung;  ju  ber  organifd;en  :8ebenS: 
fülle,  lüeldje,  uom  :^'idjte  angeregt,  fid)  an  feiner  Dberflädje  ent: 
faltet.  —  ^:partielle  (Einfielt  in  bie  relative  3lbf)ängigfoit  ber  &y- 
fdjeinungen  noneinanber.  —  33ei  altem  23eiyeglid}en  unb  33eränber-' 
lidjen  im  3iaume  finb  mittlere  ^af)ienxüexte  ber  Ie|te  ^weä ; 
fie  finb  ber  Slusbrud  p[)t)fifd}er  Öefel5e,  bie  93iäd)tc  beö  ."aoömoä.  — 
2)aö  3Beltgemälbe  beginnt  nid)t  mit  bem  S^ellurifdjen,  lüie  a\i^  einem 
fubjeftioen  ©tanbpuntte  fjätte  norgejogen  trerbcn  tonnen;  eä  be-- 
ginnt  mit  bem,  roa^  bie  öimmelöräume  erfüUt.  3>erteilung  ber 
3Jtaterie:  fie  ift  teil§  ju  rotierenben  unb  freifenben  äBeltförpern 
üon  fefjr  nerfd^iebener  2)id)tig!eit  xmb  @rö^e  geballt,  teilä  felbft= 
leudjtenb,  bunftförmig  alä  Sidjtnebet  gerftreut.  SSorläufige  Ueber= 
fidjt  ber  einzelnen  ^eile  beg  9iaturgemttlbeä,  um  bie  2lneinanber: 
rei^ung  ber  ©rfdieinungen  fenntlid;  ju  machen. 

I.  Uranologifc^er  ^eit  beg  ii^ogmoä  ©.  60—111. 

IL  2;enurifc^er  SCeil  be§  J^oömoö  ©.  111-265. 

a)  @eftatt  ber  ßrbe,  mittlere  S)id)tig!eit,  2ßärmegef;alt,  eIe!tro= 
magnetifc^e  2;^ätigfeit  Sidjtprojeffe  B.  111  —  143. 

b)  i^^ebenätl^ätigfeiten  beö  ®rbtörperö  nad)  auf^en.  —  9lea!tton 
beä  inneren  beä  ^^Uaneten  gegen  feine  9ünbe  unb  Dbcrflädje. 
llnterirbifdieö  ©etöfe  o^ne  ©rfdjütterungäiuellen.  (Erbbeben  atö 
bijnamifdieö  ^fjänomen  ©.  143 — 154. 

c)  ©toffartige  ^^srobuftionen,  bie  baö  (Srbbeben  oft  begleiten. 
£uft;  unb  äßafferquellen.  ©alfen  unb  ©d)lammüulfane.  Hebungen 
beö  33oben^  burc^  elaftifdje  5lräfte  ©.  1-54—161. 

d)  fyeuerfpeienbe  33erge.  ©rl^ebungöfrater.  3Serteilung  ber 
^ulfane  auf  ber  @rbe  ©.  161—176. 

e)  Sie  üulfanifdjen  i^räfte  bilben  neue  ©ebirgoarten  unb 
roanbeln  ältere  um.  —  @eognoftifd)e  Älaffifilation  ber  Öebirg^-- 
maffen  in  uier  ©ruppen.  —  ^ontalftp^änomen.  —  a>erfteine= 
rung§^altige  ©c^ic^ten.  ^f)xe  2lufric^tung.  gauna  unb  glora 
ber  «orraelt.    ^erftreuung  ber  ^eläblöde  ©.  176-206. 

1")  S)ie  geognoftifd;en  (Epod^en,  be,^eid)net  burd;  bie  minera: 
logifd^e   ^erfd;ieben§eit   ber  ©ebirgöarten,    f)aben   hen   .Suftanb 
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rnumlicfier  3]ertei{ung  ber  Jefte  unb  beö  ^^üffigen,  ber^onti; 
nente  unb  ber  DJieere  öeftimmt.  ^nbioibueUe  ©eftaltungen  ber 
gefte  in  fjorijontaler  2(uöbef)nung  unb  fenfrec^ter  erf;ebung.  — 
^erfjällniö  ber  Sireaie.  —  ©lieberung.  j^ortgefe|te  ^-altiing  ber 
ßrbrinbe  ©.  206—220. 

g)  Um^üUungen  ber  ftarren  Döerfläc^e  bes  Planeten,  tropf: 
bar'-flü[fige  wnb  luftförmige.  SBärmeuerteilung  in  beiben.  — 
SiReer.  @66e  unit  ^-(ut.  (Strömungen  unb  i^re  ^-olgen  ©.  220 
Bio  227. 

h)  9ttnioi'pE)nre.  (S^emifc^e  3wiöntmen|e^ung.  (Srf)roan!ungen 
ber  3}ic^tigfcit.  —  (55efe^  ber  äßinbric^tung.  ^Jiittlere  Sßärme. 
2(uf5ä^lung  ber  temperatur--erfjö^enben  unb  temperatur^üermin; 
bernben  Urfarfien.  kontinental:  unb  ^nfelflima.  Oft:  unb  Söeft: 
!üften.  —  ltr[act)e  ber  Krümmung  ber  ^fot^ennen.  —  ©rengen 
beö  eraigen  ©djneeö.  —  ^ampfmenge.  —  ©teftrijität  beä  Suft: 
frei[eä.     äßolfengeftalt  ©.  227-251. 

i)  (Srfieibung  beä  anorgnni)'cf)en  ©rbenlebens  oon  ber  @eo: 
grap^ie  beö  Drgani|c^=Se6enbigen,  ber  ©eograpfiie  ber  ^flanjen 
unb  Xiere.  --  ^f)i)fifc^e  ^ibftufungen  beä  3Jienfcf)enge[c^Ie(|tä 
©.  251—265. 

(Spezielle  ^^^'Ö^ieberung  beä  9?aturgemälbeä, 
mit  Sesie^ung  auf  ben  ^nl^alt  ber  2lnmer!ungen. 

I.  Hranorogifc^er  2;eit  beö  ^oämoä:  Zeit  ©.  60 
biö  111,  Slnmerfunijen  @.  266—288. 

^sn^alt  ber  3Selträume.  SSiefgeftaltete  9?e6elflecfe,  planetarifd^e 
gZebel  unb  9]e6elfterne.  —  Sanb]d)aftlic^e  2tnmut  bes  fübtic^en 
§immelö,  2(nm.  ©.  266.  —  33ermutungen  über  hie  räumlidje  3ln: 
orbnung  beä  Söeltgebäubeä.  Unfer  Sternhaufen  eine  SBeltinfel. 
(2terneicf)ungen.  —  3^oppeIfterne,  um  einen  gemeinfrf)aftlid^en 
Sd^merpunft  freifenb.  (Entfernung  beä  Sternä  61  im  (Srfiroan 
©.  43,  110  unb  3lnm.  ©.  267.  —  Stttraftionsfijfteme  üerfd^iebener 
Drbnung  ©.  60—65.  -  Unfer  Sonnenfijftem  niel  fompli^ierter, 
olä  man  eö  nod^  am  ®nbe  beö  üerfloffenen  ^cifjrfjunbertä  geglaubt. 
§auptp(aneten  mit  9ieptun,  3lfträa,  5^ebe  unb  ^riö  je^t  15,  hieben: 
Planeten  18;  3[l^t)riaben  oon  ^lometen,  worunter  mel^rere  innere, 
in  bie  Planetenbahnen  eingefc^Ioffene;  ein  rotierenber  9iing  {ha^ 
,3obia!aI(ict)t)  unb  lüaf)rfrf)ein(id)  93^eteorfteine  als  Keine  Sßeltförper. — 
5)ie  teleffopifcfien  ^laneten:  SSefta,  Suno,  gere^,  ^allaä,  3lfträa, 
.§ebe  unb  ^rig,  mit  i^ren  ftarf  geneigten  unb  mei^r  ej:5entrifrf)en, 
ineinanber  uerfd^Iungenen  Sahnen,  fdieiben,  atö  mittlere  ©ruppe, 
bie  innere^lanetengruppe  (9Jierf  ur,  S3enuö,  ®rbe  unb  Sjiarö) 
von  ber  äußeren  (Jupiter,  ©aturn,  Uranus  unb  9?eptun).  ^on- 
trafte  biefer  ^lanetengruppen.  —  33er^ältniffe  ber  2l6ft(inbe  üoit 
einem  ß;entralförper.  ^erfd)iebenl^eiten  ber  abfoluten  @ri3§e,  Sid^: 
tigfeit,  Umbrefjungsgeit,  ©j^^entri^ität   unb   Jieigung   ber  33afjnen. 


—     S43     — 

^a§  fogenannte  ®efe|  ber  3l6ftänbe  ber  ^^faneten  oott  t^rer  (Eeit^ 
tcalfoune.  9J(0nbveid)fte  ^slaneten  ©.  65  —  69  unb  3lnm.  ©.  267 
biö  268.  —  9iüumli(t)e  (abjolute  \\\\\)  reratioej  35er§ältniffe  ber 
9?e6enplaneten;  größter  unb  Üeinfter  ber  Sionbe.  ©rö^te  2Innä^e= 
rung  (\.\\  einen  ioauptpinneten.  —  SRücfläwfige  33eii)egung  ber  Uranus: 
monbe.  Sibration  ber  ©rbtrabanten  ©.  69  —  72  unb  2(nm.  ©.  268.  — 
Kometen.  Äern  unb  @rf)roeif.  23knnigfaltige  ^-orm  unb  3iid}tung 
ber  3lu6ftrömungen  in  fonoibifdien  £>üUen  mit  bitferer  unb  bünnerer 
älvanbung.  3)Jel^rfad^e  (2d)tüeife,  jelbft  ber  (Sonne  ^ugefefirt.  g-ormen: 
iüecf)fel  beö  ©diweifes;  oermutete  5Hotntion  beöfelben.  Statur  beö 
Stcf)ts.  ©ogenannte  SÖebetfungen  non  ^-irfterncn  burd)  Äometen^ 
ferne,  ejsentrigität  ber  'i^a^nen  unb  Umlaufsieiten.  ©rö^te  Gut: 
fernung  unb  größte  9läl^e  ber  i^ometen.  Surd^gang  burd^  baä 
©riftem  ber  ^upitersmonbe.  —  Kometen  oon  !ur3er  Umlauf^: 
3eit,  uiot)l  beffer  innere  Kometen  genannt  (Gnde,  S3iela,  ^ai)e) 
©.  72—82  unb  3lnm.  ©.  268-271.  —  i^reifenbe  Sterolitljen 
(3)ieteorfteine,  ^^euerfugeln,  ©ternfdjnuppeu).  ^^slanetarifd)e  %t' 
fd)n)inbigfeit.  ©rö^e,  ^'^rm,  Beobadjtete  §bf)e.  ^eriobi)d)e  äBieber^ 
fel^r  in  ©trömen,  Slooemberftrom  \\\\^  ber  beö  l^eil.  Saurentius. 
6^l^emifd)e  3"1ötninen)e^ung  ber  93ceteora[teroiben  ©.  83—98  unb 
2lnm.  ©.  271—282.  —  5Ring  beö  Siertreiölic^tö.  —  SBefc^ränft^ 
f)eit  ber  je^igen  ©onnenatmofpljäre  ©.  98 — 102  unb  3(nm. 
©.  282—286.  —  Ortsneränberung  beö  ganjen  ©onnen[t)[temä 
©.  102—104  unb  3lnm.  ©.  286-287.  —  ©oö  äßalten  ber  @ra= 
üitationögefe^e  aud^  jenfeitö  unfereö  ©onnenfijftemö.  —  5JiiId)ftra^e 
ber  ©terne  unb  if)r  uermuteteg  Slufbrec^en.  SJiildjftra^e  üon  9cebel; 
flerfen,  red)tir)infelig  mit  ber  ber  ©terne.  —  Umlaufsseiten  sroei; 
farbiger  S)oppeIfterne.  —  ©ternenteppid^ ;  Deffnungen  im  öimmel, 
in  ber  ©ternfd)id^t.  —  Söegebenl^citen  im  Sßeltraum;  Sluflobern 
neuer  ©terne.  —  g-ortpflanjung  bes  2id)te5;  ber  2(nblidf  beä  ge; 
ftirnten  ^immelö  bietet  Ung  feic^5eitigeö  bar  ©.  104—111 
unb  2lnm.  ©.  286-288. 

II.  ^ellurifd^er  ^eil  beö  ^oämoö  ©.  111—265  unb 
Slnm.  ©.  288-338. 

a)  ©eftalt  ber  ßrbe.  ®id)tigfeit,  SBärmege^alt,  elettromagne; 
tifd^e  ©pannung  unb  (grblic^t  ©.  111  —  143  unb  ainm.  ©.  288 
bi§  306:  (Srgrünbung  ber  9lbplattung  unb  Krümmung  ber  (Srb; 
ober|Täd)e  burd)  ©rabmeffungen,  ^:penbelfd)mingungen  unb  gemifje 
Ungleichheiten  ber  g^tonböbaljn.  —  3JiittIere  Sic|tigteit  ber  (Srbe.  — 
e-rbrinbe,  roie  tief  lüir  fie  fennen?  ©.  111  —  123  unb  2(nm.  ©.  288 
biä  294.  —  2)reierlei  Söemegung  ber  SEärme  beg  ®rb!örperä,  fein 
t^ermifd^er  ^uftanb.  ©efe^  ber  ßuna^me  ber  5Bärme  mit  ber 
aBärme  mit  ber  Xiefe  ©.  123—126  unb  3lnm.  ©.  294—295.  - 
9)tagnetiömuö,  ©lettrijität  m  Seraegung.  ^^eriobi]d)e  33eränbcrlid); 
itxi  bes  tellurifdien  93kgnetiömug.  ©törung  beä  regelmäßigen 
©ange^  ber  SJtagnetnabel.  5l(agneti1d)e  Ungemitter;  3luöbcl)nung 
i^rer    äöirtung.    Cffenbarungen   ber   magnetijdjen   ilraft   o^w   ber 
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DBerfTäcEie  in  brei  klaffen  ber  ©rfc^einungen ;  Linien  gtetd^er  ^raft 
(i[obi)nami|cf)e) ,  gleicher  3Jeigimg  (ijoflinifdje)  iinb  gleidjer  ^IbmeU 
d)ung  (i[ogonifrf)e).  —  £age  ber  ^Jiagnetpole;  xf)t  üermuteter  ^va 
]amment)anQ  mit  ben  Kältepolen.  —  SBec^fel  olfer  magnetif(^en 
er]'d)einungen  beä  ©rbförperö.  —  ©rric^tung  magnetifc^er  Sßarten 
feit  1828;  ein  roeitoerbreiteteö  9^e^  magnetifd^er  (Stationen  ©.  126 
biö  13(5  unb  2tum.  295  -304.  —  £icf)tentn)icfelung  an  ben  9[Ragnet; 
polen;  (Srblirfjt  alö  ^-olge  eleftro^magnetifcfier  X^ätigfeit  unfereö 
Planeten.  ööf)e  be§  ^:poIarIi(^t§.  Db  baö  magnetifd^e  ©eraitter 
mit  ©eräufd)  üerbunben  ift?  3"fö'^^'"enl^ang  beö  ^olarlid^tä  (einer 
eleftromagnetifc^en  £id)tentn)idelung)  mit  ber  (Srjeugung  üon  ßirruä; 
lüölfcben.  —  2inbere  ^eifpiele  irbifd)er  Sidjterjeugung  ©.  13(3 — 143 
nnb  2Inm.  ©.  304-30(3. 

b)  2ebenöt^ätig!eit  beö  ^s[aneten  noc^  au^en  alä  ^auptquette 
geognoftifdjer  Gr[d;einungen.  ^^erfettung  ber  bloB  btjnamifdien  ®r; 
fcf)ütterung  ober  ipebung  ganjer  Xeile  ber  ®rbrinbe  mit  ftofff;al; 
tigem  ©rgu^  unb  (5;r5eugung  non  gasförmigen  nnb  tropfbaren 
g'Iüffigfeiten,  üon  ^ei^em  ©d^Iamme,  üon  gefd;mo(5enen  ©rben,  bie 
alö  (i^ebirgsarten  erf^ärten.  SSuIfanijität  in  ber  größten  3(11: 
gemeinl^eit  beö  33egriffä  ift  bie  9^eaftion  beä  inneren  eineö  ^slaneten 
gegen  feine  Oberfläche.  —  ®rbbeben.  Umfang  ber  6rfd)ütterung6; 
treife  nnb  i^re  aihnäi^lidje  (Erweiterung.  —  Ob  ^itfonimenl^ang  mit 
SSeränberungen  im  tellurifd^en  ^Jfagnelismuö  unb  ^rojeffen  beä 
Suftfreifeä.  (?)etüfe,  unterirbifd)er  2)onner  ofjne  fül^Ibare  (Srfd^ütte; 
rung.  ©ebirgsmaffen,  roeldje  bie  g-ortpflan^ung  ber  (ärfd^ütterungg; 
meUe  mobifiäieren.  —  Hebungen;  2(uö6rüd)e  von  3Baffer,  f)ei^en 
2)ämpfen,  ©d)(amm,  9)bfetten,  9iaucb  unb  flammen  mäl^renb  be§ 
©rbbebenä  ©.  143-154  unb  2lnm.  <S.  30(3-308. 

c)  3läf)eve  93etrac^tung  non  ftoffartigen  ^robuftionen  alö  ?yotge 
innerer  planetarifd^er  2ehenQti)äÜQUit.  ©ä  fteigen  auä  bem  Sc^o^e 
ber  (grbe  l^eroor,  burd^  (BTiiaiUn  unb  2lu5brud)ifegel:  £uftarten, 
tropfbare  ^lüffig!eiten  (rein  ober  gefäuert),  ©cl)lamm  unb  ge; 
fdjmol^^ene  ©rben.  —  2)ie  SSulfane  finb  eine  3(rt  intermittierenber 
Ouellen.  Temperatur  ber  Xi^ermen;  il;re  i^onftan^  unb  35eränbe; 
rung.  ^iefe  beö  öerbeä  e.  154—159  unb  3lnm.  ©.  308-310.  — 
(Salfen,  ©d^lammoulfane.  9Benn  feuerfpeienbe  Serge  al§  Ou eilen 
gefd)moläener  ®rben  nulfanifd^e  (S5e6irgäarten  l)erüorbringen, 
fo  erzeugen  bagegen  Duellmaffer  burcb  9lieberfd)lag  Kal!ftein= 
fd)id)ten.  g-ortgefe^te  ©rjeugung  oon  ©ebimentgeftein  ©.  159—160 
unb  ainm.  ©.  310. 

d)  a)lannigfaltig!eit  ber  üulfanifc^en  öebungen.  Somförmige 
ungeöffnete  Xrac^tjtberge.  —  Eigentliche  3]ulfane,  bie  auä  ©r^ebungä; 
fratern  ober  ^nnfi^en  hen  Xrümmern  il^rer  el^emaligen  Silbung  i^er; 
oortreten.  —  ^^ermanente  3>erbinbung  beo  inneren  ©rbförperä  mit 
bem  Suftfreife.  ^er^ältniö  gegen  geraiffe  (SJebirgSarten.  (Einfluß 
ber  $>öbenüeri^ältniffe  auf  bie  grequen.^  ber  Slusbrücbc.  §ö^e  beö 
2lfc^enfegelö.    (Sigentümlic^feiten  ber  3>ulfane,  roelcf)e  fic^  über  bie 
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3c6neegren5e  erfie&en.  —  5(f(f)en=  unb  ^Y^nerfäufen.  3>urfanifd^e 
©eroitter  iPährenb  t)eo_5luGbruc^6.  äliineralifc^e  3ufammenie^ung 
ber  i^auen.  £.  loO — 171  unb  3lnm.  ^5.  olO — 313.  —  3>erteilung 
ber  ^Nutfane  auf  ber  (rrbfiäcfee;  ßeiural:  unb  Sieilienöulfaue,  ^snieU 
unb  äüftenoulfane.  3lt»ftanb  ber  iUiIfane  ron  ber  illeeresfüfte. 
©clöfc^en  ber  Dulfauifdjen  Äriifte  -S.  171 — 176  unb  3{nm.  S.  ol3 
big  31ö. 

e)  i^er^ältnis  ber  3?ulfane  ^u  ber  r)iatur  ber  (Bebirgömatien; 
bie  luilfanifcfien  Gräfte  bifben  neue  ©ebirgöarten  unb  roanbeln 
ältere  um.  ^\l)r  Srubium  leitet  auf  i>^oppeI^leli|en  ju  bem  miuera- 
logifc^eu  2eile  ber  O^eoguofie  i^'elire  nom  ©eioebe  unb  von  ber 
Sage  ber  (rrbfdjitötenl  unb  jur  ©eftaltung  ber  über  ben 
ilieereöfpiegel  gehobenen  .Hqntinente  unb  ^snjelgnuipen  lA'eöre  von 
ber  geograptiiidjen  g-orm  unb  ben  Umriffen  ber  ßTbteite).  — 
i^raffififation  ber  (iiebirgöarten  nacö  5!iaBgabe  ber  (rrfcbeinungen 
ber  t^ilbung  unb  Umumnblung ,  molcfae  nod)  je^t  unter  unferen 
^ugen  yorgeljen:  Griiptionögeftein,  3ebimentgeftein,  umgeioanbelteä 
(metainorplofierteöl  (3e[iein,  .Konglomerate.  —  ij^ie  jufammengefe^: 
ten  ©ebirgoarten  fmb  befrimmte  3lffociationen  non  on)ttognoftifc§ 
einfadjen  Aofnlien.  —  i^ier  i'liafen  ber  ^^ilbungö^uftänbe:  (iTuption^: 
geftein,  enbogeneö  (©ranir,  Snenit,  isorpliiire,  Örünüeine,  £»«perft^en: 
feto,  irupbotib,  älielaplnjr,  JBafaU  unb  ^'l)onolittV>;  cebimentgeftein 
(filunfd)e  Sdiiefer,  SteinfohlenaMagerungen,  .^alffieine,  ■Jrin.HTtino, 
^vnfuforienlagerl ;  umgewanbelteö  ©efrein,  bao  neben  ben  3:rüinmern 
bes  (jruptionö-  unb  Sebimentgefieino  auc^  Jrüminer  uon  Öneiö, 
©limmerfcöicfer  unb  älteren  metamorpftijd)en  iUaf^en  entöäli;  3(g; 
gregate  unb  •Sanbfreinbiibungen  (Jrümmergeftein)  e.  176  —  184 
uni>  3{nm.  £.  H16  — 318.  —  .Kontiifrpljänomene  erläutert  burc^ 
fünftlicöe  -liadi&iibung  ber  iliineralien.  33irfungen  beö  3^rucfö  unb 
ber  oerfc^iebenen  3d)neÜigfeit  ber  ^^IbfüIUung.  enrfreJumg  bes 
fömigen  tfalinifdjen)  SJannorö,  iBerfiejelung  ber  3d)iefer  ju  ^^anb; 
jafpiö,  Ummanbelung  ber  Mreibemergel  burdi  (Branit  ju  ©limmer: 
{(^iefer;  Solomitifierung,  (SranitlnlDung  in  Itjonfcöiefer  bei  ^e- 
riiörung  mit  iöafalt  unb  S^otcntgeftein.  —  ^-üttung  ber  Öangmaffen 
üon  unten.  Ivrojieffe  ber  liementierung  in  ben  üfgglomeratbil: 
bungen.  3?eif>ungofongIomerate  ^.  1S4— 194  unb  i?lnm.  o.  318 
bi§  320.  —  9ielatineö  3llter  ber  ^-elömaffen.  (Ef)ronometnf  ber 
erbrinbe.  5>erfieinerungöl)altige  ©d)id)ten.  —  Stelarioeö  3nter  ber 
Crganismen.  (E'infad)fieit  ber  ^  erften  £'eben^formen?  3(bbängig!eit 
p§9ftoIogifdier  3lbirufungen  non  bem  Süter  ber  iyonnationen.  — 
©eoanofiifdier  .'öo'^i?»^"^'  befien  forgfälrige  9?erfolgung  ftdiere  3Xuf: 
fc^tüffe  geroäftrt  über  bie  ^\bennrät  ober  bao  relatine  3ll'ter  ber 
jyormationen,  über  bie  periobücöe  SDieberfebr  geunffer  3^d)id»ten, 
ifiren  -]}araLleIiömuö  ober  ihre  gän^licöe  Suiun-ejfion  (3>erfümme; 
rung).  —  Jnouo  ber  3ebimentgebilbe  in  ber  groBten  (rinfacftfteit 
feiner  ißerallgemeinerung  aufgefaßt:  filuri^'cöe  unb  benonifcöe  Sd^ic^^ 
ten  (bie  e^emalö  fo  genannten  Uebergangögebirgei;  bie  untere  ijnaö 
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(93erg!al!,  ©teinfol^Iengeßirge  famt  ^otliegcnbem  iinb  3^t'^fi^i"); 
bie  obere  %xiaö  [buntev  Sanbftein,  9}cufd)elfall  imb  S^eupev);  ^uva-^ 
falf  (Siaä  unb  Colitfjeni;  Duaberfanbftein,  untere  xmb  obere  ilreibe, 
alä  bie  lefete  ber  g-löjfdjidjten,  loeld^e  mit  bem  53ergfalf  beginnen; 
Xertiärgebilbe  in  brei  2(bteilungen,  bie  burd;  @rob!aI!,  33raunfol^re 
imb  (Eübapenninengerölle  bejei^net  merben.  —  gaunen  unb  ?3-Ioren 
ber  S]onüe(t,  il^r  SierfjättniQ  ju  ben  je^igen  Crganiömen.  Sftiefen; 
mäßige  ^nod)en  oorraeltlidjcr  Säugetiere  im  oberen  <Bö)UÜlanhe.  — 
3>egetation  ber  2>orraeIt,  93tonumente  ber  ^f  lang  enge  fd^id^te. 
2Bo  geroiffe  ^flansengruppen  il|r  SJkjimum  erreid)en;  iSyfabeen  in 
ben  i^euper[d)id;ten  unb  ber  £ia§,  Äoniferen  im  bunten  ©anb: 
ftein.  Signiten  unb  S3raun!or}[enfd;id)ten  (33ernfteinbaumj.  —  2(b; 
lagerung  großer  %el§blMe,  ^me\\ei  über  i^ren  Ursprung  ©.  194 
bis  20G  unb  2(nm.  ©.  320-324. 

f)  Sie  itenntniä  ber  geognoftifdien  ©pod^en,  beä  länber^ 
bitbenben  unb  gertrümmernben  ßmporfteigens  uon  53ergfetten  unb 
Öodjebenen  leitet  burc^  inneren  Äaufnljufammenl^ang  auf  bie  räum; 
lidje  3] er t eilung  ber  ^-efte  unb  bes  g-Iüf f igen,  auf  bie 
33e)onberIjeiten  ber  Dkturgeftaltung  ber  ©rboberfIäd)e.  —  ^e^igeö 
2(renlt)erl)ältniö  bes  (Starren  jum  ?^-Iüfftgen  fefjr  üerfdjieben  üon 
bem,  meldjes  bie  für  ben  p]^i;f ifd^en  2:ei(  ber  älteren  ©eo- 
gr ap^ie  entmorfenen  i^arten  bartegen.  2ßid)tigfeit  ber  ©ruption 
ber  Cuar3porpI}ijre  für  bie  berjeitige  ©eftaltung  ber  kontinental; 
maffen.  —  ^nbiüibuetle  ©eftaltung  in  ^orisontaler  2luö: 
bel^nung  (©lieberungsoerpltniffe)  unb  in  fenfred^ter  (ET[;ebung 
(^:;pfometrifc^en  2(nfid)tcn).  —  @inf(u^  ber  2(realüerr;ältniffe  oon 
Sanb  unb  9Jieer  auf  ^^emperatur,  3Binbrid)tung,  %nUe  ober  J^arg; 
r;eit  organifdjer  ßräeugniffe,  auf  bie  @efamt§eit  aller  meteoro; 
logi[d)en  ^roseffe.  —  Crientierung  ber  größten  2ld^fen  ber  5^onti: 
nentalmaffe.  ©lieberung,  pijramibale  (gnbigung  gegen  Süben, 
9iei^e  ber  ^atbinfeln.  2:^albilbung  beö  atlantifc^en  Dgeanö.  gönnen, 
hie  iiö)  mieberljoren  ©.  206—213  unb  3(nm.  ©.  324-325.  — 
9lbgefonberte  ©ebirggglieber,  Spfteme  ber  Sergfetten  unb  Wliüel, 
il)V  relatioeä  2tlter  ju  beftimmen.  33erfud^e,  ben  Sc^rcerpunft  beö 
55oIum5  ber  jefet  über  bem  SOZeeresfpiegel  erfjobenen  Snnber  gu  he-- 
ftimmen.  5)ie  §ebung  ber  kontinente  ift  nod^  jel^t  in  langfamem 
gortfdjreiten  unb  an  ein5elnen  fünften  burd)  bemer!bareö  ©in!en 
tompenfiert.  2ll(e  geognoftifdien  ^sl^änomene  beuten  auf  periobtfd;en 
SÖec^fel  üon  2:ptigfeit  im  inneren  unfereg  Planeten.  2ßa^rfd)ein= 
lid)feit  neuer  g-altungen  ®.  213-219  unb  SInm.  ©.  325-327. 

g)  'Sie  ftarre  Oberflädje  ber  ®rbe  l^at  ^töeiertei  llmpllungen: 
tropfbar-'flüfftge  unb  (uftförmige.  5^ontrafte  unb  2(naIogien,  meiere 
biefe  Umfjültungen,  bas  93ieer  unb  bie  2(tmofpfjäre,  barbieten  in 
2(ggregat=  unb  e(eftri3itätö3uftänben,  Strömungen  unb  2;emperatur-- 
oerpltniffen.  liefen  bes  D^eang  unb  be§  Suftmeereö,  beffen  XLn- 
tiefen  unfere  öoc^länber  unb  33erg!etten  finb.  —  Sßärmegeljalt 
be§  3)ieeres  an  ber  Oberfläche  in  nerfdjiebenen  breiten  unb  in  hen 
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unteren  öd^idjten.  S^enbenj  beö  ^JJeereö  lueijen  3>er[d)ie6[3arfcit  ber 
Xetle  imb  3>eränbevung  ber  2)id^ttg!eit,  bie  SSärme  feiner  C6er: 
fläd^e  in  ben  ber  :^itft  näcf)ften  Sd)ic^len  5U  fieraal^ren.  93iariinuin 
ber  ®id;tigfeit  beö  faltigen  SBafferö.  —  Sage  ber  ßonen  ber  tüärmften 
Sßaffer  unb  ber  am  meiften  gefallenen.  ^I^ermifd)er  (Sinflufj  ber 
unteren  ^olarftröme  rate  ber  ©egenftröme  in  hen  93kerengen 
©.  219—221  unb  ainm.  ©.  327-328.  —  Mgemeineö  Düüeau 
ber  2)kere  unb  permanente  örtlid^e  (Störungen  beö  ©leid^geiüiditö; 
periobifd)e  alö  übhe  unb  ^-lut.  93ieereöftrömungen:  2lequatorial: 
ober  S^ütationöftrom;  ber  atlantifd)e  inarme  ©olfftrom  unb  ber 
ferne  :3»H^i'^^ö,  ben  er  empfängt;  ber  falte  peruanifd^e  (Strom  in 
bem  öftlid}en  ^eite  beö  Stillen  33?ccreö  füblid^er  3one.  —  ^^empera; 
tur  ber  Untiefen.  —  3mbelebtr)eit  beö  Cjeanö;  (Sinflufe  ber  Üeinen 
fuBmarinen  2I>aIbregion  am  23oben  mur^etnber  Sianggefträud^e  ober 
meitoerbreiteter  fd)iinmmenber  ^-ufuöbänfe  ©.  221—227  unb  3lnm. 
©.  328—329. 

h)  Sie  gaöförmige  Umpltung  unfereö  Planeten,  baö  Suft; 
meer.  —  ©fjemifdje  3ii]iiw^"enfe^ung  ber  Sttmofpfjäre,  ^iapl^anität, 
^olarifation,  Sruc!,  Temperatur,  j^-euditigfeit  unb  ele!trifd)e  Span: 
nung.  —  S^erfiältmö  beö  Sauerftop  'jum  ©tidftoff;  i^o^renfäure^ 
geljott;  gefofjlter  SSafferftoff;  2ImmoniafaIbämpfe.  93iiaömen.  — 
3tege(mäf3ige  (ftünblic^e)  SSeränberungen  beö  Suftbrudeö.  93tittrere 
93arometerr)ör;e  am  93kere  in  uerfdjiebenen  ©rbjonen.  ^foCaro; 
metrifc^e  *»^urDen.  —  a3arometrifdie  Söinbrofen;  S)re§ungögefe^  ber 
SBinbe  unb  feine  äßid)tigfeit  für  bie  ivenntniö  rieler  meteorologifdjen 
^roseffe.  Sanb^  unb  Seerainbe;  ^vaffate  unb  5[lionfune  S.  227 
Bio  233  unb  9(nm.  ©.  329—330.  -  i^timatifd^e  äöärmeüerteilung 
im  Suftfreife  alö  SBirfung  ber  refatiüen  Steüung  ber  burc^fiditigeu 
unb  unburd)fic^tigen  9."l?affen  (ber  flüffigen  unb  feften  Dberflädjen; 
räume)  mie  ber  l^ppfometrifdjen  Konfiguration  ber  Kontinente.  — 
Krümmung  ber  ^fotfjermen  in  ]^ori3ontaIer  unb  oertifaler  9iid)tung, 
in  ber  ©bene  unb  in  ben  übereinanber  gelagerten  Suftfdiiditen. 
Konoej:e  unb  fonfane  Sd)eitel  ber  QfotFjermen.  —  93iittlere  Söärme 
ber  Sa^re,  ber  ^aljreöseiten,  ber  5[>ionate,  ber  3^age.  9ruf5är)rung 
ber  llrfad)en,  welche  Störungen  in  ber  ©eftalt  ber  ^sfotfjermen 
f)erüorbringen,  b.  1^.  il^re  9l6raeid^ung  oon  ber  Sage  ber  geogra: 
p^ifc^en  ^^arallere  fiemirfen.  —  ^sfodjimenen  unb  Sfotr^ercn,  Sinien 
gleicher  2Sinter;  unb  Sommermärme.  —  2'emperaturcrf)öf)enbe 
unb  temperaturoerminbernbe  Urfadjen.  StraJ^fung  ber  ©rboBer; 
flädje  nad)  93ia^ga6e  i^rer  QnÜination,  ^-arbe,  Sidjtigfeit,  Surre 
unb  d)emifd^en  Kompofition.  —  2)ie  SBoIfenform,  35er!ünbigerin 
beffen,  roaö  in  ber  oberen  Suft  oorge^t,  ift  am  fjei^en  Sommer; 
f)immel  ta^  „projisierte  Silb"  beö  loärmeftra^tenben  Sobenö.  — 
Kontraft  stuifdien  bem  ^nfel^  ober  Küftenflima,  beffen  alle 
oielgeglicberte,  bufen^  unb  l^albinfelreid^e  Kontinente  genief5en,  unb. 
bem  Klima  beö  inneren  grof^er  Sänbernmffen.  Cft;  unb  Sßeftüiftcn. 
nnterfd)iebe  ber  füblidien  unb  nörblidjen  ^emifpf^äre.  —  2:t)erinifd;e 
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Sfatenber  i^ulturpflanäen,  l^erabfteigenb  oon  2?anitte,  ^a!ao  unb  ^tfan 
6{§  511  3itronen,  Oelbaum  unb  trtnfbarem  2ßein.  ©inftu^,  roelcfien 
biefe  <Sfa(en  auf  bte  geograpljifd^e  ^Verbreitung  ber  Kulturen  aus: 
üben.  2)a5  günftige  Sieifen  unb  bae  llcid}treifen  ber  g^üc^te  loirb 
roefentlid)  bebingt  burrf)  bte  Unterfcf)iebe  ber  3Sirfung  be§  bireften 
unb  jerftreuten  iiic^teö  bei  Weiterem  unb  burd}  3?ebel  oerfd^Ieiertem 
§iutme(.  —  SlUgemeine  Eingabe  ber  Urfad^en,  roeid)e  bem  gröfiereu 
Xeile  oon  ßuropa,  als  ber  n)e[tlid)en  ^albinfel  oon  3tfien,  ein 
milbereä  ^lima  üerfdjaffen  8.  233—241  unh  2lnm.  ©.  330  6iä 
332.  —  33e[timmung  ber  mittleren  Xemperaturoeränberung  ber 
^al^reä:^  ober  Sommermärme,  loeirfie  bem  Jo^^fcf)^^^^^-"  ^"^  1" 
geograpf)i]d^er  breite  entfpridjt.  (Steic^E;eit  ber  mittleren  2!empera- 
tur  einer  33ergftation  unb  ber  '^otarbiftanj  eineä  im  d)leete^-- 
ipiegel  gelegenen  ^^^unfteä.  —  Stbna^me  ber  Temperatur  mit  ber 
£)ölje.  &ren5e  beö  eroigen  ©dineeö  unb  DöjiUation  biefev  ©renje. 
Ürfac^en  ber  (Störung  in  ber  3^egelmä^igf eit  beö  '^Vi^änomens ; 
nörblidje  unb  füblid^e  ^inm(ai)afette;  33eroo^nbar!eit  ber  ^od^ebene 
oon  2ibet  3.  242—245  unt>  Stnm.  B.  332  —  333.  —  2)ampfmenge 
beö  :i$uftfreifeä  nad)  «Stunben  beö  ^ageä,  nad^  ^en  ^a^res^eiten, 
33reitengraben  unb  ööf)en.  ©ri^Bte  ^rorfen^eit  ber  2(tmo)p^äre, 
beohad^tet  im  nörblic^en  Slfien  sroifcben  hen  g-Iu^gebieten  beä  ^rtpj'd^ 
unb  übi.  —  )iau  alä  ^yolge  ber  Strahlung.  Stegenmenge  ©.  245 
biö  247  unb  2(nm.  ©.  333.  —  (Sleftrijität  beö  Suftfreifeö  unb 
Störung  ber  eleftrifd}en  (Spannung.  @eograpl^ifd)e  ^Verteilung  ber 
©eraitter.  SVorfjerbeftimmung  atmofpprifdjer  iseränberungen.  ®ie 
roid)ttg[ten  flimatifd^en  Störungen  Ijaben  nid^t  eine  örtliche  Urfad^e 
in  bem  Seobac^tungäorte  felbft;  fie  finb  ^-otge  einer  33egebenf)eit, 
raeld^e  in  loeiter  gerne  baä  ©leic^geroid^t  in  hen  Suftftrömungen 
aufgel^oben  i^at,  <S.  247-251  unb  3lnm.  6.  333 — 334. 

i)  3)ie  p^pftfc^e  ®rb6e)d)reibung  ift  nic|t  auf  ^a^ 
elementare,  anorganifc^e  ßrbenleben  bef darauf t;  ju  einem  ^ö^eren 
(2tanbpun!te  erhoben,  umfaf5t  fie  bie  (2pf)iire  beä  organif d)en 
Sebenä  unb  ber  sa^Uofen  3l6ftufungen  feiner  ti)pif($en  ©nt^ 
loidelung.  —  S^ier--  unb  ^sftan^enleben.  aUlbelebtl^eit  ber  ^^atur  in 
iOieer  unb  Sanb;  mifrof!opifd;e  Sebensformen  5roifd)en  bem  ^otar^ 
eife,  roie  in  hen  Xiefen  bes  Cseanä  grcifcfien  hen  9Benbefreifen.  (Sr^ 
rceiterung  be§  öori^onts  bes  iiebens  burc^  iSl^renbergä  ©ntbedungen. 
—  (Sc^ä^ung  ber  iDZaffe  (beö  SVolumä)  ber  tierifd)en  unb  oegetabi^ 
lifc^en  Organismen  ©.  251-256  unb  2tnm.  e.  334—336.  (2)ie 
fpe,5iellen  ^emperaturoerl^ättniffe  ber  3Setnfu(tur  <B.  331.)  —  ©eo^ 
grapste  ber  ^^flanjen  unb  Siiere.  Sßanberung  ber  Dv-- 
gani§men  im  ®i  ober  burc^  eigene  beroegunggfräftige  Organe, 
^erbreitungäfp^ären  in  2lb^ängigfeil  üimatif^er  iCer^ältniffe.  äVege; 
tationsgebiete  unb  (Gruppierung  ber  ^iergefd)[ed)ter.  ©injeln  unb 
unb  gefellig  lebenbe  ^flan^en  unh  Siere.  3)er  6^ara!ter  ber  g-Ioren 
unb  g-aunen  ift  nid)t  foroo^l  burc^  ha^  3Sor§errfd;en  einjetner 
gamilien  unter  geroiffen  breiten  a(^  burc^  bie  oie(  fümpli^ierteren 
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3?er§ältniftc  bei  3"f<»'"w^^"l^^^"5  uieler  |yamilien  uub 
ben  relatiüen  3<^tcniDert  iörer  Strtcn  befrimmt.  gornien  natür^ 
lieber  ^milien,  roefc^e  vom  5(equaior  nacö  ben  ^^olen  ^in  ab-  ober 
june^mcn.  Unten'iKÖungen  über  bas  3iibf^no^rbäItni5,  in  roeld^em 
in  tierf£^iei>enen  Grbfrricben  iebe  ber  groBen  g-amilien  ju  ber  ganzen 
bafelbft  roac6ieni)en  iTJaffe  ber  ^-öanerojamen  ne^t,  S.  25ö — 259 
unb  3(nin.  S.  336.  —  S'as  äiJenicfientjefAIec^t  in  feinen  PÖpfi^ 
fc^en  Slbfttrfungen  u::b  in  ber  geograp|ii'cben  ^Verbreitung  meiner 
gleicb^citig  »or|ianbenen  2:t5pen.  ?iafien,  ^ibarten»  ?(lle  iilenicöen: 
raffen  fml)  normen  einer  einzigen  3(rr.  (rinbeit  bes  üKenfcöen; 
gef(^Ied)ts.  —  iSurccben,  als  geiftige  SÄPptungen  ber  ?ieni'(§:' 
§cit,  Jeiie  ber  ^iaturfunbe  bes  ßeines,  otfenbaren  eine 
nationelle  ^-omt;  aber  gefcbic^ilicbe  (rreignifie '.^aben  bewirft,  bal 
bei  ?>ölfem  le^r  cerjc^iebener  ätbftammung  fic^  5Dii)me  besfelben 
gprac^ftammeö  finben  B.  2ö9— 265  unb  ^nm.  3.  336—338. 
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